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บทคัดย่อ 
งำนวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมำยเพื่อศึกษำผลของสนำมไฟฟ้ำและสนำมแม่เหล็กคงที่ต่ออัตรำกำรงอกและกำร

เจริญเติบโตของต้นข้ำวจ้ำวแดงจำก สปป. ลำว โดยศึกษำเพื่อหำค่ำควำมเข้มของสนำมไฟฟ้ำและสนำมแม่เหล็กและ
ช่วงเวลำที่เหมำะสมในกำรอำบเมล็ดข้ำว โดยน ำเอำเมล็ดข้ำวตัวอย่ำงไปอำบในสนำมไฟฟ้ำที่ 0.5 , 1 และ 5 kV/m 
ในเวลำ 1, 5, 10, 20 และ 30 นำที ตำมล ำดับ และควำมเข้มสนำมแม่เหล็กที่ 10, 20 และ 40 mT ในเวลำ 5, 10, 
20, 30, 40, 50, 60, 70 และ 80 นำที ตำมล ำดับ กำรค ำนวนหำตัวช้ีวัดประสิทธิภำพของกำรงอกและกำร
เจริญเติบโตของต้นข้ำว ได้แก่ ดัชนีกำรงอก ร้อยละกำรงอกสุดท้ำย กำรเจริญเติบโตของต้นข้ำว และดัชนีควำม
แข็งแรง พบว่ำส ำหรับสนำมไฟฟ้ำได้เวลำอำบและค่ำควำมเข้มที่เหมำะสม คือ 10 นำที และ 1 kV/m ซึ่งท ำให้เมล็ด
ข้ำวมีดัชนีกำรงอก ร้อยละกำรงอกสุดท้ำย กำรเจริญเติบโต และดัชนีควำมแข็งแรงเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุมเพิ่มขึ้น
ถึง 6±2, 8±1, 20±3 และ 25±3 % ตำมล ำดับ ส ำหรับสนำมแม่เหล็กได้เวลำอำบและค่ำควำมเข้มที่เหมำะสม คือ 
60 นำที และ 20 mT ซึ่งท ำให้เมล็ดข้ำวมีดัชนีกำรงอก ร้อยละกำรงอกสุดท้ำย กำรเจริญเติบโตและดัชนีควำม
แข็งแรง เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุมเพิ่มขึ้นถึง 8±4, 8±5, 13±6 และ 22±5 % ตำมล ำดับ 
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Abstract 
This research aims to study the effect of static electric and magnetic field’s effects on 

germination rate and seedling growth of Kao Jao Deng from Lao PDR. Including the study of the 
intensity of the electric and magnetic field and the appropriate time to exposure the rice seeds. 
The sample rice seeds were subjected to the electric field at 0.5, 1 and 5 kV/m and exposure time 
1, 5, 10, 20 and 30 minutes, respectively. And magnetic field at 10, 20 and 40 mT and exposure 
time 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 and 80 minutes, respectively. The efficiency Indicator calculation 
of the germination and growth of the rice seeds such as final germination percentage, seedling 
growth, germination index and vigor index. The results shown that for the electric field exposure to 
10 minutes of 1 kV/m compared with the control, the germination index, final germination 
percentage, seedling growth, and vigor index increased by 6±2, 8±1, 20±3 and 25±3 %, respectively. 
For the magnetic field exposure to 60 minutes of 20 mT compared with the control, the germination 
index, final germination percentage, seedling growth and vigor index increased by 8±4, 8±5, 13±6 
and 22±5 %, respectively. 

 

Keywords: electric field; Kao Jao Deng; germination index; final germination percentage; seedling 
growth; vigor index 

 
1. บทน า 

ข้ำวเป็นธัญพืชที่ประชำกรโลกบริโภคเป็น
อำหำรหลัก โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในทวีปเอเชีย จำก
ข้อมูลเมื่อปี พ.ศ. 2553 มีกำรปลูกข้ำวมำกที่สุดเป็น
อันดับสองทั่วโลกรองจำกข้ำวโพด และข้ำวคิดเป็น
พลังงำนกว่ำหนึ่งในห้ำที่มนุษย์ทั่วโลกบริโภค [1] 
ปัจจุบันประชำกรของโลกมีอัตรำกำรเพิ่มขึ้นอย่ำง
รวดเร็วท ำให้พื้นที่เกษตรกรรมมีจ ำกัดและด้วยสภำพ
เสื่อมโทรมของดินและกำรขำดแคลนน้ ำ ในอนำคตอำจ
เป็นผลท ำให้ประชำกรของโลกเกิดสภำวะขำดแคลน
อำหำร ดังนั้นจึงได้มีกำรปรับปรุงประสิทธิภำพของกำร
งอก กำรเจริญเติบโต และกำรเก็บเกี่ยวของพืช [2] 
กำรปรับปรุงประสิทธิภำพของผลผลิตต้องเริ่มจำกกำร

งอก กำรงอกของเมล็ดที่เหมำะสมมีควำมส ำคัญอย่ำง
ยิ่งที่จะน ำไปสู่กำรได้รับผลผลิตที่ดี กำรปรับปรุงเมล็ด
พันธุ์ด้วยวิธีกำรทำงเคมีและฟิสิกส์ได้ถูกน ำมำใช้ในกำร
ปรับปรุงกำรงอกของเมล็ดพันธุ์ พบว่ำวิธีกำรทำงเคมี
ดีกว่ำวิธีกำรทำงฟิสิกส์ เนื่องจำกต้นกล้ำได้รับกำร
กระตุ้นกำรงอกและกำรเจริญเติบโตได้ไวกว่ำ แต่มี
ผลเสียต่อสิ่งแวดล้อม ท ำให้วิธีกำรทำงฟิสิกส์ในกำร
ปรับปรุงเมล็ดพันธุ์จึงถูกน ำมำใช้ [3] ผลของสนำม 
ไฟฟ้ำและสนำมแม่เหล็กช่วยท ำให้กำรเคลื่อนที่ของ
ไอออน อิเล็กตรอน กำรแบ่งเซลล์ และกำรเจริญเติบโต
ของพืชได้ดีขึ้น [4] สนำมไฟฟ้ำและสนำมแม่เหล็กช่วย
กระตุ้นควำมสูงของล ำต้นและควำมยำวรำกของต้นถั่ว
เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับตัวควบคุม [5] สนำมไฟฟ้ำและ

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%94
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สนำมแม่เหล็กคงที่ช่วยส่งเสริมกำรดูดซึมน้ ำของเมล็ด
แห้งและท ำให้ระยะเวลำงอกของเมล็ดสั้นลง อำจเป็น
ผลมำจำกเมล็ดแห้งดูดซึมน้ ำได้เร็วขึ้น [6] สนำมไฟฟ้ำ
และสนำมแม่เหล็กช่วยเพิ่มอัตรำกำรงอก ควำมสูงของ
ต้นกล้ำและน้ ำหนักแห้งของต้นกล้ำให้เพิ่มขึ้น อำจมีผล
มำจำกสนำมไฟฟ้ำและสนำมแม่เหล็กช่วยท ำให้กำร
แบ่งเซลล์ของเมล็ดพืชและกำรสังเครำะห์แสงได้ดีขึ้น 
[7] ควำมเข้มของสนำมไฟฟ้ำและช่วงเวลำอำบ ท ำให้
สมบัติทำงกำยภำพของเมล็ดข้ำวโพดเปลี่ยนแปลง
อย่ำงมีนัยส ำคัญเช่น น้ ำหนักแห้ง ควำมยำวของต้นกลำ้ 
ควำมยำวของใบ ควำมยำวของล ำต้น ควำมยำวของ
รำก อัตรำกำรงอกและเปอร์เซ็นต์กำรงอกเพิ่มขึ้น [8] 
สนำมไฟฟ้ำช่วยปรับปรุงอัตรำกำรงอกของผัก daikon 
radish และ thale-cress และสนำมไฟฟ้ำยังเพิ่มควำม
ยำว น้ ำหนัก ช่วยกระตุ้นให้เกิดกำรดูดซึมของสำรที่ถูก
เก็บไว้ในเมล็ดของผัก daikon radish อีกด้วย [2] 

ดังนั้นในงำนวิจัยนี้จึงได้ศึกษำผลของกำรอำบ
สนำมไฟฟ้ำและสนำมแม่เหล็กคงที่ต่ออัตรำกำรงอก
และกำรเจริญเติบโตของต้นข้ำว เมล็ดข้ำวที่น ำมำเป็น
เมล็ดตัวอย่ำงในงำนวิจัยนี้ คือ ข้ำวเจ้ำแดงจำก สปป. 
ลำว โดยศึกษำถึงค่ำควำมเข้มของสนำมไฟฟ้ำและ
สนำมแม่เหล็กและช่วงเวลำที่เหมำะสมในกำรอำบ

เมล็ดข้ำวก่อนน ำไปปลูก ส ำหรับดัชนีที่ใช้วัดประสิทธิ-
ภำพของกำรงอกและกำรเจริญเติบโตของต้นข้ำว ได้แก่ 
ดัชนีกำรงอก ร้อยละกำรงอกสุดท้ำย กำรเจริญเติบโต
ของต้นข้ำว และดัชนีควำมแข็งแรง 
  

2. วิธีการวิจัย 
2.1 เมล็ดข้าวตัวอย่าง  

ที่ใช้ในงำนวิจัยครั้งนี้คือข้ำวเจ้ำแดง ช่ึง
น ำมำจำก สปป. ลำว 

2.2 การอาบเมล็ดข้าวด้วยสนามไฟฟ้า  
สนำมไฟฟ้ำที่ใช้ในงำนวิจัยนี้ ได้จำกสนำม 

ไฟฟ้ำระหว่ำงแผ่นตัวน ำคู่ขนำน ดังรูปที่ 1 แผ่นตัวน ำ
ท ำจำกแผ่นวงจรพิมพ์ (print circuit board) และรูปที่ 
2 แสดงแผ่นตัวน ำไฟฟ้ำขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 13 
cm แผ่นล่ำงแสดงดังรูปที่ 2a โดยที่ guard ring จะท ำ
ให้สนำมไฟฟ้ำมีควำมสม่ ำเสมอและแผ่นบนแสดงดังรูป
ที่ 2b ระยะห่ำงระหว่ำงแผ่นตัวน ำเท่ำกับ 2 cm (d = 
2 cm) น ำเมล็ดข้ำวไปอำบในสนำมไฟฟ้ำ โดยใช้เมล็ด
ข้ำวจ ำนวน 30 เมล็ดต่อกำรอำบแต่ละครั้ง ดังรูปที่ 3a 
จำกนั้นต่อวงจร ดังรูปที่ 3b ก ำหนดให้ควำมเข้มของ
สนำมไฟฟ้ำ 0.5, 1 และ 3 kV/m และใช้เวลำอำบ 1, 
5, 10, 20 และ 30 นำที ตำมล ำดับ 

 

 
 

รูปที่ 1  กำรออกแบบสนำมไฟฟ้ำ รูปที่ 2  ขนำดของแผ่นตัวน ำ 
 

2.3 การอาบเมล็ดข้าวด้วยสนามแม่เหล็ก 
สนำมแม่เหล็กที่ใช้ในกำรทดลองครั้งนี้  ได้

จำกขดลวดโชลินอยด์ที่ ใช้ท่อ PVC ขนำดเส้นผ่ำน
ศูนย์กลำง 3.5 cm และยำว 30 cm ท ำเป็นแกน มี

จ ำนวนรอบทั้งหมด 3825 รอบ และที่ใส่ตัวอย่ำงโดยมี
ระยะที่สนำมแม่เหล็กคงที่คือห่ำงจำกปลำยทั้งสองด้ำน
ของขดลวดโชลินอยด์เป็นระยะ 9 cm ให้น้ ำไหลผ่ำน
ตลอดระยะท ำกำรทดลองเพื่อช่วยระบำยควำมร้อนแก่



ปีที่ 25 ฉบับที ่3 พฤษภาคม - มิถุนายน 2560                                                             วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 427 

ขดลวดโชลินอยด์ด้วยปั้มน้ ำขนำดเล็กที่มีอัตรำกำรไหล
ของน้ ำ 300 ลิตรต่อช่ัวโมง ดังรูปที่ 4 น ำเอำเมล็ดข้ำว 
จ ำนวน 30 เมล็ด วำงในท่ออะคริลิคที่มี เส้นผ่ำน
ศูนย์กลำง 1.5 cm ยำว 30 cm ต ำแหน่งที่มีควำมเข้ม
ของสนำมแม่เหล็กสม่ ำเสมอ ดังรูปที่ 5a แล้วน ำไปวำง

ไว้ตรงกลำงของขดลวด (ในท่อ PVC) ดังรูปที่ 5b และ 
5c ก ำหนดให้ควำมเข้มของสนำมแม่เหล็ก 10, 20 และ 
40 mT และใช้เวลำอำบ 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 
70 และ 80 นำที ตำมล ำดับ 
 

 

 
 

รูปที่ 3  กำรอำบเมล็ดข้ำวในสนำมไฟฟ้ำ 
 

 
 

รูปที ่4  ขดลวดโชลินอยด์และกำรต่อวงจรส ำหรับสนำมแม่เหล็ก 
 

2.4 การปลูกเมล็ดข้าวที่ผ่านการอาบสนาม 
ไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก 

งำนวิจัยนี้จะปลูกข้ำวในฟองน้ ำ โดยใช้ถำด
ยำงขนำดควำมยำว 45 cm กว้ำง 34 cm และสูง 15 
cm ท ำเป็นไร่นำ ตัดแผ่นฟิวเจอร์บอร์ด ขนำด 45 x 4 
x 0.2 cm และขนำด 34 x 4 x 0.2 cm ประกอบเข้ำ
กันเพื่อท ำเป็นเสำแล้วน ำไปวำงในถำด และใช้ตำข่ำย
ยำงเพื่อกั้นฟองน้ ำที่จะใช้เป็นที่ปลูกข้ำววำงบนตำข่ำย
แล้วทึบด้วยแผ่นโฟม แล้วใช้คัดเตอร์เจำะรู แสดงดังรูป

ที ่6 กำรปลูกเมล็ดข้ำวลงในฟองน้ ำต้องรดน้ ำให้ฟองน้ ำ
เปียกก่อน แล้วค่อยน ำเอำเมล็ดข้ำวมำปลูกใส่ ควำมลึก
ของเมล็ดข้ำวในฟองน้ ำวัดจำกด้ำนบนประมำณ 0.5 
cm และระดับน้ ำในถำดสูงประมำณ 5 cm กำรทดลอง
แบ่งเป็น 2 ช่วงเวลำ คือ เวลำ 1 ถึง 4 วันแรก จะ
ติดตำมกำรงอกของเมล็ดข้ำว โดยจะนับเมล็ดข้ำวที่
งอกภำยใน 4 วัน เท่ำนั้น หลังจำกนั้นจะวัดควำมสูง
ของต้นข้ำว จำกวันที่ 5 ถึงวันที่ 10 ในแต่ละชุดกำร
ทดลองใช้เวลำ 10 วัน งำนวิจัยนี้ได้ทดลองซ้ ำ 2 ครั้ง 
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ซึ่งแต่ละครั้งและแต่ละชุดกำรทดลองท ำอยู่ในเง่ือนไข
เดียวกันทั้งหมด 
 

 
 

รูปที่ 5  กำรอำบเมล็ดข้ำวในสนำมแม่เหล็ก 
 

 
 

รูปที่ 6  ที่ปลูกเมล็ดข้ำว 
 

2.5 การค านวนตัวชี้วัด 

ดัชนีกำรงอก (germination index, GI) 
[9] (0 < GI < n,n คือ จ ำนวนเมล็ดทั้งหมด)  

GI = (จ ำนวนของเมล็ดที่งอกวันแรก) ÷ 
(วันแรกของกำรนับ) + … + (จ ำนวนของเมล็ดที่งอกวัน
สุดท้ำย) ÷ (วันสุดท้ำยของกำรนับ)                             (1) 

ร้อยละกำรงอกสุดท้ำย (final germina-
tion percentage, FGP) (0 < FGP < 100)  

FGP = (จ ำนวนของเมล็ดที่งอกทั้งหมด) ÷ 
(จ ำนวนของเมล็ดทั้งหมด) x 100                               (2) 

กำรเจริญเติบโตของต้นข้ำว ได้จำกกำรวัด
ควำมสูงเฉลี่ยของต้นข้ำวภำยใน 10 วัน [9]  

ควำมสูงเฉลี่ยของต้นข้ำว = H ÷ n     (3)   
(H คือ  ผลบวกควำมสู งของต้นข้ ำว

ทั้งหมด, n คือ จ ำนวนเมล็ดที่งอกทั้งหมด) [9] 
ดัชนีควำมแข็งแรง (vigor index, VI) [10] 



ปีที่ 25 ฉบับที ่3 พฤษภาคม - มิถุนายน 2560                                                             วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 429 

VI = (% กำรงอกสุดท้ำย) x (ควำมสูงเฉลีย่
ของต้นข้ำว)                                                (4) 
 

3. ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
3.1 ผลของสนามไฟฟ้า 

รูปที่ 7 เป็นกรำฟดัชนีกำรงอกที่เวลำอำบ
ต่ำง ๆ ที่ค่ำควำมเข้ม 0.5, 1 และ 5 kV/m พบว่ำที่
ควำมเข้ม 0.5 kV/m ที่เวลำอำบมำกกว่ำ 10 นำที จะ

มีดัชนีกำรงอกสูงกว่ำกลุ่มควบคุมอย่ำงมีนัยส ำคัญ ที่
ควำมเข้ม 1 kV/m เวลำอำบน้อยกว่ำ 30 นำที จะมี
ดัชนีกำรงอกสูงกว่ำกลุ่มควบคุม ส่วนที่ควำมเข้ม 5 
kV/m พบว่ำมีค่ำดัชนีกำรงอกสูงกว่ำกลุ่มควบคุม
ยกเว้นที่เวลำอำบ 10 นำที ที่มีค่ำใกล้เคียงกับกลุ่ม
ควบคุม สรุปโดยรวมแลว้พบว่ำเมลด็ข้ำวท่ีผำ่นกำรอำบ
สนำมไฟฟ้ำควำมเข้ม 1 และ 5 kV/m มีดัชนีกำรงอก
สูงกว่ำกลุ่มควบคุม  

 

 
 

รูปที่ 7  ดัชนีกำรงอก 
 

 
รูปที่ 8  ร้อยละกำรงอกสดุท้ำย 
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รูปที่ 8 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงร้อยละ
กำรงอกสุดท้ำย และเวลำอำบต่ำง ๆ ที่ค่ำควำมเข้ม 
0.5, 1 และ 5 kV/m พบว่ำที่ควำมเข้ม 0.5 kV/m 
เวลำอำบ 20 นำที จะมีร้อยละกำรงอกสุดท้ำยสูงกว่ำ
กลุ่มควบคุมอย่ำงมีนัยส ำคัญ และควำมเข้ม 1 kV/m ที่
เวลำอำบ 10 และ 20 นำที จะมีร้อยละกำรงอกสุดทำ้ย

สูงกว่ำกลุ่มควบคุมอย่ำงมีนัยส ำคัญเช่นกัน ส่วนท่ีควำม
เข้ม 5 kV/m จะมีเฉพำะที่เวลำอำบ 10 นำที จะมีร้อย
ละกำรงอกสุดท้ำยไม่ต่ำงจำกกลุ่มควบคุม สรุปโดยรวม
แล้วพบว่ำเมล็ดข้ำวท่ีผ่ำนกำรอำบสนำมไฟฟ้ำมีร้อยละ
กำรงอกสุดท้ำยสูงกว่ำกลุ่มควบคุมโดยเฉพำะที่ควำม
เข้ม 1 kV/m ที่เวลำอำบ 10 นำที 

 

 
รูปที่ 9  กำรเจริญเติบโตของต้นข้ำว 

 
รูปที่  10 เป็นกรำฟระหว่ำงดัชนีควำม

แข็งแรงและเวลำอำบต่ำง ๆ ที่ค่ำควำมเข้ม 0.5, 1 และ 
5 kV/m พบว่ำที่ควำมเข้ม 0.5 kV/m จะมีเฉพำะเวลำ
อำบ 30 นำที ที่มีดัชนีควำมแข็งแรงต่ำงจำกกลุ่ม
ควบคุม ส่วนท่ีควำมเข้ม 1 และ 5 kV/m ต้นข้ำวมีดัชนี
ควำมแข็งแรงสูงกว่ำกลุ่มควบคุมอย่ำงมีนัยส ำคัญ 
ยกเว้นที่เวลำอำบ 5 นำที สรุปโดยรวมแล้วพบว่ำเมล็ด
ข้ำวที่ผ่ำนกำรอำบสนำมไฟฟ้ำมีดัชนีควำมแข็งแรงของ
ต้นข้ำวสูงกว่ำกลุ่มควบคุม โดยเฉพำะที่เวลำอำบนำน 
10 นำที และควำมเข้ม 1 kV/m จะมีดัชนีควำม
แข็งแรงของต้นข้ำวสูงท่ีสุด 

ตัวช้ีวัดต่ำง ๆ เมื่อเปรียบเทียบเมล็ดข้ำวที่
ผ่ำนกำรอำบสนำมไฟฟ้ำกับกลุ่มควบคุม พบว่ำเมล็ด
ข้ำวที่ผ่ำนกำรอำบสนำมไฟฟ้ำมีค่ำดัชนีกำรงอก ร้อย

ละกำรงอกสุดท้ำย กำรเจริญเติบโต และดัชนีควำม
แข็งแรงสูงกว่ำกลุ่มควบคุม โดยมีผลมำจำกสนำมไฟฟ้ำ
ช่วยส่งเสริมกำรดูดชึมน้ ำและช่วยเร่งกำรบริโภคสำร 
อำหำรที่สะสมอยู่ในเมล็ดได้ดีขึ้น [2] 

3.2 ผลของสนามแม่เหล็ก 
รูปที่ 11 เป็นกรำฟดัชนีกำรงอกและเวลำ

อำบต่ำง ๆ ในสนำมแม่เหล็กที่ควำมเข้ม 10, 20 และ 
40 mT พบว่ำเมล็ดข้ำวที่ผ่ำนกำรอำบสนำมแม่เหล็กที่
ควำมเข้ม 10 mT ที่เวลำอำบ 5, 20, 60 และ 80 นำที 
มีดัชนีกำรงอกสูงกว่ำกลุ่มควบคุม ส่วนที่ควำมเข้ม 20 
mT มีดัชนีกำรงอกสูงที่เวลำอำบ 5, 10, 50, 60 และ 
80 นำที ที่ควำมเข้ม 40 mT มีดัชนีกำรงอกสูงที่เวลำ
อำบ 20, 60, 70 และ 80 นำที และมีบำงช่วงเวลำอำบ
ของแต่ละควำมเข้มไม่ต่ำงจำกกลุ่มควบคุมอย่ำงขัดเจน 
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รูปที่ 10  ดัชนีควำมแข็งแรง 

 

 
รูปที่ 11  ดัชนีกำรงอก 

 

 
รูปที ่12  ร้อยละกำรงอกสดุท้ำย
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รูปที่ 12 เป็นกรำฟร้อยละกำรงอกสุดท้ำย
และเวลำอำบต่ำง ๆ ท่ีควำมเข้มสนำมแม่เหล็ก 10, 20 
แ ล ะ  4 0  mT พบ ว่ ำ เ ม ล็ ด ข้ ำ วที่ ผ่ ำ นก ำ รอำบ
สนำมแม่เหล็กที่ควำมเข้ม 10 mT ที่เวลำอำบ 5, 20, 
60 และ 80 นำที มีร้อยละกำรงอกสุดท้ำยสูงกว่ำกลุ่ม
ควบคุม ส่วนที่ควำมเข้ม 20 mT มีร้อยละกำรงอก
สุดท้ำยสูงที่เวลำอำบ 5, 20, 60 และ 80 นำที ท่ีควำม
เข้ม 40 mT มีร้อยละกำรงอกสุดท้ำยสูงท่ีเวลำอำบ 30 
และ 60 นำที และมีบำงช่วงเวลำอำบของแต่ละควำม 

เข้มไม่ต่ำงจำกกลุ่มควบคุมอย่ำงเห็นได้ชัดเจน 
รูปที่ 13 เป็นกรำฟกำรเจริญเติบโตของต้น

ข้ำวที่เวลำอำบต่ำง ๆ ที่ควำมเข้มสนำมแม่เหล็ก 10, 
20 และ 40 mT พบว่ำต้นข้ำวมีกำรเจริญเติบโตมี
แนวโน้มสูงกว่ำกลุ่มควบคุมที่เวลำอำบระหว่ำง 50 ถึง 
60 นำที และช่วงเวลำ 20 ถึง 30 นำที ส ำหรับกำรอำบ
ควำมเข้มสนำมแม่เหล็ก 40 mT พบว่ำที่ควำมเข้ม
สนำมแม่เหล็ก 20 mT และอำบนำน 60 นำที ต้นข้ำว
มีกำรเจริญเติบโตมีแนวโน้มสูงสุด 

 

 
รูปที่ 13  กำรเจริญเติบโตของต้นข้ำว 

 

 
รูปที่ 14  ดัชนีควำมแข็งแรง 
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รูปที่  14 เป็นกรำฟระหว่ำงดัชนีควำม
แข็งแรงและเวลำอำบต่ำง ๆ ที่ควำมเข้มสนำมแม่เหล็ก 
10, 20 และ 40 mT พบว่ำควำมเข้มสนำมแม่เหล็ก  
20 mT จะให้ค่ำดัชนีควำมแข็งแรงสูงกว่ำควำมเข้ม อื่น 
ๆ อย่ำงชัดเจน ในช่วงเวลำอำบระหว่ำง 40 และ 60 
นำที และค่ำดัชนีควำมแข็งแรงสูงที่สุดที่เวลำอำบ 60  
นำที 

ตัวช้ีวัดต่ำง ๆ เมื่อเปรียบเทียบเมล็ดข้ำวที่
ผ่ำนกำรอำบสนำมแม่เหล็กกับกลุ่มควบคุม พบว่ำ 
เมล็ดข้ำวที่ผ่ำนกำรอำบสนำมแม่เหล็กมีค่ำดัชนีกำร
งอก ร้อยละกำรงอกสุดท้ำย กำรเจริญเติบโต และดัชนี
ควำมแข็งแรงสูงกว่ำกลุ่มควบคุม โดยมีผลมำจำกสนำม 
แม่เหล็กช่วยกระตุ้นกำรสังเครำะห์โปรตีนของเมล็ด 
[11] ช่วยส่งเสริมกำรดูดชึมน้ ำและกำรแบ่งเซลล์ [12] 
จึ่งเป็นผลท ำให้เมล็ดข้ำวที่ผ่ำนกำรอำบสนำมแม่เหล็ก
มีดัชนีกำรงอก ร้อยละกำรงอกสุดท้ำย กำรเจริญเติบโต 
และดัชนีควำมแข็งแรงดีขึ้น 
 

4. สรุปผลการวิจัย 
ผลกำรวิจัยพบว่ำกำรอำบเมล็ดข้ำว (ข้ำวเจ้ำ

แดง) ในสนำมไฟฟ้ำและสนำมแม่เหล็กคงที่ก่อนน ำไป
ปลูกได้ เวลำอำบและค่ำควำมเข้มสนำมไฟฟ้ำที่
เหมำะสม คือ 10 นำที และ 1 kV/m ซึ่งเวลำอำบและ
ค่ำควำมเข้มที่เหมำะสมดังกล่ำวนั้นท ำให้เมล็ดข้ำวมี
ดัชนีกำรงอก ร้อยละกำรงอกสุดท้ำย กำรเจริญเติบโต 
และดัชนีควำมแข็งแรงเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุมเพิ่มขึ้น
ถึง 6± 2, 8  1, 20  3 และ 25 3 % ตำมล ำดับ 
ส ำหรับสนำมแม่เหล็กได้ช่วงเวลำอำบและค่ำควำมเข้ม
ที่เหมำะสม คือ 60 นำที และ 20 mT ซึ่งท ำให้เมล็ด
ข้ำวมีดัชนีกำรงอก ร้อยละกำรงอกสุดท้ำย กำรเจริญ 
เติบโต และดัชนีควำมแข็งแรงและเมื่อเทียบกับกลุ่ม
ควบคุมเพิ่มขึ้นถึง 8 4, 8 5, 13 6 และ 22 5 
% ตำมล ำดับ  

5. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ ภำควิชำฟิสิกส์ คณะวิทยำศำสตร์

และเทคโนโลยี มหำวิทยำลัยธรรมศำสตร์ ศูนย์รังสิต ที่
ให้กำรสนับสนุนและอ ำนวยควำมสะดวกด้ำนเครื่องมือ
ในกำรทดลองส ำหรับงำนวิจัยนี้ 
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