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บทคัดย่อ 

ศึกษาผลของมูลโคและน ้าหมักชีวภาพที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของบรอคโคลีที่สถานีปฏิบัติการ

พืชสวน คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา อ้าเภอเมือง จังหวัดสงขลา ระหว่างเดือนธันวาคม 

พ.ศ. 2558 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2559 วางแผนการทดลองแบบ split plot จัดแบบ randomized complete 

block design (RCBD) จ้านวน 4 ซ ้า ประกอบด้วย 4 กรรมวิธี ดังนี  (1) ปุ๋ยเคมี (วิธีควบคุม) (2) มูลโค (3) น ้าหมัก

ชีวภาพ และ (4) มูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ จากผลการศึกษาพบว่าการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวและท็อปกรีน

โดยใส่ปุ๋ยเคมีให้การเจริญเติบโตและผลผลิตสูงกว่าการใส่มูลโค น ้าหมักชีวภาพ และมูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ 

โดยเฉพาะผลผลิตต่อไร่ที่พบว่าการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวและท็อปกรีนโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้ผลผลิตต่อไร่สูง 

1,731.9 และ 1,420.2 กิโลกรัม ตามล้าดับ ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p≤0.05) กับการปลูกบรอคโคลีทั ง

สองพันธุ์ โดยใส่มูลโค และมูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพที่ให้ผลผลิตต่อไร่ต่้าอยู่ในช่วง 487.2 ถึง 690.0 กิโลกรัม 

ในขณะที่การปลูกบรอคโคลีทั งสองพันธุ์โดยใส่น ้าหมักชีวภาพไม่สามารถให้ผลผลิตได้  
 

ค้าส้าคัญ : บรอคโคลี; ปุ๋ยเคมี; มูลโค; น ้าหมักชีวภาพ 
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Abstract 
The study was conducted to observe effect of cattle manure and bioextract on growth and 

yield of broccoli at the Horticultural Practice Station, Faculty of Agricultural Technology, Songkhla 
Rajabhat University, Muang district, Songkhla province, from December, 2015 to April, 2016. The 
experimental arrangement was a split plots within randomized complete block design (RCBD) with 
4 replications. The treatments consisted of (1) chemical fertilizers (control) (2) cattle manure (3) 
bioextract and (4) cattle manure with bioextract. The results showed that Yok Kheo and Top Green 
varieties of broccoli planting by using chemical fertilizers gave higher growths and yields than those 
of other treatments. Especially yield per rai, both varieties of broccoli planting by using chemical 
fertilizers gave high yield per rai of 1,731.9 and 1,420.2 kilogram, respectively which was significantly 
different (p≤0.05) from broccoli planting by using cattle manure and cattle manure with bioextract 
that gave low yield per rai in a range of 487.2-690.0 kilogram while both varieties of broccoli planting 
by using bioextract couldn’t have yield.  

 

Keywords: broccoli; chemical fertilizer; cattle manure; bioextract 
 
1. บทน้า 

บรอคโคลีเป็นผักวงศ์กะหล่้า (Brassicaceae) 
เช่นเดียวกับคะน้า กะหล่้าปลี และกะหล่้าดอก [1] ที่มี
ความส้าคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทยซึ่ง
ตลาดมีความต้องการค่อนข้างสูงตลอดทั งปี [2] โดย
การน้าส่วนของช่อดอก ก้านช่อดอก และล้าต้นที่ปอก
เปลือกแข็งออกแล้วมาประกอบอาหารเพื่อการบริโภค 
[3] บรอคโคลีเป็นผักที่มีผู้นิยมบริโภคทั่วโลก เนื่องจาก
ประกอบด้วยสารอาหารที่มีประโยชน์และวิตามินหลาย
ชนิดในปริมาณสูง เช่น วิตามินเอ และวิตามินซี [4,5] 
นอกจากนี  บรอคโคลียังประกอบด้วยสารซัลโฟราเฟน 
(sulforaphane) ท่ีมีฤทธิ์กระตุ้นการสร้างเอนไซม์ซึ่งมี
สมบัติในการป้องกันและก้าจัดเซลล์มะเร็งที่เกิดจาก
สารพิษชนิดต่าง ๆ ได้ [6,7] บรอคโคลีที่จ้าหน่ายใน
ลักษณะสดและแช่แข็งในประเทศไทยส่วนใหญ่น้าเข้า
จากต่างประเทศเป็นหลัก ได้แก่ ออสเตรเลีย ฝรั่งเศส 
เนเธอร์แลนด์ สหรัฐอเมริกา จีน และญี่ปุ่น [8] โดยใน
แต่ละปีมีปริมาณการน้าเข้าบรอคโคลีสูงกว่า 10,000 

ตัน [9] ในขณะที่การผลิตบรอคโคลีเพื่อการบริโภค
ภายในประเทศมีน้อยมาก กรมส่งเสริมการเกษตร [10] 
รายงานว่าในปีการเพาะปลูก 2558 ประเทศไทยมีเนื อ
ที่เพาะปลูกบรอคโคลีทั งหมด 860 ไร่ มีเนื อที่เก็บเกี่ยว
ได้ 689 ไร่ และมีผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได้เพียง 1,127 ตัน 
ซึ่งมีปริมาณผลผลิตน้อยมากเมื่อเปรียบเทียบกับความ
ต้องการของผู้บริโภคในปัจจุบัน 

ปัจจุบันเทคโนโลยีด้านการเกษตรในประเทศ
ไทยพัฒนาไปสู่ระบบการผลิตเชิงพาณิชย์มากยิ่งขึ น 
มุ่งเน้นการพัฒนาเศรษฐกิจเพื่อการแข่งขันซึ่งมีการใช้
สารเคมีเป็นหลัก จากรายงานของส้านักควบคุมพืชและ
วัสดุการเกษตร [11] พบว่าประเทศไทยน้าเข้าปุ๋ยเคมี
ในปริมาณสูง และมีปริมาณการน้าเข้าเพิ่มมากขึ นทุก 
ๆ ปี โดยในปี พ.ศ. 2557 ประเทศไทยน้าเข้าปุ๋ยเคมีถึง 
5,415,020 ตัน มูลค่า 66,103 ล้านบาท นอกจากนี  ใน
แต่ละปีประเทศไทยน้าเข้าสารเคมีก้าจัดศัตรูพืชใน
ปริมาณสูงเช่นกัน ผลจากการปลูกพืชโดยใช้สารเคมี
อย่างต่อเนื่องส่งผลกระทบโดยตรงต่อสภาพแวดล้อม 
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เช่น ท้าให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง และเกิดการ
ปนเปื้อนของสารเคมีในแหล่งน ้า รวมทั งเกิดสารเคมี
ตกค้างในผลผลิตทางการเกษตร ซึ่งเป็นอันตรายต่อ
สุขภาพทั งของผู้ผลิตและผู้บริโภค ส้าหรับผักวงศ์
กะหล่้าที่มีความส้าคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด เช่น 
บรอคโคลี กะหล่้าปลี กะหล่้าดอก และคะน้า มีการใช้
สารเคมีในขั นตอนการเพาะปลกูอย่างแพร่หลาย เพราะ
เป็นกลุ่มพืชผักที่ตอบสนองต่อปุ๋ยเคมีได้ดี [12] รวมถึง
การใช้สารเคมีป้องกันและก้าจัดศัตรูพืชในปริมาณสูง 
เนื่องจากมีแมลงศัตรูและโรคพืชเข้าท้าลายหลากหลาย
ชนิด โดยเฉพาะบรอคโคลีที่ปัจจุบันก้าลังเป็นที่นิยม
ของผู้บริโภคอย่างต่อเนื่องเพราะเป็นผักที่มีคุณค่าทาง
อาหารสูง การผลิตบรอคโคลีที่ปลอดภัยทั งผู้ผลิต 
ผู้บริ โภค และเป็นมิตรกับสิ่ งแวดล้อมจึ งเป็นอีก
ทางเลือกหนึ่ งที่ ไม่ควรมองข้าม การทดลองนี มี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการใช้มูลโคและน ้าหมักชีวภาพ
ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของบรอคโคลี 
  
2. อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 

ปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีน (บริษัท เจียไต๋ 
จ้ากัด) และพันธุ์หยกเขียว (บริษัท เพื่อนเกษตรกร 
จ้ากัด) ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 ถึงเดือน
เมษายน พ.ศ. 2559 วางแผนการทดลองแบบ split 
plot จัดแบบ RCBD โดยให้พันธุ์บรอคโคลีเป็น main 
plot และชนิดปุ๋ยเป็น sub plot ทดลองจ้านวน 4 ซ ้า 
ประกอบด้วย 4 สิ่งทดลอง คือ (1) ปุ๋ยเคมี (2) มูลโค  
(3) น ้าหมักชีวภาพ และ (4) มูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ 
วิ เคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance, 
ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s 
multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 
95 เปอร์เซ็นต์ โดยมีขั นตอนการทดลองดังนี  

2.1 การปลูกและการดูแลรักษา  
โดยเพาะเมล็ดบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนและ 

หยกเขียวในตะกร้าพลาสติกขนาด 32  × 40  × 10 
เซนติเมตร โดยใช้ดินผสม (ดินร่วน + ดินผสมส้าเร็จรูป
ตราล้าดวน อัตราส่วน 3  : 1 โดยปริมาตร) เป็นวัสดุ
เพาะ รดน ้าเช้าและบ่าย เมื่อต้นกล้างอกและมีใบจริง 
1-2 ใบ ย้ายต้นกล้าที่แข็งแรงสมบูรณ์ลงปลูกในถ้วย
ปลูกขนาด 2.5 นิ ว ที่ใช้ดินผสมเป็นวัสดุปลูก เตรียม
แปลงทดลองขนาด 1 × 5 เมตร เว้นระยะระหว่างแปลง 
0.5 เมตร และใส่ปูนขาวอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 
คลุกเคล้าให้ทั่วทั งแปลงเพื่อปรับสภาพความเป็นกรด
เป็นด่าง (pH) ของดิน 

เมื่อต้นกล้าบรอคโคลีมีอายุ 30 วันหลังการ
เพาะเมล็ด ย้ายต้นกล้าที่แข็งแรงสมบูรณ์ลงปลูกใน
แปลงทดลองในเวลาเย็น ใช้ระยะปลูก 30  × 60 เซนติ 
เมตร จ้านวน 32 ต้นต่อแปลง ก่อนการย้ายปลูกท้าให้
ต้นกล้าคุ้นเคยกับสภาพแวดล้อมในแปลงปลูก ให้ต้น
กล้าได้รับแสงแดดมากขึ นและรดน ้าน้อยลง โดยปลูก
ซ่อมต้นกล้าหลังการย้ายปลูกภายใน 1 สัปดาห์ ส้าหรับ
การใส่ปุ๋ยปฏิบัติดังนี  

2.1.1 ปุ๋ยเคมี ใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 1,000 
กิโลกรัมต่อไร่ ในขั นตอนการเตรียมแปลง จากนั นใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 21-0-0 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่ 3 
ครั ง คือ หลังการย้ายปลูก 2 , 3, และ 4 สัปดาห์ 
ตามล้าดับ และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 35 
กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่ 2 ครั ง คือ หลังการย้ายปลูก 5 
และ 6 สัปดาห์ ตามล้าดับ 

2.1.2 มูลโค ใส่มูลโคอัตรา 3,000 กิโลกรัม
ต่อไร่ แบ่งใส่จ้านวน 3 ครั ง คือ (1) คลุกลงแปลงปลูก
อัตราส่วน 1,500 ต่อไร่ (2) เมื่อต้นกล้ามีอายุ 2 สัปดาห์
หลังการย้ายปลูก อัตราส่วน 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ และ 
(3) เมื่อต้นกล้ามีอายุ 4 สัปดาห์หลังการย้ายปลูก 
อัตราส่วน 500 กิโลกรัมต่อไร่ 

2.1.3 น ้าหมักชีวภาพ ใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 
1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ในขั นตอนการเตรียมแปลง 



วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                                             ปีที่ 25 ฉบับที่ 4 กรกฎาคม - สิงหาคม 2560 

 630 

จากนั นรดน ้าหมักชีวภาพท่ีได้จากสูตรการหมักปลา 30 
กิโลกรัม ผลไม้ 10 กิโลกรัม กากน ้าตาล 10 กิโลกรัม 
น ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ปริมาณ 25 กรัม 
ในอัตราส่วน 1 : 1,000 หลังการย้ายปลูกทุก ๆ 3 วัน 

2.1.4 มูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ ใส่มูลโค
อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่จ้านวน 3 ครั ง คือ 
(1) คลุกลงแปลงปลูกอัตราส่วน 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ 
(2) เมื่อต้นกล้ามีอายุ 2 สัปดาห์หลังการย้ายปลูก
อัตราส่วน 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ และ (3) เมื่อต้นกล้ามี
อายุ  4 สัปดาห์หลังการย้ายปลูกอัตราส่วน 500 
กิโลกรัมต่อไร่  ร่วมกับการรดน ้าหมักชีวภาพต่อน ้า
อัตราส่วน 1 : 1,000 หลังการย้ายปลูกทุก ๆ 3 วัน  

การปฏิบัติและดูแลรักษาอื่น ๆ ได้แก่ ให้
น ้าบรอคโคลีแบบฝนเทียมวันละ 2 ครั ง เช้าและบ่าย 
เมื่อบรอคโคลีเริ่มออกดอกเพิ่มการให้น ้าเป็นวันละ 3 
ครั ง ก้าจัดวัชพืชในสัปดาห์ที่ 2 ก่อนการใส่ปุ๋ยครั งที่ 2 
โดยการถอนด้วยมือและการใช้จอบ ป้องกันและก้าจัด
แมลงศัตรูพืชโดยใช้สารสกัดจากใบยาสูบ 100 กรัมต่อ
น ้า 10 ลิตร หมักทิ งไว้ 24 ช่ัวโมง จากนั นน้ามาฉีดพ่น
ทุก ๆ 7 วัน 

2.2 การบันทึกข้อมูล  
ศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของ 

บรอคโคลี โดยบันทึกข้อมูลตามวิธีการศึกษาของ คริษฐ์
สพล [13] ดังนี  

2.2.1 การเจริญเติบโต 
(1) จ้านวนต้นกล้ารอดตาย บันทึก

จ้านวนต้นกล้ารอดตายหลังการย้ายปลูก 30 วัน 
(2) ความสูงทรงพุ่ม วัดความสูงทรงพุ่ม

ตั งแต่โคนต้นจนถึงปลายยอดในระยะออกดอก 50 
เปอร์เซ็นต์ จ้านวน 20 ต้นต่อแปลง  

(3) ความกว้างทรงพุ่ม วัดความกว้าง
ทรงพุ่มจากปลายใบด้านข้างของทรงพุ่มที่ยาวที่สุดจน 
ถึงปลายใบท่ียาวท่ีสุดด้านตรงกันข้ามในระยะออกดอก  

50 เปอร์เซ็นต์ จ้านวน 20 ต้นต่อแปลง 
(4) จ้านวนวันออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ 

นับจ้านวนวันที่มีจ้านวนต้นบรอคโคลีออกดอก 50 
เปอร์เซ็นต์ 

(5) จ้านวนวันเก็บเกี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์ 
นับจ้านวนวันที่มีจ้านวนต้นบรอคโคลีที่ เก็บเกี่ยว
ผลผลิตได้ 50 เปอร์เซ็นต์ 

2.2.2 ผลผลิต 
(1) น ้าหนักสดต่อต้น ตัดแต่งผลผลิตสด

ของบรอคโคลี โดยตัดส่วนก้านที่มีไฟเบอร์สูงและแข็ง
ทิ ง ตัดแต่งใบให้เหลือ 3-4 ใบ เพื่อใช้ห่อหุ้มดอก 
จากนั นช่ังน ้าหนักสดต่อต้น จ้านวน 20 ต้นต่อแปลง 

(2) ความกว้างช่อดอก วัดความกว้าง
ช่อดอก โดยวัดจากปลายด้านข้างของหน้าดอกด้าน
หนึ่งจนถึงปลายด้านข้างของหน้าดอกด้านตรงกันข้าม 
จ้านวน 20 ต้นต่อแปลง 

(3) ความยาวก้านช่อดอก วัดความยาว
ก้านช่อดอกก่อนการตัดแต่งผลผลิต โดยวัดจากปลาย
ด้านล่างสุดของช่อดอกจนถึงปลายด้านบนสุดของช่อดอก 
จ้านวน 20 ต้นต่อแปลง 

(4) น ้าหนักแขนง บันทึกน ้าหนักแขนง
หลังการตัดแต่งผลผลิตสดจ้านวน 20 ต้นต่อแปลง 

(5) ผลผลิตต่อไร่ ค้านวณผลผลิตต่อไร่
จากผลผลิตสดหลังการตัดแต่ง 
 

3. ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
การศึกษาผลมูลโคและน ้าหมักชีวภาพต่อการ

เจริญเติบโตและผลผลิตของบรอคโคลีที่ สถานี
ปฏิบัติการพืชสวน คณะเทคโนโลยีการ เกษตร 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา จังหวัดสงขลา มีผลการ
ทดลองดังนี  

3.1 การเจริญเติบโต  
ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์บรอคโคลี
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และชนิดปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตของบรอคโคลี พบว่า
การปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนและหยกเขียวโดยใส่
ปุ๋ยทุกชนิดมีจ้านวนต้นกล้ารอดตายสูงไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p≤0.05) อยู่ในช่วง 83.0-
90.1 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากก่อนการย้ายกล้า 5 วัน ได้
ท้าให้ต้นกล้าคุ้นเคยกับสภาพแวดล้อมในแปลงทดลอง 
โดยให้ต้นกล้าได้รับแสงแดดมากขึ นและลดปริมาณการ
ให้น ้าให้น้อยลงโดยให้น ้าเมื่อต้นกล้าเริ่มเหี่ยว ต้นกล้า
ผักที่ได้รับแสงแดดมากขึ นและได้รับปริมาณน ้าน้อยลง
จะมีการสะสมคาร์โบไฮเดรต (carbohydrate) ในส่วน
ของเนื อเยื่อมากขึ น ท้าให้ต้นกล้ามีล้าต้นแข็งแรง ไม่ฉ่้า
น ้า และมีอาหารสะสมมากพอที่จะสร้างรากใหม่ และ
ตั งตัวได้เร็วหลังการย้ายปลูก [14]  เมื่อบรอคโคลี
พัฒนาเข้าสู่ระยะการเจริญเติบโตทางล้าต้นและใบ 
พบว่าการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนและหยกเขียว
โดยใส่ปุ๋ยเคมี และการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียว
โดยใส่มูลโคให้ความสูงทรงพุ่มสูงไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ (p≤0.05) ที่ 41 เซนติเมตร รองลง 
มา คือ การปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่มูลโค
ร่วมกับน ้าหมักชีวภาพที่ให้ความสูงทรงพุ่ม 32.2 
เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
(p≤0.05) กับการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่
มูลโค น ้าหมักชีวภาพ และมูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ 
และการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่น ้าหมัก
ชีวภาพที่ให้ความสูงทรงพุ่มอยู่ในช่วง 28.3-32.2 
เซนติเมตร ส้าหรับความกว้างทรงพุ่ม พบว่าการปลูก 
บรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้ความกว้างทรง
พุ่มสูง 77.0 เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ (p≤0.05) กับการปลูกบรอคโคลี
พันธุ์หยกเขียวโดยใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ความกว้างทรงพุ่ม 
46.0 เซนติเมตร รองลงมาคือการปลูกบรอคโคลีพันธุ์  
ท็อปกรีนโดยใส่มูลโค และการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยก
เขียวโดยใส่มูลโค และมูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพท่ีให้

ความกว้างทรงพุ่มไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ (p≤0.05) อยู่ในช่วง 46.1-47.9 เซนติเมตร ส่วน
การปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่น ้าหมักชีวภาพ
ให้ความกว้างทรงพุ่มต่้า 40.1 เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p≤0.05) กับการปลูก 
บรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่น ้าหมักชีวภาพ และมูล
โคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ (ตารางที่ 1) 

บรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนและหยกเขียวที่
ปลูกโดยใส่มูลโคและมูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพมี
แนวโน้มความสูงทรงพุ่มและความกว้างทรงพุ่มสูงกว่า
การใส่น ้าหมักชีวภาพเพียงอย่างเดียว โดยเฉพาะการ
ปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่มูลโคที่มีความสูง
ทรงพุ่มไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p≤0.05) กับการใส่
ปุ๋ยเคมี เนื่องจากมูลโคเป็นปุ๋ยคอกที่ได้จากสัตว์ที่
บริโภคพืชเป็นอาหารหลักซึ่งมีอัตราส่วนระหว่าง
คาร์บอนต่อไนโตรเจน (C : N ratio) กว้าง ดังนั นมูลโค
จึงมีการย่อยสลายตัวช้า และค่อย ๆ ปลดปล่อยธาตุ
อาหารให้พืชน้าไปใช้ประโยชน์ได้ตลอดระยะการ
เจริญเติบโต [15] ส่วนการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรนี
โดยใส่มูลโคมีความสูงทรงพุ่มต่้ากว่าบรอคโคลีพันธุ์
หยกเขียวที่ปลูกโดยใส่ปุ๋ยชนิดเดียวกัน อาจเป็นไปได้ที่
ความแตกต่างของสายพันธุ์จะเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ท้า
ให้บรอคโคลีทั งสองพันธุ์มีการเจริญเติบโตที่แตกต่าง
กัน ซึ่งสอดคล้องกับ Nooprom และ Santipracha 
[16] ที่รายงานว่าบรอคโคลีแต่ละสายพันธุ์มีการเจริญ 
เติบโตที่แตกต่างกัน นอกจากนี  ผลการวิเคราะห์สมบัติ
ของดินแสดงให้เห็นว่าแปลงทดลองที่ใส่มูลโคและมูลโค
ร่วมกับน ้าหมักชีวภาพมีปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มขึ น 
(organic matter, O.M.) 0.85 และ 0.62  มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม (mg/kg) ตามล้าดับ (ตารางที่ 2) ดังนั น 
บรอคโคลีทั งสองพันธุ์ที่ปลูกโดยใส่มูลโค และมูลโค
ร่วมกับน ้าหมักชีวภาพจึงมีการเจริญเติบโตดีกว่า    
บรอคโคลีที่ปลูกโดยใส่น ้าหมักชีวภาพเพียงอย่างเดียว 
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ตารางที่ 1 ผลของมูลโคและน ้าหมักชีวภาพต่อจ้านวนต้นกล้ารอดตาย ความสูงทรงพุ่ม และความกว้างทรงพุ่ม
ของบรอคโคลี 

 

กรรมวิธ ี
พันธุ์ 

ค่าเฉลี่ย 
ท็อปกรีน หยกเขียว 

จ้านวนต้นกล้ารอดตาย (%)    
ปุ๋ยเคมี 90.1  90.1  90.1  
มูลโค 83.0  85.7  84.3  
น ้าหมักชีวภาพ 87.5  84.8  86.1  
มูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ 85.1  86.6  86.1  

ค่าเฉลี่ย 86.6  86.8   
ความสูงทรงพุ่ม (เซนตเิมตร)    

ปุ๋ยเคมี 41.4 a 41.0 a 41.2 A 
มูลโค   31.4 bc 41.0 a 36.2 B 
น ้าหมักชีวภาพ 28.3 c 28.6 c 28.4 D 
มูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ   30.4 bc 32.2 c 31.3 C 

ค่าเฉลี่ย  32.9 B 35.7 A  
ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร)    

ปุ๋ยเคมี 77.0 a 76.0 a 76.5 A 
มูลโค 47.9 b 46.1 b 47.0 B 
น ้าหมักชีวภาพ 41.3 c 40.1 c 40.7 C 
มูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ 42.7 c 47.4 b 45.1 B 

ค่าเฉลี่ย 52.2 A 52.4 A  
ค่าเฉลี่ยในแถวและคอลัมน์ที่มีอักษรพิมพ์ใหญ่ต่างกัน และค่าปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์และกรรมวิธีที่มีอักษร
พิมพ์เล็กต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % เมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี 
DMRT 
 
เนื่องจากปุ๋ยคอกจะช่วยให้ดินเกาะตัวเป็นก้อน ร่วนซุย 
ซึ่ งท้าให้การระเหยของน ้าจากดินลดน้อยลง ดิน
สามารถดูดซับน ้าและธาตุอาหารได้มากขึ น เพิ่ม
ความสามารถในการอุ้มน ้าของดิน ท้าให้น ้าที่ เป็น
ประโยชน์ต่อพืชเพิ่มมากขึ น และการเพิ่มอินทรียวัตถุ
ลงในดินยังท้าให้มีช่องว่างในดิน ระบบการหมุนเวียน

อากาศในดินจึงดีขึ น และท้าให้ระบบรากของพืช
สามารถแผ่กระจายในดินได้อย่างกว้างขวาง [17] พืช
จึงมีการเจริญเติบโตได้ดียิ่งขึ น 

เมื่อบรอคโคลีพัฒนาเข้าสู่ระยะสืบพันธุ์ 
พบว่าการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวและท็อปกรีน
โดยใส่ปุ๋ยเคมีให้จ้านวนวันออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ เร็ว 
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ตารางที่ 2 สมบัติของดินก่อนและหลังปลูกบรอคโคลีที่ใส่ปุ๋ยเคมี มูลโค น ้าหมักชีวภาพ และมูลโคร่วมกับน ้า

หมักชีวภาพ 
 

กรรมวิธี 
สมบัติของดนิ 

ไนโตรเจน 
(%) 

ฟอสฟอรัส 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 
(มก./กก.) 

แคลเซียม 
(มก./กก.) 

แมกนีเซียม 
(มก./กก.) 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

1. ดินก่อนปลูก 0.05 193.46 101.29 604.74 77.11 0.84 
2. ดินหลังเก็บเกี่ยวบรอคโคลี       

2.1 ปุ๋ยเคมี 0.06 207.72 102.08 493.36 20.89 1.03 
2.2 มูลโค     0.08 214.28 236.33 867.12 123.36 1.69 
2.3 น ้าหมักชีวภาพ 0.06 192.91 170.44 174.57 83.10 1.24 
2.4 มูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ 0.07 214.92 229.39 773.23 104.78 1.46 

 

ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p≤0.05) คือ 
46.0 และ 47.0 วันหลังการย้ายปลูก ตามล้าดับ ใน 
ขณะที่การปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่น ้าหมัก 
ชีวภาพให้จ้านวนวันออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ช้า คือ 
79.0 วันหลังการย้ายปลูก ซึ่งไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ (p≤0.05) กับการปลูกบรอคโคลี
พันธุ์หยกเขียวโดยใส่มูลโค และมูลโคร่วมกับน ้าหมัก
ชีวภาพ และการปลูกบรอคโคลพีันธุ์หยกเขียวโดยใสม่ลู
โค และน ้าหมักชีวภาพที่ให้จ้านวนวันออกดอก 50 
เปอร์เซ็นต์ ในระดับเดียวกัน คือ 73.0 วันหลังการย้าย
ปลูก ส้าหรับจ้านวนวันเก็บเกี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์ พบว่า
การปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวและท็อปกรีนโดยใส่
ปุ๋ยเคมีให้จ้านวนวันเก็บเกี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์เร็วไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p≤0.05) ในช่วง 
53.2-53.7 วันหลังการย้ายปลูก รองลงมา คือ การ
ปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนและหยกเขียวโดยใส่มูลโค
ร่วมกับน ้าหมักชีวภาพที่มีจ้านวนวันเก็บเกี่ยว 50 
เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p≤0.05) ในช่วง 
81.7-82.5 วันหลังการย้ายปลูก การปลูกบรอคโคลีทั ง
สองพันธุ์ โดยใส่มูล โคมีจ้ านวนวัน เก็บ เกี่ ย ว 50 
เปอร์เซ็นต์ช้าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 

(p≤0.05) ในช่วง 88.2-88.7 วันหลั งการย้ายปลูก 
(ตารางที่ 3) ส่วนการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนและ
หยกเขียวโดยใส่น ้าหมักชีวภาพเพียงอย่างเดียวท้า
ให้บรอคโคลีออกดอกได้ในระยะแรก โดยมีขนาดช่อ
ดอกประมาณ 1 เซนติเมตร หลังจากนั นช่อดอกไม่มี
การพัฒนาจนสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ อาจเพราะ
น ้าหมักชีวภาพมีธาตุอาหารหลักไม่เพียงพอต่อการ
เจริญเติบโตของพืช [18] แม้ว่าการทดลองนี ใช้น ้าหมัก
ชีวภาพจากปลาซึ่งโดยทั่วไปจะมีปริมาณธาตุอาหาร
หลักสูงกว่าน ้าหมักชีวภาพจากพืช แต่ปริมาณธาตุ
อาหารที่บรอคโคลีได้รับจากการทดลองยังอาจไม่เพียง
พอที่จะท้าให้ช่อดอกพัฒนาได้อย่างสมบูรณ์ สอดคล้อง
กับรายงานของ มนัส และคณะ [19] ที่รายงานว่าน ้า
หมักชีวภาพทั งจากพืช สัตว์ และมูลสัตว์มีปริมาณธาตุ
อาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และธาตุอาหารเสริมน้อย
มาก ซึ่งไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช 

3.2 ผลผลิต 
ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์บรอคโคลี

และชนิดปุ๋ยต่อผลผลิต พบว่าการปลูกบรอคโคลีพันธุ์
หยกเขียวโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้น ้าหนักสดต่อต้นสูง 378.8 
กรัม ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p≤0.05) กับ 
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ตารางที่ 3 ผลของมูลโคและน ้าหมักชีวภาพต่อจ้านวนวันออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ และจ้านวนวันเก็บเกี่ยว 50 
เปอร์เซ็นต์ ของบรอคโคลี 

 

กรรมวิธ ี
พันธุ ์

ค่าเฉลี่ย 
ท็อปกรีน หยกเขียว 

จ้านวนวันออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ (วันหลังย้ายปลูก) 
ปุ๋ยเคมี  47.0 c  46.0 c  46.5 C 
มูลโค   73.0 ab   73.0 ab   73.0 AB 
น ้าหมักชีวภาพ 79.0 a   73.0 ab  76.0 A 
มูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ   73.0 ab  70.0 b  71.5 B 

ค่าเฉลี่ย  68.0 A  65.5 A  
จ้านวนวันเก็บเกี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์ (วันหลังย้ายปลูก) 

ปุ๋ยเคมี 53.7 c 53.2 c 53.5 C 
มูลโค 88.7 a 88.2 a 88.5 A 
น ้าหมักชีวภาพ - - - 
มูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ 82.5 b 81.7 b 82.1 B 

ค่าเฉลี่ย 75.0 A 74.4 B  
- หมายถึง ต้นบรอคโคลีไม่มีการพัฒนาของช่อดอก; ค่าเฉลี่ยในแถวและคอลัมน์ที่มีอักษรพิมพ์ใหญ่ต่างกัน และค่า
ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์และกรรมวิธีที่มีอักษรพิมพ์เล็กต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 95 % เมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 
การปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีน โดยใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้
น ้าหนักสดต่อต้น 320.1 กรัม รองลงมา คือ การปลูก 
บรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่มูลโคร่วมกับน ้าหมัก
ชีวภาพที่ให้น ้าหนักสดต่อต้น 276.8 กรัม ส่วนการ
ปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่มูลโค และมูลโค
ร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ และการปลูกบรอคโคลีพันธุ์
หยกเขียวโดยใส่มูลโคให้น ้าหนักสดต่อต้นไม่แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p≤0.05) เท่ากับ 145.0  
169.4 และ 162.1 กรัม ตามล้าดับ การปลูกบรอคโคลี
พันธุ์หยกเขียวโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้ความกว้างช่อดอกขนาด
ใหญ่ 14.2 เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ
ทางสถิติ  (p≤0.05)  กับการปลูกบรอคโคลีพันธุ์            
ท็อปกรีนโดยใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ความกว้างช่อดอก 13.2 

เซนติเมตร รองลงมาคือการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยก
เขียวโดยใส่มูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพและมูลโค และ
การปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่มูลโคร่วมกับน ้า
หมักชีวภาพที่ให้ความกว้างช่อดอกไม่แตกต่างกันอย่าง
มีนัยส้าคัญทางสถิติ (p≤0.05) เท่ากับ 7.1, 6.6 และ 
6.9 เซนติเมตร ตามล้าดับ ในขณะที่การปลูกบรอคโคลี
พันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่มูลโคให้ความกว้างช่อดอกขนาด
เล็ก 4.9 กรัมต่อต้น ส้าหรับความยาวก้านช่อดอกพบวา่
การปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้ความ
ยาวก้านช่อดอกสูง 34.4 เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่าง
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p≤0.05) กับการปลูกบรอค
โคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่ปุ๋ยเคมีและมูลโคร่วมกับน ้า
หมักชีวภาพ และการปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีน โดย    
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ตารางที่ 4 ผลของมูลโคและน ้าหมักชีวภาพต่อน ้าหนักสดต่อต้น ความกว้างช่อดอก ความยาวก้านช่อดอก และ
ผลผลิตต่อไร่ของบรอคโคลี 

 

กรรมวิธ ี
พันธุ ์

ค่าเฉลี่ย 
ท็อปกรีน หยกเขียว 

น ้าหนักสดต่อต้น (กรัม)    

ปุ๋ยเคมี   320.1 ab 378.8 a  349.5 A 

มูลโค  145.0 c 162.1 c 153.5 C 

น ้าหมักชีวภาพ - - - 

มูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ  169.4 c 276.8 b 223.1 B 

ค่าเฉลี่ย    27.9 A   28.2 A  

ความกว้างช่อดอก (เซนติเมตร)    

ปุ๋ยเคมี 13.2 a 14.2 a 13.7 A 

มูลโค   4.9 c   6.6 b   5.8 C 

น ้าหมักชีวภาพ - - - 

มูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ   6.9 b   7.1 b   7.0 B 

ค่าเฉลี่ย   8.3 B   9.3 A  

ความยาวก้านช่อดอก (เซนติเมตร)    

ปุ๋ยเคมี  34.4 a   31.7 ab 33.1 A 

มูลโค   24.7 ab  21.6 b 23.2 B 

น ้าหมักชีวภาพ - - - 

มูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ   24.6 ab   31.3 ab 27.9 B 

ค่าเฉลี่ย  27.9 A  28.2 A  

ผลผลติต่อไร่ (กิโลกรัม)    

ปุ๋ยเคมี      1,420.2 b      1,731.9 a      1,576.0 A 

มูลโค        487.2 d        546.6 d        516.3 B 

น ้าหมักชีวภาพ            -            -            - 

มูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ        496.7 d        690.0 c        593.3 B 

ค่าเฉลี่ย        801.3 B        989.5 A  

- หมายถึง ต้นบรอคโคลีไม่มีการพัฒนาของช่อดอก; ค่าเฉลี่ยในแถวและคอลัมน์ที่มีอักษรพิมพ์ใหญ่ต่างกัน และค่า
ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์และกรรมวิธีที่มีอักษรพิมพ์เล็กต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 95 % เมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT
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ใส่มูลโค และมูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพท่ีให้ความยาว
ก้านช่อดอก 31.7, 27.9, 24.7 และ 24.6 เซนติ เมตร 
ตามล้าดับ ส่วนการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวโดยใส่
มูลโคให้ความยาวก้านช่อดอกต่้า 21.6 เซนติ  เมตร 
ส้าหรับผลผลิตต่อไร่ พบว่าการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยก
เขียวโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้ผลผลิตต่อไร่สูง 1,731.9 กิโลกรัม 

รองลงมา คือ การปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่
ปุ๋ยเคมีที่ให้ผลผลิตต่อไร่ 1,420.2 กิโลกรัม ส้าหรับ 
บรอคโคลีทั งสองพันธุ์ที่ปลูกโดยใส่มูลโค น ้าหมัก
ชีวภาพ และมูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพให้ผลผลิตต่อ
ไร่ต่้ากว่าการปลูกบรอคโคลีโดยใส่ปุ๋ยเคมี บรอคโคลี
พันธุ์หยกเขียวท่ีปลูกโดยใส่มูลโครว่มกับน ้าหมักชีวภาพ
ให้ผลผลิตต่อไร่รองจากบรอคโคลีทั งสองพันธุ์ที่ปลูก
โดยใส่ปุ๋ยเคมี คือ 690.0 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนการปลูกบ
รอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่มูลโค และมูลโคร่วมกับน า้
หมักชีวภาพจากปลา และการปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยก
เขียวโดยใส่มูลโคให้ผลผลิตหลังการตัดแต่ง 487.2  
496.7 และ 546.6 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล้าดับ (ตารางที่ 
4) บรอคโคลีพันธุ์หยกเขียวและ  ท็อปกรีนที่ปลูกโดย
ใส่ปุ๋ยเคมีให้ผลผลิตหลังการตัดแต่งสูงกว่าการใช้มูลโค 
น ้าหมักชีวภาพ และมูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ 
เนื่องจากปุ๋ยเคมีเป็นปุ๋ยสังเคราะห์ที่มีธาตุอาหารหลัก 
ได้แก่ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม 
(K) อยู่ในรูปของสารเคมีที่สามารถปลดปล่อยให้เป็น
ประโยชน์แก่พืชได้ง่ายและรวดเร็ว [17] โดยทั่วไปแล้ว
พืชสามารถน้าธาตุอาหารจากปุ๋ยเคมีไปใช้ประโยชน์ได้
โดยตรง ซึ่งแตกต่างจากปุ๋ยอินทรีย์ที่พืชจะสามารถ
น้าไปใช้ประโยชน์ได้ต้องผ่านการย่อยสลายด้วย
จุลินทรีย์ให้อยู่ในรูปของอนินทรียสารเสียก่อน [20] 
ดังนั นการปลูกบรอคโคลีโดยใส่ปุ๋ยเคมีจึงมีการเจริญ 
เติบโตดีกว่าบรอคโคลีที่ปลูกโดยใส่มูล โค น ้าหมัก
ชีวภาพ และมูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ นอกจากนี 
การใส่ปุ๋ยเคมียังท้าให้บรอคโคลีมีผลผลิตสูงและ

คุณภาพเป็นท่ีต้องการของตลาด พิชัย [21] รายงานว่า
การปลูกบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้ความ
สูงทรงพุ่ม ความกว้างช่อดอก ความยาวก้านช่อดอก 
และผลผลิตต่อไร่สูงกว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ 
ได้แก่ มูลค้างคาว มูลไก่ น ้าหมักชีวภาพ และมูลไก่
ร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ และสอดคล้องกับผลการศึกษา
ของธีระรัตน์ และคณะ [20] ที่พบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 
15-15-15 ท้าให้ขึ นฉ่ายมีผลผลิตสูงกว่าการใช้ปุ๋ยคอก
จากมูลโค มูลสุกร และมูลไก่ 
 

4. สรุป 
ผลการศึกษาสามารถสรุปได้ว่าพันธุ์บรอคโคลี

และชนิดปุ๋ยที่ใช้ในการทดลองมีผลต่อการเจริญเติบโต
และผลผลิตของบรอคโคลีแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ
ทางสถิติ (p≤0.05) การปลูกบรอคโคลีพันธุ์หยกเขียว
และท็อปกรีนโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้การเจริญเติบโตและ
ผลผลิตสูงกว่าการใส่มูลโค น ้าหมักชีวภาพ และมูลโค
ร่วมกับน ้าหมักชีวภาพ โดยเฉพาะผลผลิตต่อไร่ที่
พบว่าบรอคโคลีทั งสองพันธุ์ที่ปลูกโดยใส่ปุ๋ยเคมีให้
ผลผลิตต่อไร่สูง 1,731.9 และ 1, 420.2 กิโลกรัม 
ตามล้าดับ ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
(p≤0.05) กับบรอคโคลีทั งสองพันธุ์ที่ปลูกโดยใส่มูลโค 
และมูลโคร่วมกับน ้าหมักชีวภาพที่ให้ผลผลิตต่อไร่ต่้า
อยู่ในช่วง 487.2-690.0 กิโลกรัม 
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