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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาตัวแบบการถดถอยส าหรับการประมาณต้นทุนที่รวดเร็วและเหมาะสม

ของงานก่อสร้างท่อส่งก๊าซธรรมชาติโพลีเอทิลีนความหนาแน่นสูง ขนาด 63, 110, 160 และ 225 มิลลิเมตร ใน
ระบบโครงข่ายท่อส่งก๊าซธรรมชาติพื้นที่เหมราชโดยการเก็บรวมรวมข้อมูลของโครงการตั้งแต่ พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ. 
2556 รวมทั้งหมดจ านวน 70 ข้อมูล จาก 46 โครงการ ซึ่งข้อมูลดังกล่าวถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน โดยส่วนแรก 
จ านวน 60 ข้อมูล จาก 38 โครงการ ใช้ในการสร้างตัวแบบการถดถอย และส่วนที่สอง จ านวน 10 ข้อมูล จาก 8 
โครงการ ใช้ในการตรวจสอบตัวแบบการถดถอย ข้อมูลต้นทุนรวมของการก่อสร้างแต่ละโครงการประกอบด้วย 
ต้นทุนวัสดุ ต้นทุนแรงงาน และต้นทุนงานส ารวจรวมทั้งการออกแบบและขออนุญาตจากหน่วยงานเจ้าของพื้นท่ี ผล
การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีการถดถอยแบบขั้นบันไดพบว่าตัวแปรอิสระที่มีนัยส าคัญได้แก่ ความยาวท่อ จ านวน
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วาล์ว วิธีการก่อสร้าง และประเภทการใช้งานของท่อ ในขณะที่ค่าร้อยละของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยสัมบูรณ์ของ
ค่าประมาณต้นทุนรวมส าหรับข้อมูลที่ใช้ในการตรวจสอบตัวแบบมีค่าอยู่ระหว่าง 3.03 ถึง 12.80 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอยู่
ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ดังนั้นตัวแบบการถดถอยนี้ช่วยให้การประมาณต้นทุนข้ันต้นท าได้รวดเร็วและเทคนิคนี้สามารถ
น าไปใช้ได้จริง  
 

ค าส าคัญ : ตัวแบบการถดถอย; การถดถอยแบบขั้นบันได; การประมาณต้นทุนข้ันต้น; ท่อส่งก๊าซธรรมชาติ 
 

Abstract 
The objective of this research is to develop the regression models for rapid and suitable cost 

estimation of the High Density Polyethylene natural gas pipeline of sizes 63, 110, 160 and 225 
millimeters. This natural gas pipeline network is located in Hemaraj area. Total of 70 data from 46 
projects from years 2009 to 2013 were collected for the study. These data are divided into two 
parts. The first part, 60 data from 38 projects, is used to develop regression models and the second 
part, 10 data from 8 projects, is used to test the performance of the regression models. The total 
construction cost of each project is composed of material cost, labor cost, and survey cost including 
design and Right of Way (ROW) permission cost. By using stepwise regression, the results indicate 
that significant independent variables are pipe length, number of valves, construction methods, 
and categories of pipeline functions. The mean absolute percentage errors of the estimates of total 
costs for the testing data are in the range of 3.03 to 12.80 percent which are acceptable. Thus, 
these regression models can expedite the preliminary cost estimation and this technique is 
applicable to actual practice.  

 

Keywords: regression model; stepwise regression; preliminary cost estimation; natural gas pipeline 
 
1. บทน า 

การขนส่งก๊าซธรรมชาติผ่านท่อโพลีเอทิลีน
ความหนาแน่นสู ง  ( high density polyethylene, 
HDPE) ในประเทศไทยมีการน าไปใช้กับระบบท่อจัด
จ าหน่ายก๊าซธรรมชาติ (natural gas distribution 
pipeline system) เพื่ อขนส่ งก๊ าซธรรมชาติ ไปยัง
โรงงานอุตสาหกรรมในเขตพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมของ
ประเทศไทย ดังรูปที่ 1 

การขนส่งก๊าซธรรมชาติทางทะเลจะผ่านระบบ
ท่อเหล็กที่สามารถรับแรงดันสูงในการขนส่งก๊าซ

ธรรมชาติไปยังสถานีลดแรงดันเพื่อลดแรงดันให้
เหมาะสมกับการใช้งานระบบท่อ HDPE ที่สามารถรับ
แรงดันได้ 2.5 บาร์ ถึง 5 บาร์ ส าหรับการก่อสร้างใน
พื้นที่อุตสาหกรรม และท่อ HDPE ที่ ใ ช้งานอยู่ ใน
ปัจจุบันมีอยู่ 4 ขนาด ตามเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก 
ได้แก่ 63, 110, 160 และ 225 มิลลิเมตร ซึ่งการใช้ท่อ 
HDPE นั้นมีข้อดีคือการบ ารุงรักษาที่น้อยเนื่องจากไม่
เกิดสนิม ทนทานต่อการกัดกร่อนจากสารเคมีได้ดี มี
พื้นผิวภายในเรียบท าให้ช่วยลดแรงเสียดทานของการ
ไหลของก๊าซภายในท่อ และค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างถูก 
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กว่าท่อเหล็ก 
การด าเนินธุรกิจจัดจ าหน่ายก๊าซธรรมชาติ

ให้กับลูกค้าซึ่งเป็นกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรมโดยการ
ขนส่งก๊าซธรรมชาติผ่านระบบท่อ HDPE จ าเป็นต้องมี
การออกแบบระบบท่อ ส ารวจพื้นที่ และประมาณ
ต้นทุนงานก่อสร้าง โดยการประมาณต้นทุนงาน
ก่อสร้างนั้นถือว่าเป็นขั้นตอนที่ส าคัญในการพัฒนา
ระบบท่อจัดจ าหน่ายก๊าซธรรมชาติเพื่อให้ข้อมูลกับ
ลูกค้าท่ีมีความต้องการใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงใน
การผลิต ส าหรับพิจารณาการวางแผนพัฒนาโครงการ 
การจัดตั้งงบประมาณ และการตัดสินใจลงทุนโครงการ 
ในปัจจุบันการประมาณต้นทุนงานก่อสร้างท่อ HDPE 
เป็นการประมาณต้นทุนอย่างละเอียด โดยฝ่ายพัฒนา
ระบบเครือข่ายของบริษัทกรณีศึกษาใช้ระยะเวลา
ประมาณ 15 วัน ประกอบด้วย ประสานงานนัดส ารวจ

พื้นที่ 1 วัน ส ารวจพื้นที่ 7 วัน และประมาณต้นทุน 7 
วัน แต่ในสภาวการณ์ปัจจุบันมีการขยายระบบท่อใน
พื้นที่นิคมอุตสาหกรรมต่างๆ เพิ่มขึ้น ประกอบกับการ
แข่งขันที่เพิ่มสูงขึ้นจากเช้ือเพลิงทดแทนชนิดอื่น ๆ 
รวมถึงการลงทุนในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมของลูกค้า
จากทั้งภายในประเทศหรือต่างประเทศ ที่มีความ
ต้องการได้รับการสนับสนุนข้อมูลการประมาณต้นทุน
ขั้นต้นของโครงการอย่างรวดเร็ว ทันเวลา งานวิจัยนี้จึง
มีวัตถุประสงค์ในการพัฒนาตัวแบบประมาณต้นทุน
ขั้นต้นที่เหมาะสมเพื่อเป็นข้อมูลให้กับฝ่ายขายในการ
สนับสนุนข้อมูลให้แก่ลูกค้า  และตอบสนองความ
ต้องการในใช้ข้อมูลต้นทุนได้มากขึ้น นอกจากนี้ยังช่วย
สร้างความพึงพอใจแก่ลูกค้า โดยงานวิจัยนี้จะใช้ตัว
แบบการถดถอย (regression model) ในการประมาณ
ต้นทุนข้ันต้น 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1  การขนส่งก๊าซธรรมชาติผ่าน
ระบบท่อเข้าสู่โรงงาน (ที่มา 
: บริษัทกรณีศึกษา) 

 
การสร้างตัวแบบการถดถอยจะพิจารณาปัจจัย

ที่มีผลกระทบต่อต้นทุนงานก่อสร้างจากรายละเอียด
งานทั้งหมดที่ผู้ รับเหมาได้เสนอราคาส าหรับงาน
ก่อสร้างของโครงการโดยครอบคลุมงานก่อสร้าง
ทั้งหมด ประกอบด้วย 

1.1 ความยาวท่อ HDPE แต่ละขนาด มีหน่วย
เป็นเมตร 

1.2 วาล์ว เนื่องจากเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับ
ดูแลรักษาระบบท่อก๊าซธรรมชาติภายหลังจากที่งาน
ก่อสร้างแล้วเสร็จ โดยการออกแบบงานก่อสร้างจ าเป็น
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ที่จะต้องก าหนดต าแหน่งของวาล์วเพื่องานดูแลรักษา
ในอนาคต 

1.3 ค่าแรงส าหรับการก่อสร้างรวมถึงค่าคืน
สภาพพื้นที่การก่อสร้าง 

1.4 การขออนุญาตกับหน่วยงานราชการหรือ
หน่วยงานเจ้าของพื้นที ่

1.5 ประเภทของการใช้งานท่อ มี 2 ประเภท
คือ ท่อหลัก (main pipeline, MPL) และท่อบริการ 
(service pipeline, SPL) ซึ่งเป็นท่อที่ต่อจากท่อหลัก
เข้าสู่บริเวณพื้นท่ีโรงงาน 

1.6 วิธีการก่อสร้าง ซึ่งปัจจุบันมีอยู่ 2 แบบ
ด้วยกันดังน้ี 
 

 
 

รูปที่ 4  การก่อสร้างโดยวิธีการดันลอด 
 

แบบที่  1 วิธีการก่อสร้างแบบขุดเปิด 
(open cut) ใช้ในลักษณะของสภาพพื้นที่ท่ีสามารถน า
เครื่องจักรเข้าบริเวณพื้นที่ก่อสร้างสร้างได้โดยไม่มีสิ่ง
กีดขวาง เช่น ถนนทางเข้าโรงงาน หรือไม่ส่งผลกระทบ
กับการจราจร การสัญจร ไม่ว่าจะเป็นทางบกหรือทาง

น้ า โดยสภาพพื้นท่ีส าหรับการขุดเปิดในปัจจุบัน ได้แก่ 
พื้นที่หญ้า ทางเท้า ถนนคอนกรีต หิน และพื้นที่ลาดชัน 
เป็นต้น รูปถ่ายส าหรับวิธีการก่อสร้างโดยวิธีขุดเปิด 
แสดงดังรูปที่ 2 

แบบที่ 2 วิธีการก่อสร้างแบบพิเศษ ใช้ใน
ลักษณะของสภาพพื้นที่ที่ ไม่สามารถก่อสร้างด้วย
วิธีการก่อสร้างแบบขุดเปิดได้ เช่น การวางท่อลอดผ่าน
ใต้ถนนทางเข้าออกของโรงงานอุตสาหกรรม ถนน 
คลอง แม่น้ า สะพาน ทางรถไฟ หรือ ท่อสาธารณูปโภค
อื่น ๆ เพื่อหลีกเลี่ยงผลกระทบต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นเช่น การ
สัญจรในคลองและถนน รวมถึงทางเข้าออกของโรงงาน
อุตสาหกรรม เป็นต้น โดยวิธีการก่อสร้างแบบพิเศษนี้ 
มี 2 วิธีด้วยกันดังนี้ 

(1) วิธีการเจาะลอด (horizontal direc-
tional drilling, HDD) โดยการก่อสร้างวิธีนี้จะเริ่มจาก
การก าหนดต าแหน่งจุดที่จะท าการเจาะหรือจุดท่อเข้า 
(entry point) และจุดที่หัวเจาะโผล่หรือจุดท่อออก 
(exit point) และก่อสร้างบ่อที่จุดท่อเข้าและจุดท่อ
ออกโดยน าเครื่อง HDD ติดตั้งที่จุดท่อเข้าและท าการ
เจาะโดยใช้ก้านเจาะน า (pilot hole drilling) ต่อเนื่อง
พร้อมกับตรวจสอบทิศทางแนวเจาะให้ได้ตามแบบที่
ก าหนด หากทิศทางของหัวเจาะเริ่มเฉียงไปจากแบบ
จะท าการดึงหัวเจาะกลับหลังเล็กน้อยก่อนเดินหน้า
เจาะต่อไปจนไปโผล่ที่จุดท่อออกบริเวณฝั่งตรงข้าม
คลองหรือฝั่งถนนจากนั้นท าการขยายรูเจาะโดยการ
คว้านด้วยหัวคว้าน (pre-reaming) โดยต่อท่อ PVC ซึ่ง
เป็นท่อปลอกน า (PVC sleeve) เข้ากับ reamer แล้ว
เริ่มดึงท่อ PVC (pipeline pullback) บริเวณจุดท่อ
ออกกลับไปยังหลุมเจาะบริเวณจุดท่อเข้า ในขณะดึง
กลับมีการฉีดเบนโทไนท์ท่ีอยู่ในรูปของแข็งกึ่งของเหลว
ฉีดเข้าไปในโพรงดินเพื่อป้องกันการเสียรูปของโพรงดิน
ตลอดเวลา จากนั้นท าการสอดท่อก๊าซเข้าไปในท่อ
ปลอก PVC และคืนสภาพพื้นที่บ่อให้อยู่ในสภาพเดิม 
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การก่อสร้างด้วยวิธี HDD จ าเป็นต้องมีพื้นที่ในการวาง
เรียงท่อเพื่อท าการดึงท่อปลอก PVC และสอดท่อก๊าซ
เข้าไปภายหลังจากที่มีการเจาะแล้ว รูปถ่ายการ
ก่อสร้างโดยวิธีการเจาะลอด แสดงดังรูปที่ 3 
 

 
 

รูปที่ 3  การก่อสร้างโดยวิธีการเจาะลอด 
 

 
 

รูปที่ 4  การก่อสร้างโดยวิธีการดันลอด 
 

(2) วิธีการดันลอด (boring-jacking) โดย
การก่อสร้างวิธีนี้ไม่จ าเป็นต้องมีพื้นท่ีในการวางเรียงท่อ
ด้านบนแต่จ าเป็นท่ีจะต้องมีบ่อส่งและบ่อรับ โดยบ่อส่ง

มีหน้าที่เพื่อน าเครื่องจักรส าหรับดันท่อลงไปไว้ในบ่อ
และเครื่องจักรจะท าการดันท่อปลอกเหล็กจากบ่อส่งน้ี
ไปยังบ่อรับเพื่อเป็นทางออกของท่อ จากนั้นจะท าการ
สอดท่อปลอก PVC ตามเข้าไปอยู่ด้านในอีกช้ันหนึ่ง
แล้วจึงท าการสอดท่อก๊าซเข้าไปด้านในสุดและคืน
สภาพพื้นที่บ่อให้อยู่ในสภาพเดิม การเลือกใช้วิธีการ
ก่อสร้างนั้นขึ้นอยู่กับสภาพพื้นที่หน้างานที่เหมาะสม
และข้อก าหนดของเจ้าของพื้นที่เป็นหลัก รูปถ่ายการ
ก่อสร้างโดยวิธีการดันลอด แสดงดังรูปที่ 4 
 

2. วิธีวิจัย 
2.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล  

ส าหรับข้อมูลของโครงการที่ ใ ช้ในการ
ประมาณต้นทุนขั้นต้นงานก่อสร้างท่อส่งก๊าซธรรมชาติ 
HDPE ผู้วิจัยรวบรวมข้อมูลของโครงการทั้งหมดจาก
การเสนอราคาระบบโครงข่ายท่อส่งก๊าซธรรมชาติพื้นที่
เหมราชซึ่งอยู่ในเขตนิคมอุตสาหกรรมเหมราชอิสเทิร์น
ซีบอร์ดและนิคมอุตสาหกรรมอิสเทิร์นซีบอร์ด (ระยอง) 
ของผู้รับเหมา ตั้งแต่ พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ. 2556 รวม
ทั้งสิ้น 46 โครงการ โดยแบ่งข้อมูลตามขนาดของท่อได้
ทั้งหมด 70 ข้อมูล ส าหรับใช้ในการสร้างและตรวจสอบ
ตัวแบบการถดถอย แต่เพื่อไม่ให้ผลการตรวจสอบความ
แม่นย าในการประมาณต้นทุนของตัวแบบการถดถอยดี
เกินความเป็นจริง ข้อมูลที่ใช้ในการตรวจสอบจึงไม่ควร
เป็นข้อมูลเดียวกับที่ใช้ในการสร้างตัวแบบ [1] ดังนั้น
ผู้วิจัยจึงแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน โดยวิธีการสุ่ม 
ประกอบด้วย ส่วนการสร้างตัวแบบการถดถอย จ านวน 
60 ข้อมูล จาก 38 โครงการ และส่วนการตรวจสอบตัว
แบบการถดถอย จ านวน 10 ข้อมูล จาก 8 โครงการ 
ทั้งนี้บางโครงการมีมากกว่า 1 ข้อมูล เนื่องจาก
โครงการเหล่านั้นมีท่อหลายขนาด และแต่ละข้อมูลจะ
ประกอบด้วยท่อเพียงขนาดเดียวเท่าน้ัน 

2.2 การแบ่งประเภทต้นทุนงานก่อสร้าง 
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 ต้นทุนงานก่อสร้างท่อส่งก๊าซธรรมชาติ
แบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ (1) ต้นทุนวัสดุ (material 
cost) (2) ต้นทุนแรงงาน (labor cost) (3) ต้นทุนการ
ขออนุญาตจากหน่วยงานเจ้าของพื้นที่ (right of way 
cost) และ (4) ต้นทุนเบ็ดเตล็ด (miscellaneous 
cost) [2-4] โดยต้นทุนเบ็ดเตล็ดประกอบด้วยต้นทุน
อื่น ๆ ที่ไม่ได้อยู่ในต้นทุน 3 ประเภทแรก 

งานวิจัยนี้ ต้นทุนของงานก่อสร้างท่อส่ง

ก๊าซธรรมชาติ HDPE ส าหรับการก่อสร้างท่อแต่ละ
ขนาดจะแบ่งออกแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่  

ต้นทุนวัสดุ  ต้นทุนแรงงาน และต้นทุนงานส ารวจ 
รวมทั้งการออกแบบและขออนุญาตจากหน่วยงาน

เจ้าของพื้นที ่
การที่งานวิจัยนี้น าต้นทุนการขออนุญาต

จากหน่วยงานเจ้าของพื้นที่และต้นทุนเบ็ดเตล็ดมา

รวมกันเป็นไปตามวิธีการเสนอราคาของบริษัท

ผู้รับเหมาในประเทศไทย และเมื่อรวมต้นทุนทั้งสาม

ประเภทเข้าด้วยกันจะได้ เป็นต้นทุนรวมของการ

ก่อสร้าง 

2.3 การวิเคราะห์การถดถอย 

การวิ เคราะห์การถดถอย (regression 
analysis) เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
ต า ม  ( dependent variable) แ ล ะ ตั ว แปรอิ ส ร ะ 
( independent variable) ว่ามีความสัมพันธ์กันใน
ลักษณะใด ถ้าสัมประสิทธิ์ในตัวแบบการถดถอยมี
ความสัมพันธ์ ในลักษณะเชิงเส้น  จะเรียกว่าการ
วิ เคราะห์การถดถอยเชิง เส้น (linear regression 
analysis) ซึ่ งตั วแบบการถดถอยเ ชิง เส้น  (linear 
regression model) สามารถแสดงได้ดังสมการที่ (1) 

         0 1 1 2 2 n ny x x x  

โดยที่ y  คือ ตัวแปรตาม 1 2, , , nx x x  คือ ตัว

แปรอิสระ   0 1, , , n  คือ สัมประสิทธิ์การ

ถดถอย และ   คือ ค่าความคลาดเคลื่อน หากมีตัว
แปรอิสระเพียงตัวเดียว จะเรียกว่าการวิเคราะห์การ
ถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย (simple linear regression 
analysis) แต่หากมีตัวแปรอิสระมากกว่า 1 ตัว จะ
เรียกว่าการวิ เคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ 
(multiple linear regression analysis) [5] เนื่องจาก
ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเป็นพารามิเตอร์ที่ไม่ทราบ
ค่า จึงต้องท าการประมาณค่า ซึ่งวิธีการประมาณค่ามี
หลายวิธี แต่วิธีที่นิยมใช้คือวิธียกก าลังสองน้อยที่สุด 
(least squares method) เมื่อแทนค่าประมาณของ
สัมประสิทธิ์การถดถอยลงในตัวแบบการถดถอย จะได้
ผลลัพธ์ดังสมการที่ (2) 

    0 1 1 2 2
ˆ

n ny b b x b x b x  
โดยที่  ŷ  คือ ค่าประมาณของตัวแปรตาม และ 

0 1, , , nb b b  คือ ค่าประมาณของสัมประสิทธ์ิการ
ถดถอย 

การสร้างตัวแบบการถดถอยเพื่อประมาณ
ต้นทุนการก่อสร้างมีการใช้อย่างแพร่หลาย เช่น การ
ก่อสร้างอาคาร [6-9] รางรถไฟ [10] ถนน [11-12] ท่อ
ระบายน้ า [13] งานวิจัยนี้ใช้ตัวแบบการถดถอยเชิงเส้น
พหุคูณในการประมาณต้นทุนของงานก่อสร้างท่อส่ง
ก๊ าซธรรมชาติ  HDPE แต่ละประเภท ในขณะที่
ค่าประมาณของต้นทุนรวมเป็นผลรวมของค่าประมาณ
ของต้นทุนวัสดุ ต้นทุนแรงงาน และต้นทุนงานส ารวจ 
รวมทั้งการออกแบบและขออนุญาตจากหน่วยงาน
เจ้าของพื้นที่ การคัดเลือกตัวแปรอิสระจะใช้วิธีการ
ถดถอยแบบขั้นบันได (stepwise regression) ซึ่งเป็น
วิธีการเลือกตัวแปรอิสระเข้ามาในตัวแบบการถดถอย
ครั้งละ 1 ตัว และตัวแปรอิสระที่ถูกเลือกให้เข้ามาอยู่
ในตัวแบบการถดถอยแล้วอาจจะถูกคัดออกไปได้
ภายหลัง ถ้าหากตัวแปรอิสระนั้นไม่มีนัยส าคัญ โดยใช้
ค่าสถิติ t  ( t -statistic) และค่า P-Value เป็นเกณฑ์
ในการพิจารณาความมีนัยส าคัญของตัวแปรอิสระ ซึ่ง
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การคัดเลือกตัวแปรอิสระด้วยวิธีนี้จะสิ้นสุดเมื่อไม่มีตัว
แปรอิสระใดถูกน าเข้าและคัดออกจากตัวแบบการ
ถดถอย ในขณะที่การตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่าง
ตัวแปรอิสระจะใช้วิธีตรวจสอบจากค่า variance 
inflation factor (VIF) ซึ่งเป็นค่าที่ใช้วัดความสัมพันธ์
ร่วมแบบพหุเชิงเส้น (multicollinearity) โดยทั่วไป
แล้ว ค่า VIF ที่ไม่เกิน 10 ถือว่าความสัมพันธ์ร่วมแบบ
พหุเชิงเส้นระหว่างตัวแปรอิสระไม่รุนแรง [14] และใช้
การวิ เคราะห์ เศษเหลือ (residual analysis) เพื่อ
พิจารณาว่าตัวแบบการถดถอยเป็นไปตามสมมติฐาน
ของการถดถอย (regression assumptions) หรือไม่ 
ซึ่ งสมมติฐานการถดถอยมี  4 ข้อ ได้แก่  (1) ค่า
ความคลาดเคลื่อนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์  (2) ค่า
ความคลาดเคลื่อนมีความแปรปรวนคงที่  (3) ค่า
ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ และ (4) ค่า
ความคลาดเคลื่อนแต่ละค่าเป็นอิสระต่อกัน [14] ส่วน
การประเมินตัวแบบการถดถอยในงานวิจัยนี้จะ

พิจารณาจากค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (coefficient 

of determination, 
2

R ) ควบคู่กับค่าสัมประสิทธิ์
การตัดสินใจปรับแล้ว  ( Adjusted Coefficient of 

Determination, 
2

adj
R ) ที่มากกว่า 0.75 [2] และ

ทดสอบความแม่นย าของค่าประมาณต้นทุนด้วยค่าร้อย 
ละของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยสัมบูรณ์  (mean 
absolute percentage error, MAPE) ซึ่ ง จ ะ ท า ให้
ทราบค่าความคลาดเคลื่อนของค่าประมาณเมื่อเทียบ
กับค่าจริงที่อยู่ในรูปร้อยละ โดยสูตรของค่า MAPE คือ 




 
1

1
100

n

t

t t

t

A F
MAPE

n A
 โดยที่  tA  คือ 

ค่าจริง tF  คือ ค่าประมาณ และ n  คือ จ านวนข้อมูล 
2.4 ตัวแบบการถดถอย 

พารามิเตอร์ ตัวแปรตาม และตัวแปรอิสระ 
ของตัวแบบการถดถอย มีดังนี้ 

2.4.1 พารามิเตอร์
 

I  เป็นเซ็ทของขนาด; I  

 
 

J  เป็นเซ็ทของวิธีการก่อสร้าง; J  

 
 

2.4.2 ตัวแปรอิสระ 

iLength  คือ ความยาวท่อขนาด i  มี
หน่วยเป็นเมตร 

iValve  คือ จ านวนวาล์วขนาด i  มีหน่วย 

เป็นตัว 

ijMethod  คือ ความยาวท่อขนาด i  ที่

ก่อสร้างด้วยวิธี j  มีหน่วยเป็นเมตร 
Type คือ ประเภทการใช้งานท่อ โดยที ่ 
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Type  มีค่าเป็น 1 เมื่อเป็นท่อหลัก (MPL) และเป็น 0 
เมื่อเป็นท่อบริการ (SPL) 

1iPipeLength  มี ค่ า เป็ น  1  เ มื่ อ ช่ ว ง
ความยาวท่อขนาด i  ไม่เกิน 50 เมตร และเป็น 0 เมื่อ
ช่วงความยาวท่อเป็นอื่น 

2 iPipeLength  มี ค่ า เป็น  1  เมื่ อ ช่วง
ความยาวท่อขนาด i  มากกว่า 50 เมตร แต่ไม่เกิน 
200 เมตร และเป็น 0 เมื่อช่วงความยาวท่อเป็นอื่น 

3iPipeLength  มี ค่ า เป็น  1  เมื่ อ ช่วง
ความยาวท่อขนาด i  มากกว่า 200 เมตร แต่ไม่เกิน 
360 เมตร และเป็น 0 เมื่อช่วงความยาวท่อเป็นอื่น 

4iPipeLength  มี ค่ า เป็น  1  เมื่ อ ช่วง
ความยาวท่อขนาด i  มากกว่า 360 เมตร แต่ไม่เกิน 
1,500 เมตร และเป็น 0 เมื่อช่วงความยาวท่อเป็นอื่น 

5iPipeLength  มี ค่ า เป็น  1  เมื่ อ ช่วง
ความยาวท่อขนาด i  มากกว่า 1,500 เมตร และเป็น 
0 เมื่อช่วงความยาวท่อเป็นอื่น  

2.4.3 ตัวแปรตาม 

iPipe Cost  คือ ค่าประมาณของต้นทุน
วัสดุท่อขนาด i  มีหน่วยเป็นบาท 

iValve Cost  คือ ค่าประมาณของต้นทุน
วัสดุวาล์วขนาด i  มีหน่วยเป็นบาท 

iLabor Cost  คือ ค่าประมาณของต้นทนุ
แรงงานในการก่อสร้างท่อขนาด i  มีหน่วยเป็นบาท 

iROW Cost  คือ ค่าประมาณของต้นทนุ
งานส ารวจ รวมทั้งการออกแบบและขออนุญาต
หน่วยงานเจ้าของพื้นที่ ของการก่อสร้างท่อขนาด i  มี
หน่วยเป็นบาท 

2.4.4 ตัวแบบการถดถอยของต้นทุน 
ตัวแปรอิสระและตัวแปรตามที่ ได้

ก าหนดไว้ในหัวข้อ 2.4.2-2.4.3 สามารถน ามาใช้ในการ 

สร้างตัวแบบการถดถอยของต้นทุนได้ดังต่อไปนี้ 
(1) ตัวแบบการถดถอยของต้นทุนวัสดุ 

ประกอบด้วยตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ คือ ตัวแปร
ตาม ได้แก่ ต้นทุนวัสดุ ตัวแปรอิสระ ได้แก่ ความยาว
ท่อ และจ านวนวาล์ว 

(2) ตั วแบบการถดถอยของต้นทุน
แรงงาน ประกอบด้วยตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ คือ 
ตัวแปรตาม ได้แก่ ต้นทุนแรงงาน ตัวแปรอิสระ ได้แก่ 
ความยาวท่อในแต่ละวิธีการก่อสร้าง และประเภทของ
การใช้งานท่อ 

(3) ตัวแบบการถดถอยของต้นทุนงาน
ส ารวจ รวมทั้งการออกแบบและขออนุญาตจาก
หน่วยงานเจ้าของพื้นที่ ประกอบด้วยตัวแปรตามและ
ตัวแปรอิสระ คือ ตัวแปรตาม ได้แก่ ต้นทุนงานส ารวจ 
รวมทั้งการออกแบบและขออนุญาตจากหน่วยงาน
เจ้าของพื้นที ่ตัวแปรอิสระ ได้แก่ ช่วงความยาวท่อ 
 

3. ผลการวิจัย  

3.1 ต้นทุนวัสดุ ประกอบด้วยต้นทุนวัสดุท่อ
และต้นทุนวัสดุวาล์ว 

3.1.1 ต้นทุนวัสดุท่อ  
ตัวแบบการถดถอยของค่าประมาณ

ต้นทุนวัสดุท่อแต่ละขนาดจะแปรผันตามความยาวท่อ 
สามารถเขียนได้ดังสมการ (3) 

  0 1i iPipe Cost b b Length i I  
แต่ เนื่องจากความสัมพันธ์ระหว่าง

ต้นทุนวัสดุท่อและความยาวท่อเป็นแบบเชิงเส้น โดย
ต้นทุนวัสดุท่อจะแปรผันตามความยาวท่อแต่ละขนาด 
ดังแสดงตามตารางที่ 1 

ตัวแบบการถดถอยของค่าประมาณ
ต้นทุนวัสดุท่อแต่ละขนาดจึงสามารถเขียนได้ดังนี ้

(1) ท่อขนาด 63 มิลลิเมตร ดังสมการที่ 

(4) 1 1183Pipe Cost Length  
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ตารางที่ 1 ต้นทุนวัสดุท่อต่อหน่วยของท่อขนาด
ต่าง ๆ 

 

ขนาดท่อ 
(มิลลเิมตร) 

ต้นทุนต่อหน่วย 
(บาทต่อเมตร) 

63 183 
110 372 
160 757 
225 1,120 

 
(2) ท่อขนาด 110 มิลลิเมตร ดังสมการ

ที่ (5) 2 2372Pipe Cost Length  
(3) ท่อขนาด 160 มิลลิเมตร ดังสมการ

ที่ (6) 3 3757Pipe Cost Length  
(4) ท่อขนาด 225 มิลลิเมตร ดังสมการ

ที่ (7) 4 41, 120Pipe Cost Length  
3.1.2 ต้นทุนวัสดุวาล์ว 

ตัวแบบการถดถอยของค่าประมาณ
ต้นทุนวัสดุวาล์วแต่ละขนาดจะแปรผันตามความยาว
ท่อและจ านวนวาล์ว สามารถเขียนได้ดังสมการ (8) 

  0 1 2i i iValve Cost b b Length b Valve  

 i I  
การเลือกตัวแปรอิสระด้วยวิธีการ

ถดถอยแบบข้ันบันได ได้ผลลัพธ์ดังนี ้
(1) ท่อและวาล์วขนาด 63 มิลลิเมตร 

ดังสมการที่ (9)  

 1 124, 485 173Valve Cost Length  
(2) ท่อและวาล์วขนาด 110 มิลลิเมตร 

ดังสมการที่ (10)  

 2 29, 483 232Valve Cost Length  

                             233, 175Valve  
(3) ท่อและวาล์วขนาด 160 มิลลิเมตร 

ดังสมการที่ (11)  

 3 348, 626 208Valve Cost Length  

                                     375, 848Valve  
(4) ท่อและวาล์วขนาด 225 มิลลิเมตร 

ดังสมการที่ (12)  

 4 424, 053 199Valve Cost Length  

                             4139, 725Valve  
3.2 ต้นทุนแรงงาน 

ตัวแบบการถดถอยของค่าประมาณต้นทุน
แรงงานจะแปรผันตามความยาวท่อที่ก่อสร้างด้วยวิธี
ต่าง ๆ และประเภทของการใช้งานท่อ สามารถเขียนได้
ดังสมการ (13) 



 
7

1
0 8

j
i j ijLabor Cost b b Method b Type  

                        i I  
การเลือกตัวแปรอิสระด้วยวิธีการถดถอย

แบบข้ันบันได ได้ผลลัพธ์ดัง 
(1) ท่อขนาด 63 มิลลิเมตร ดังสมการที่ 

(14) 

 1 1,168, 433 2, 407Labor Cost Method  

 1,723, 285Method  

(2) ท่อขนาด 110 มิลลิเมตร ดังสมการที่ 
(15) 

  







2 2 ,1

2 ,5

2 ,6

2 ,7

7, 259 3, 124

5, 220

7, 545

27, 853

Labor Cost Method

Method

Method

Method

 

(3) ท่อขนาด 160 มิลลิเมตร ดังสมการที่ 
(16) 

 



3 3,1

3,6

89, 083 2, 473

8, 420

Labor Cost Method

Method
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



3,731, 397

735, 112

Method

Type
 

(4) ท่อขนาด 225 มิลลิเมตร ดังสมการที่ 
(17) 

 





4 4,1

4,6

170, 842 6, 203

11, 353

1, 983, 773

Labor Cost Method

Method

Type

 

การวิเคราะห์เศษเหลือของตัวแบบการ
ถดถอยจะพิจารณาจากแผนภาพเศษเหลือ (residual 
plot) แสดงตัวอย่างดังรูปที่ 5 ซึ่งเป็นแผนภาพเศษ
เหลือของตั วแบบการถดถอยของค่ าประมาณ      
ต้นทุนวัสดุวาล์ว ส าหรับท่อขนาด 63 มิลลิเมตร          

( 1Valve Cost ) จากแผนภาพจะเห็นได้ว่าในส่วนของ 
Normal Probability Plot มีการแสดงผลการทดสอบ 
Anderson-Daring (AD) ซึ่งเป็นการทดสอบว่าข้อมูลมี
รูปแบบการแจกแจงที่สนใจหรือไม่ ผลการทดสอบมีค่า 
P-value เท่ากับ 0.387 มากกว่าระดับนัยส าคัญ 0.05 
จึงสามารถสรุปได้ว่าเศษเหลือมีการแจกแจงปกติ ที่
ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ residuals 
versus fit แสดงให้เห็นว่าเศษเหลือมีความแปรปรวน
คงที่ นอกจากน้ี residuals versus order แสดงให้เห็น
ว่าเศษเหลือไม่มีสหสัมพันธ์กัน จึงสามารถสรุปได้ว่าตัว
แบบการถดถอยเป็นไปตามสมมติฐานการถดถอย ซึ่ง
แผนภาพเศษเหลือของตัวแบบการถดถอยอื่น ๆ  เป็นไป
ในลักษณะเดียวกันกับรูปที่ 5 

 

 
 

รูปที่ 5  แผนภาพเศษเหลือของต้นทุนวัสดุวาล์ว ส าหรับท่อขนาด 63 มิลลิเมตร 
 

ค่าสถิตจากการทดสอบตัวแบบการถดถอยข้างต้นสามารถสรุปได้ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ค่าสถิติจากการทดสอบตัวแบบการถดถอย 
 

ตัวแปรตาม 2R  2

adjR  VIF AD (P-Value) 

1Valve Cost  0.9270 0.9230 1.000 0.372 (0.387) 

2Valve Cost  0.9450 0.9360 1.098 0.158 (0.938) 

3Valve Cost  0.9972 0.9953 4.417 0.489 (0.131) 

4Valve Cost  0.9993 0.9989 3.383 0.241 (0.650) 

1Labor Cost  0.9955 0.9949 1.008 0.701 (0.057) 

2Labor Cost  0.9596 0.9435 1.125 - 1.731 0.594 (0.101) 

3Labor Cost  0.9999 0.9997 2.348 - 3.267 0.489 (0.131) 

4Labor Cost  0.9950 0.9899 1.248 - 3.066 0.164 (0.900) 
 

3.3 ต้นทุนงานส ารวจ รวมทั้งการออกแบบ
และขออนุญาตหน่วยงานเจ้าของพ้ืนที่ 

ตัวแบบการถดถอยของค่าประมาณต้นทุน
งานส ารวจ รวมทั้งการออกแบบและขออนุญาต
หน่วยงานเจ้าของพื้นที่ จะแปรผันตามความยาวท่อ 
สามารถเขียนได้ดังสมการ (18) 

  0 1i iROW Cost b b Length i I  
เมื่อสร้างตัวแบบการถดถอยจากข้อมูลของ

โครงการจ านวน 60 ข้อมูล จาก 38 โครงการ พบว่าตัว

แบบการถดถอยที่ได้มีค่า 
2

R  และ 
2

adj
R  ต่ า เพียง 

0.183 และ 0.169 ตามล าดับ ซึ่งน้อยกว่า 0.75 ตามที่
ได้ก าหนดไว้ ท าให้ตัวแบบการถดถอยที่ได้ไม่เหมาะที่
จะน ามาใช้ประมาณต้นทุน เมื่อพิจารณาจากข้อมูล
พบว่าต้นทุนงานส ารวจ รวมทั้งการออกแบบและขอ
อนุญาตจากหน่วยงานเจ้าของพื้นที่ แม้จะแปรผันตาม
ความยาวท่อในการส ารวจพ้ืนท่ีในแต่ละครั้ง โดยท่อที่มี
ความยาวมาก ต้นทุนจากการเก็บข้อมูลเพื่อน ามา
ออกแบบและจัดท าเอกสารขออนุญาตจะมีมากข้ึน แต่
ผู้รับเหมาไม่ได้เสนอต้นทุนนี้ต่อหน่วยความยาวท่อ จึง
ไม่สามารถสร้างตัวแบบการถดถอยได้เหมือนกับตัว
แบบการถดถอยต้นทุนวัสดุท่อ ดังนั้นผู้วิจัยจึงแบ่ง
ต้นทุนการส ารวจ รวมทั้งการออกแบบและขออนุญาต

จากหน่วยงานเจ้าของพื้นที่ตามช่วงความยาวท่อ จาก
การพิจารณาต้นทุนที่ผู้รับเหมาเสนอและความยาวท่อ
ในแต่ละข้อมูล สามารถแบ่งได้เป็น 5 ช่วงความยาว 
และก าหนดให้มีต้นทุนเท่ากับค่าที่มากที่สุดที่ผู้รับเหมา
เสนอในแต่ละช่วงความยาว สามารถสรุปได้ดังตารางที่ 
3 สาเหตุที่ก าหนดต้นทุนเช่นนี้ เนื่องจากการก าหนด
ต้นทุนส่วนนี้ไว้สูง หากต้นทุนที่ผู้รับเหมาเสนอจริงต่ า
กว่าที่ก าหนดไว้ จะไม่มีปัญหากับลูกค้า แต่หากก าหนด
ไว้ต่ า แต่ผู้รับเหมาเสนอราคาจริงสูงกว่าที่ก าหนดไว้ 
ลูกค้าอาจเกิดความไม่พอใจได้ 

เนื่องจากช่วงความยาวท่อในแต่ละข้อมูล
จะอยู่ในช่วงใดช่วงหนึ่งเท่านั้น ตัวแบบการถดถอยของ
ค่าประมาณต้นทุนงานส ารวจ รวมทั้งการออกแบบและ
ขออนุญาตจากหน่วยงานเจ้าของพื้นที่ สามารถเขียนได้
ดังสมการ (19) 











 

97 , 750 1

106, 750 2

122, 500 3

142, 500 4

150, 000 5

i i

i

i

i

i

ROW Cost PipeLength

PipeLength

PipeLength

PipeLength

PipeLength

i I
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ตารางที่ 3 ต้นทุนงานส ารวจ รวมทั้งการออกแบบ
และขออนุญาตจากหน่วยงานเจ้าของ
พื้นที่ในแต่ละช่วงความยาวท่อ 

 

ช่วงความยาว 
(เมตร) 

ต้นทุนงานส ารวจ รวมทั้งการ
ออกแบบและขออนุญาตจาก
หน่วยงานเจ้าของพื้นที่ (บาท) 

น้อยกว่า 50  97,750 
มากกว่า 50  

แต่ไมเ่กิน 200 
106,750 

มากกว่า 200  
แต่ไมเ่กิน 360 

122,500 

มากกว่า 360  
แต่ไมเ่กิน 1,500 

142,500 

มากกว่า 1,500 150,000 

 
 

3.4 ต้นทุนรวม 
ค่าประมาณของต้นทุนรวมเป็นผลรวมของ

ค่าประมาณต้นทุนวัสดุ ต้นทุนแรงงาน และต้นทุนงาน
ส ารวจ รวมทั้งการออกแบบและขออนุญาตจาก
หน่วยงานเจ้าของพื้นที ่สามารถเขียนได้ดังสมการ (20) 

 

 

 

i i i

i i

Total Cost Pipe Cost Valve Cost

Labor Cost ROW Cost

i I

โดยที่ iTotal Cost  คือ ค่าประมาณของต้นทุน
รวมของการก่อสร้างท่อขนาด i  มีหน่วยเป็นบาท 

3 .5  การวัดความคลาดเคลื่ อนของค่ า 
ประมาณต้นทุน 

การวัดความคลาดเคลื่อนของค่าประมาณ
ต้นทุนจากค่าร้อยละของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย
สัมบูรณ์ (MAPE) จากข้อมูลที่ใช้สร้างตัวแบบการ
ถดถอย (60 ข้อมูล  จาก 38 โครงการ )  พบว่า 
ค่าประมาณต้นทุนวัสดุวาล์วมีค่า MAPE อยู่ระหว่าง 

1.62 ถึง 7.05 เปอร์เซ็นต์ ค่าประมาณต้นทุนแรงงานมี
ค่า MAPE อยู่ระหว่าง 0.37 ถึง 15.99 เปอร์เซ็นต์  
ค่าประมาณต้นทุนงานส ารวจ รวมทั้งการออกแบบและ
ขออนุญาตจากหน่วยงานเจ้าของพื้นที่มีค่า MAPE อยู่
ระหว่าง 17.47 ถึง 48.24 เปอร์เซ็นต์ และค่าประมาณ
ต้นทุนรวมมีค่า MAPE อยู่ระหว่าง 1.51 ถึง 13.98 
เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ค่า MAPE ของข้อมูลที่ใช้ในการ
ตรวจสอบ (10 ข้อมูล จาก 8 โครงการ) พบว่าค่า 
ประมาณต้นทุนวัสดุวาล์วของท่อ มีค่า MAPE อยู่
ระหว่าง 2.12 ถึง 11.61 เปอร์เซ็นต์ ค่าประมาณต้นทนุ
แรงงานมีค่า  MAPE อยู่ ระหว่ าง  3 .51  ถึ ง  8 .95 
เปอร์เซ็นต์ ค่าประมาณต้นทุนงานส ารวจ รวมทั้งการ
ออกแบบและขออนุญาตจากหน่วยงานเจ้าของพื้นที่มี
ค่า MAPE อยู่ระหว่าง 0.00 ถึง 45.89 เปอร์เซ็นต์ และ
ค่าประมาณต้นทุนรวมมีค่า MAPE อยู่ระหว่าง 3.03 
ถึง 12.80 เปอร์เซ็นต์ ค่า MAPE ข้างต้น สามารถสรุป
ได้ดังตารางที่ 4 

ทั้ ง นี้ จ ะ เ ห็ น ไ ด้ ว่ า ค่ า  MAPE ขอ งค่ า 
ประมาณต้นทุนงานส ารวจ รวมทั้งการออกแบบและขอ
อนุญาตจากหน่วยงานเจ้าของพื้นที่มีค่าที่สูงเมื่อเทียบ
กับค่าประมาณต้นทุนอ่ืน ๆ ทั้งนี้เป็นเพราะการก าหนด
ต้นทุนในแต่ละช่วงความยาวท่อเป็นค่าที่สูงที่สุดที่เคย
เกิดขึ้น และข้อมูลที่ใช้ในการวิจัยนี้เป็นข้อมูลตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ. 2556 ซึ่งในช่วงเวลาดังกล่าวมีข้อ
ก าหนดการท าแบบในการขออนุญาตหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องต่าง ๆ ออกมาเพิ่มขึ้น เช่น การขออนุญาตใช้
ก๊าซจากกฎหมายที่ออกมาใหม่ ท าให้ต้นทุนการจัดท า
แบบเพิ่มขึ้น ดังนั้นต้นทุนในส่วนนี้ของข้อมูลปีแรก ๆ 
จึงแตกต่างจากต้นทุนของปีหลัง ๆ ค่อนข้างมาก แม้จะ
มีช่วงความยาวท่อในช่วงเดียวกัน แต่ความผิดพลาด
ของค่าประมาณต้นทุนงานส ารวจ รวมทั้งการออกแบบ
และขออนุญาตจากหน่ วยงานเจ้ าของพื้ นที่ ส่ ง
ผลกระทบต่อค่าประมาณของต้นทุนรวมไม่มากนัก 
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เนื่องจากต้นทุนส่วนนี้มีสัดส่วนที่น้อยเมื่อเทียบกับ
ต้นทุนอื่น ๆ เมื่อเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้กับงานวิจัย
อื่นในลักษณะเดียวกันพบว่า ในงานวิจัยของ Parker 
[3] ซึ่งสร้างตัวแบบประมาณต้นทุนงานก่อสร้างท่อส่ง
ก๊าซธรรมชาติในประเทศสหรัฐอเมริกา มีค่า MAPE 
ของต้นทุนวัสดุ ต้นทุนแรงงาน ต้นทุนการขออนุญาต
จากหน่วยงานเจ้าของพื้นที่ และต้นทุนเบ็ดเตล็ด อยู่ที่ 
31.4 49.4 83.6 และ 49.4 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

ในขณะที่ค่า MAPE ของต้นทุนรวมที่เกิดจากการรวม
ต้นทุนทั้ง 4 ประเภทเข้าด้วยกันอยู่ที่ 42.1 เปอร์เซ็นต์ 
ทั้ ง นี้  ก า ร ป ร ะ ม า ณ ร า ค า ขั้ น ต้ น  ( Preliminary 
Estimating) โดยทั่วไปอาจมีความความคลาดเคลื่อน
ของผลลัพธ์มากกว่า 20 ถึง 30 เปอร์เซ็นต์ [15] จากที่
กล่าวมาแสดงให้เห็นว่าตัวแบบการถดถอยที่พัฒนาขึ้น
ในงานวิจัยนี้มีความแม่นย าอยู่ในเกณฑ์ที่ดีและยอมรับ
ได้ 

 
ตารางที่ 4 ค่าร้อยละของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยสัมบูรณ์ (MAPE) ของค่าประมาณต้นทุนจากข้อมูลที่ใช้สร้าง

ตัวแบบการถดถอย (60 ข้อมูล จาก 38 โครงการ) และข้อมูลที่ใช้ในการตรวจสอบตัวแบบการ
ถดถอย (10 ข้อมูล จาก 8 โครงการ) 

 

ขนาดท่อ 
(มิลลิเมตร) 

MAPE ของค่าประมาณ
ต้นทุนวัสดุ (ท่อและวาลว์) 

MAPE ของค่าประมาณ
ต้นทุนแรงงาน 

MAPE ของค่าประมาณ
ต้นทุนงานส ารวจ รวมทั้ง

การออกแบบและขอ
อนุญาตจากหนว่ยงาน

เจ้าของพื้นที ่

MAPE ของค่าประมาณ
ต้นทุนรวม 

ข้อมูล
สร้าง 

ตัวแบบ 

ข้อมูล
ตรวจสอบ
ตัวแบบ 

ข้อมูลสร้าง 
ตัวแบบ 

ข้อมูล
ตรวจสอบ
ตัวแบบ 

ข้อมูลสร้าง 
ตัวแบบ 

ข้อมูล
ตรวจสอบ
ตัวแบบ 

ข้อมูลสร้าง 
ตัวแบบ 

ข้อมูล
ตรวจสอบ
ตัวแบบ 

63 1.62 % 3.87 % 14.64 % 8.58 % 25.85 % 31.05 % 13.98 % 12.80 % 
110 7.05 % 11.61 % 15.99 % 6.83 % 40.19 % 45.89 % 12.02 % 6.82 % 
160 5.65 % 2.12 % 0.37 % 3.51 % 48.24 % 13.84 % 1.51 % 3.03 % 
225 3.32 % 2.25 % 8.87 % 8.95 % 17.47 % 0.00 % 7.85 % 7.80 % 

 
4. สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้ได้พัฒนาตัวแบบการถดถอยด้วย
วิธีการถดถอยแบบขั้นบันไดส าหรับน าไปใช้ประมาณ
ต้นทุนขั้นต้นส าหรับงานก่อสร้างท่อส่งก๊าซธรรมชาติ  
โพลีเอทิลีนความหนาแน่นสูงในเขตนิคมอุตสาหกรรม
เหมราชอิสเทิร์นซีบอร์ดและนิคมอุตสาหกรรมอิสเทิร์น
ซีบอร์ด (ระยอง) การวิเคราะห์จะใช้ค่าสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจในการประเมินตัวแบบการถดถอยซึ่งพบว่าทุก
ตัวแบบมีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจมากกว่า 0.90 
เมื่อพิจารณาตัวแบบการถดถอยพบว่าตัวแปรอิสระที่มี

นัยส าคัญ ประกอบด้วย ความยาวท่อ จ านวนวาล์ว 
วิธีการก่อสร้าง และประเภทการใช้งานของท่อ 

ตัวแบบการถดถอยที่พัฒนาขึ้นจากงานวิจัยนี้
ท าให้บริษัทกรณีศึกษาสามารถประมาณต้นทุนขั้นต้น
ได้อย่างรวดเร็ว ซึ่งเป็นการตอบสนองต่อความต้องการ
ข้อมูลการประมาณต้นทุนขั้นต้นจากลูกค้าทั้งภายใน
และต่างประเทศที่จะน าไปตัดสินใจลงทุนในพื้นที่นิคม
อุตสาหกรรม นอกจากนี้ ค่า MAPE ของค่าประมาณ
ต้นทุนรวมที่ได้จากตัวแบบการถดถอยมีค่าอยู่ระหว่าง 
3.03 ถึง 12.80 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีความแม่นย าอยู่ใน
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เกณฑ์ที่ยอมรับได้ ท าให้ค่าประมาณต้นทุนขั้นต้นที่ได้มี
ความน่าเชื่อถือ และสามารถน าไปใช้ได้จริง 
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