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บทคัดย่อ 

 

ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจสาํคญัของประเทศไทย การส่งออกยางพารานาํรายไดเ้ขา้ประเทศเป็นจาํนวน
มาก นโยบายเพิมพืนทีปลูกยางพาราทาํให้มีความตอ้งการตน้พนัธ์ุคุณภาพดีจาํนวนมาก การเพาะเลี ยงเนือเยือ
สามารถสร้างตน้พนัธ์ุคุณภาพดีในเวลาอนัรวดเร็ว ในการศึกษานี ไดป้ระเมินถึงการพฒันาของตน้กลา้ยางพาราที
งอกจากเมลด็ทีตดัแต่ง 5 รูปแบบ ทีวางเลียงบนอาหารสูตรชกันาํการงอกของเมลด็ MS (Murashige and Skoog) เติม 
BA (6Benzyladenine) 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัผงถ่าน 0.05 เปอร์เซ็นต ์และผงวุน้ 0.75 เปอร์เซ็นตห์ลงัจากการ
เพาะเลียงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าเมลด็ทีตดัแต่งใหเ้หลือเพียงส่วนคพัภะมีอตัราการงอกสูงสุด (93.33%) แต่ตน้
กลา้ยางพาราทีไดจ้ากเมลด็ตดัแต่งรูปแบบที 3 มีอตัราการเจริญเติบโตดีทีสุดระยะพฒันาของคพัภะและการสุกแก่
ของเมลด็มีผลต่อการงอกของตน้กลา้ยางพารา พบว่าเมลด็ทีมีอายุนอ้ยคพัภะขาดความสมบูรณ์ส่งผลใหเ้ปอร์เซ็นต์
การงอกตํา เมลด็ทีสุกแก่เตม็ทีคพัภะมีความสมบูรณ์ใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงสุดที 92 เปอร์เซ็นต ์

คําสําคัญ : ยางพารา  ระยะพฒันาการ  ในสภาพปลอดเชือ 
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Abstract 

Rubber tree is one of an important economic crop in Thailand. The exported of natural rubber market an 
income revenue. The policy of increasing the rubber tree planting area causes high demand of good rubber 
cultivars.In this study,embryoes trimmed with 5 different characters were cultured on germination medium which 
was MS (Murashige and Skoog) supplemented with 1 mg/l BA (6benzyladenine), 0.5% activated charcoal, 3% 
sucrose and 0.75% agar. After 4 weeks of culture, the first character of embryo trimming gave the highest 
seedling germination at 93.33%. Whereas, seedling derived from the third character gave the best result in 
growth. Seed development and maturation affect seedling germination rate of rubber tree.However, low 
germination rate was resulted from incomplete embryo from immature seed. Healthy embryoderived frommature 
seed gave the highest germination rate at 92%. 

 
Keywords : Hevea brasiliensis Muell. Arg.  Developmental Stage  In vitro 

บทนํา 
ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจทีสําคัญของ

ประเทศไทย ปัจจุบันความต้องการใช้ยางพารามี
ปริมาณเพิมขึ นตามการขยายตัวของเศรษฐกิจโลก 
ประกอบกบันโยบายขยายพืนทีการปลูกยางลา้นไร่ 
ทาํให้ประเทศไทยมีพืนทีปลูกยางเพิมขึนเป็น .
ลา้นไร่ กระจายอยูท่ัวทุกภาคของประเทศ (กรรณิการ์ 
ธีระวฒันสุข และนภาวรรณ เลขะวิพฒัน์, , 2
17) ประเทศไทยเป็นผูผ้ลิต และส่งออกยางพาราเป็น
อนัดบัหนึ งของโลกนาํรายไดเ้ขา้ประเทศในปี พ.ศ. 
 ถึง , ลา้นบาท (คณะกรรมการนโยบาย
ยางธรรมชาติ, , 3240)  การเพิมพืนทีปลูกยาง
ของประเทศไทยทาํใหเ้กษตรกรมีความตืนตวัในการ
ปลูกยางพารา ในพืนทีปลูกยางใหม่ไม่เฉพาะพืนที
ส่งเสริมการปลูกยางใหม่เท่านัน นอกพืนทีก็มีการ
ลงทุนปลกูยางพารามากขึนเช่นกนั (สุทศัน์สุรวาณิช, 
, 3240) ทาํใหค่้าเฉลียของผลผลิตจากการปลูก
ยางลดลง แมมี้การเพิมพืนทีปลูกยางมากขึน ทังนี มี

สาเหตุมาจากพนัธ์ุยางพาราไม่เหมาะสมกับแหล่ง
ปลูกใหม่ (กรรณิการ์ ธีระวฒันสุข และนภาวรรณ
เลขะวิพฒัน์, 217) การปลูกยางพาราในทีไม่มี
ความเหมาะสมส่งผลให้เกิดปัญหาการระบาดของ
โรคต่างๆ มีผลผลิตนํ ายางตําการปรับปรุงพนัธ์ุหรือ
หาพนัธ์ุที เหมาะสมกับแหล่งปลูกจึงมีความสําคัญ 
การขยายพนัธ์ุยางพาราโดยวิธีการเพาะเลียงเนือเยือ
เป็นการเพิมปริมาณยางพาราอย่างรวดเร็วเพือให้
เพียงพอกบัความตอ้งการยางพนัธ์ุดีทีจะนาํไปปลูก
ในพืนทีส่งเสริมต่อไป ประเทศจีนมีการใช้เทคนิค
เพาะเลี ยงเนื อเยือมาเพิมปริมาณกิงตา และต้นตอ
ยางพาราแมว้่ามีราคาของตน้พนัธ์ุทีจาํหน่ายสูงกว่า
แต่เป็นทียอมรับของเกษตรกร(วิทยา พรหมมี, , 
2833)  

ยางพารา (  Muell. 
Arg.) เป็นไมย้ืนต้นทีจดัอยู่ในวงศ์ Euphorbiaceaeมี 
โครโมโซม 2n = 2x = 36 มีถินกาํเนิดอยู่ในป่าเขต
ร้อนที มีฝนตกชุกในอเมริกาใต้ ได้แก่ ประเทศ
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บราซิล และเปรู โดยเฉพาะอย่างยิงแถบริมฝังแม่นํ า 
อะเมซอนและแม่นํ าอืนๆ ซึ งมีอาณาเขตติดต่อกัน
สําหรับการเพาะเลี ยงเนื อเยือยางพารานัน ได้มีผู ้
ศึกษามาเป็นระยะเวลานานแลว้โดยใชชิ้นส่วนต่างๆ 
เช่น จากรายงานของ SrichuayและTechato (2012, 
21272135) ศึกษาการเพาะเลียงเนือเยือยางพารา โดย
การนําส่วนต่างๆ เช่น ราก ใบ ก้านใบ เปลือกหุ้ม
เมล็ดอ่อน และอับละอองเกสร มาเพาะเลี ยงบน
อาหารสูตรMurashige and Skoog(MS)พบว่าละออง
เกสร สามารถให้แคลลสัได้ดีกว่าการเลี ยงเนือเยือ
ส่วนอืนๆ ของยางพาราและมีการรายงานการใชซิ้ล
เวอร์ไนเตรทเพือเพิมประสิทธิภาพในการชักนํา
แคลลสัจากชินส่วนต่างๆ ของยางพาราTechatoและ 
Muangkaewngam (1992, 123132) ศึกษาการ
เพาะเลียงชินส่วนต่างๆ จากตน้กลา้ยางทีไดจ้ากการ
เพาะเลียงคพัภะยางพนัธ์ุดังเดิม พนัธ์ุ GT1 และพนัธ์ุ 
PB5/51 ในหลอดทดลองจากผลการศึกษา พบว่าการ
เพาะเลียงชินส่วนปลายยอดของยางพนัธ์ุ GT1 บน
อาหารสูตร MS ร่วมกบั6Benzyladenine(BA)เพียง
อย่างเดียว สามารถชักนาํให้สร้างยอดรวมไดสู้งสุด 
95.69 เปอร์เซ็นต์ จาํนวนยอดเฉลีย 2.99 ยอด 
รองลงมาคือพนัธ์ุ PB5/51 และพนัธ์ุดังเดิม ตามลาํดบั 
ส่วนการขยายพนัธ์ุยางด้วยวิธีไมโครคัตติง พบว่า 

ชิ น ส่ ว น พื ช ที เ ห ม า ะ ส ม ที สุ ด  คื อ  ชิ น ส่ ว น ข้อ 
รองลงมาคือ ชินส่วนปลายยอด สามารถชักนาํยอด
รวมได ้3 ถึง 4 ยอดต่อชินส่วน เปอร์เซ็นตก์ารชกันาํ
ยอดรวมสูงสุดถึง 100 เปอร์เซ็นต ์

เพือใหก้ารขยายพนัธ์ุยางพาราโดยวิธีการ
เพาะเลียงเนือเยือมีประสิทธิภาพมากขึน การวิจยันี จึง
มีวตัถุประสงค์เพือศึกษารูปแบบของการตัดแต่ง
เมลด็ และอายุของคพัภะยางพาราทีเหมาะสมต่อการ
เพาะเลียงในหลอดทดลอง 

วสัดุ อุปกรณ์ และวธีิวจัิย 

 .วสัดุพชื 
 นําเมล็ดยางพาราพันธ์ุ RRIM600 ทีสุก
เต็มทีเก็บจากตน้ยางอายุ 15 ปี ในแปลงเกษตรกร 
อาํเภอตากใบ จงัหวดันราธิวาสมาลา้งนํ าให้สะอาด 
(ภาพที 1ก) ทาํการกะเทาะเปลือกออกจนเหลือเมล็ด
ดา้นใน (ภาพที 1ข) นาํมาฟอกฆ่าเชือดว้ยแอลกอฮอล์
เขม้ขน้ 70 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 1 นาที จากนันฆ่าเชือ
ดว้ยคลอร๊อกซ์ความเขม้ขน้ 20 เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบั 
ทวิน 20 จาํนวน 12 หยด เป็นเวลา 20 นาที ลา้งดว้ย
นํ ากลันนึ งฆ่าเชือ 3 ครั ง ก่อนนาํไปใชใ้นการศึกษา
ต่อไป 
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germination rate was resulted from incomplete embryo from immature seed. Healthy embryoderived frommature 
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 ถึง , ลา้นบาท (คณะกรรมการนโยบาย
ยางธรรมชาติ, , 3240)  การเพิมพืนทีปลูกยาง
ของประเทศไทยทาํใหเ้กษตรกรมีความตืนตวัในการ
ปลูกยางพารา ในพืนทีปลูกยางใหม่ไม่เฉพาะพืนที
ส่งเสริมการปลูกยางใหม่เท่านัน นอกพืนทีก็มีการ
ลงทุนปลกูยางพารามากขึนเช่นกนั (สุทศัน์สุรวาณิช, 
, 3240) ทาํใหค่้าเฉลียของผลผลิตจากการปลูก
ยางลดลง แมมี้การเพิมพืนทีปลูกยางมากขึน ทังนี มี

สาเหตุมาจากพนัธ์ุยางพาราไม่เหมาะสมกับแหล่ง
ปลูกใหม่ (กรรณิการ์ ธีระวฒันสุข และนภาวรรณ
เลขะวิพฒัน์, 217) การปลูกยางพาราในทีไม่มี
ความเหมาะสมส่งผลให้เกิดปัญหาการระบาดของ
โรคต่างๆ มีผลผลิตนํ ายางตําการปรับปรุงพนัธ์ุหรือ
หาพนัธ์ุที เหมาะสมกับแหล่งปลูกจึงมีความสําคัญ 
การขยายพนัธ์ุยางพาราโดยวิธีการเพาะเลียงเนือเยือ
เป็นการเพิมปริมาณยางพาราอย่างรวดเร็วเพือให้
เพียงพอกบัความตอ้งการยางพนัธ์ุดีทีจะนาํไปปลูก
ในพืนทีส่งเสริมต่อไป ประเทศจีนมีการใช้เทคนิค
เพาะเลี ยงเนื อเยือมาเพิมปริมาณกิงตา และต้นตอ
ยางพาราแมว้่ามีราคาของตน้พนัธ์ุทีจาํหน่ายสูงกว่า
แต่เป็นทียอมรับของเกษตรกร(วิทยา พรหมมี, , 
2833)  

ยางพารา (  Muell. 
Arg.) เป็นไมย้ืนต้นทีจดัอยู่ในวงศ์ Euphorbiaceaeมี 
โครโมโซม 2n = 2x = 36 มีถินกาํเนิดอยู่ในป่าเขต
ร้อนที มีฝนตกชุกในอเมริกาใต้ ได้แก่ ประเทศ
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บราซิล และเปรู โดยเฉพาะอย่างยิงแถบริมฝังแม่นํ า 
อะเมซอนและแม่นํ าอืนๆ ซึ งมีอาณาเขตติดต่อกัน
สําหรับการเพาะเลี ยงเนื อเยือยางพารานัน ได้มีผู ้
ศึกษามาเป็นระยะเวลานานแลว้โดยใชชิ้นส่วนต่างๆ 
เช่น จากรายงานของ SrichuayและTechato (2012, 
21272135) ศึกษาการเพาะเลียงเนือเยือยางพารา โดย
การนําส่วนต่างๆ เช่น ราก ใบ ก้านใบ เปลือกหุ้ม
เมล็ดอ่อน และอับละอองเกสร มาเพาะเลี ยงบน
อาหารสูตรMurashige and Skoog(MS)พบว่าละออง
เกสร สามารถให้แคลลสัได้ดีกว่าการเลี ยงเนือเยือ
ส่วนอืนๆ ของยางพาราและมีการรายงานการใชซิ้ล
เวอร์ไนเตรทเพือเพิมประสิทธิภาพในการชักนํา
แคลลสัจากชินส่วนต่างๆ ของยางพาราTechatoและ 
Muangkaewngam (1992, 123132) ศึกษาการ
เพาะเลียงชินส่วนต่างๆ จากตน้กลา้ยางทีไดจ้ากการ
เพาะเลียงคพัภะยางพนัธ์ุดังเดิม พนัธ์ุ GT1 และพนัธ์ุ 
PB5/51 ในหลอดทดลองจากผลการศึกษา พบว่าการ
เพาะเลียงชินส่วนปลายยอดของยางพนัธ์ุ GT1 บน
อาหารสูตร MS ร่วมกบั6Benzyladenine(BA)เพียง
อย่างเดียว สามารถชักนาํให้สร้างยอดรวมไดสู้งสุด 
95.69 เปอร์เซ็นต์ จาํนวนยอดเฉลีย 2.99 ยอด 
รองลงมาคือพนัธ์ุ PB5/51 และพนัธ์ุดังเดิม ตามลาํดบั 
ส่วนการขยายพนัธ์ุยางด้วยวิธีไมโครคัตติง พบว่า 

ชิ น ส่ ว น พื ช ที เ ห ม า ะ ส ม ที สุ ด  คื อ  ชิ น ส่ ว น ข้อ 
รองลงมาคือ ชินส่วนปลายยอด สามารถชักนาํยอด
รวมได ้3 ถึง 4 ยอดต่อชินส่วน เปอร์เซ็นตก์ารชกันาํ
ยอดรวมสูงสุดถึง 100 เปอร์เซ็นต ์

เพือใหก้ารขยายพนัธ์ุยางพาราโดยวิธีการ
เพาะเลียงเนือเยือมีประสิทธิภาพมากขึน การวิจยันี จึง
มีวตัถุประสงค์เพือศึกษารูปแบบของการตัดแต่ง
เมลด็ และอายุของคพัภะยางพาราทีเหมาะสมต่อการ
เพาะเลียงในหลอดทดลอง 

วสัดุ อุปกรณ์ และวธีิวจัิย 

 .วสัดุพชื 
 นําเมล็ดยางพาราพันธ์ุ RRIM600 ทีสุก
เต็มทีเก็บจากตน้ยางอายุ 15 ปี ในแปลงเกษตรกร 
อาํเภอตากใบ จงัหวดันราธิวาสมาลา้งนํ าให้สะอาด 
(ภาพที 1ก) ทาํการกะเทาะเปลือกออกจนเหลือเมล็ด
ดา้นใน (ภาพที 1ข) นาํมาฟอกฆ่าเชือดว้ยแอลกอฮอล์
เขม้ขน้ 70 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 1 นาที จากนันฆ่าเชือ
ดว้ยคลอร๊อกซ์ความเขม้ขน้ 20 เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบั 
ทวิน 20 จาํนวน 12 หยด เป็นเวลา 20 นาที ลา้งดว้ย
นํ ากลันนึ งฆ่าเชือ 3 ครั ง ก่อนนาํไปใชใ้นการศึกษา
ต่อไป 
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ภาพที 1 การเตรียมเมลด็ การตดัแต่ง และการวางเลียงเมลด็บนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติม BA 1 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ร่วมกบัผงถ่าน 0.05 เปอร์เซ็นต ์และผงวุน้ 0.75 เปอร์เซ็นต ์(ก) เมลด็ยางพาราทีสุกแก่เต็มที (ข) 
เมล็ดยางพารากะเทาะเปลือกออกจนเหลือเมล็ดดา้นใน (ค) รูปแบบการตดัแต่งเมล็ด 5 รูปแบบ (ง) 
เมลด็ทีตดัแต่งรูปแบบที 1 งอกหลงัจากวางเลียง 2 วนั (จ) เมลด็ทีตดัแต่งรูปแบบที 2 งอกหลงัจากวาง
เลียง 2 วนั (ฉ) เมลด็ทีไม่สุกแก่เตม็ทีงอกหลงัจากวางเลียงเป็นเวลา 8 สปัดาห์ 

    . การศึกษาผลของวิธีการตัดแต่งเมล็ด
ต่อการงอกและพฒันาของต้นยาง 

นาํเมล็ดยางพาราทีผ่านการฟอกฆ่าเชือมา
ตดัแต่งเมลด็เป็น 5 รูปแบบ รูปแบบที 1 ตดัแต่งเมลด็
เหลือเพียงส่วนของคพัภะ (ภาพที1ค1) รูปแบบที 2 
ตดัแต่งเมลด็ใหเ้หลือ ¼ ส่วน (ภาพที1ค2) รูปแบบที 
3 ตดัแต่งเมล็ดให้เหลือ½ ส่วน และตดัส่วนขา้งออก 
(ภาพที1ค3) รูปแบบที 4 ตดัแต่งเมล็ดให้เหลือ ½ 
ส่วน (ภาพที1ค4) และรูปแบบที 5 วางเลียงทังเมล็ด 
(ภาพที1ค5)จากนันนาํชินส่วนทีตดัแต่งแลว้ไปวาง
เลียงบนอาหารสูตร MS เติมIndolebutyric acid(IBA) 

1 มิลลิกรัมต่อลิตร BA 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั ผง
ถ่าน 0.05 เปอร์เซ็นต์ และผงวุน้ 0.75 เปอร์เซ็นต ์
ปรับค่าความเป็นกรดด่างของอาหารเท่ากับ 5.7 
ตรวจสอบการงอกของคพัภะหลงัจากวางเลียงไป 1 
สัปดาห์ และตรวจสอบการเจริญเติบโตหลงัวางเลียง 
4 สัปดาห์ โดยทาํการวดัความสูงของตน้และความ
ยาวราก 

     . การศึกษาผลของอายุเมล็ดต่อ
การงอกของคัพภะ 

นาํเมลด็ยางพาราทีมีอายุแตกต่างกนั
คือเมลด็ยางพาราทีสุกเต็มที (>14 สัปดาห์)เมลด็
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ยางที มีอายุประมาณ 910 สัปดาห์ และเมล็ด
ยางพาราทีมีอายุประมาณ 68 สัปดาห์ ซึ งเมล็ด
ในระยะนี มีลกัษณะทีสังเกตไดคื้อ เอน็โดสเปิร์ม
ทีตรงส่วนกลางเมล็ดมีลกัษณะเป็นวุน้(Muzik, 
1954) ทีผ่านการฟอกฆ่าเชื อแล้ว วางเลี ยงบน
อาหารสูตร MS เติม BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ร่วมกบั ผงถ่าน 0.05 เปอร์เซ็นต ์และผงวุน้ 0.75 
เปอร์ เซ็นต์ ปรับค่าความเป็นกรดด่าง ของ
อาหารเท่ากบั 5.7 ตรวจสอบการงอกของคพัภะ
หลงัวางเลียงไป 4 สปัดาห์ 

การศึกษานี ทุกการทดลองวางเลียง
ทีอุณหภูมิ 26±2 องศาเซลเซียส ใหแ้สงสว่าง 14 
ชัวโมงต่อวนั ความเขม้แสง 12.95 ไมโครโมลต่อ
ตารางเมตรต่อวินาที วางแผนการทดลองแบบ 
CRD เปรียบเทียบค่าเฉลียโดยวิธี Duncan’s 
multiple range test (DMRT) ทาํการทดลอง 4ซํ า 
ซํ าละ 10 ชินส่วน 

ผลการวจัิย 

1. ผลของวธีิการตัดแต่งเมลด็ต่อการ
งอกและพฒันาของต้นยาง 

  จากการเพาะเลียงเมลด็ทีมีการตดัแต่งแบบ
ต่างๆ จาํนวน 5 รูปแบบ บนอาหารสงัเคราะห์ เมลด็
งอกไดเ้ฉพาะการตดัแต่งรูปแบบที 1 2 และ 3 

เท่านันการตดัแต่งเมลด็แลว้เหลือชินส่วนขนาดใหญ่
มีโอกาสปนเปื อนสูง เมือปนเปื อนทาํใหเ้มลด็ไม่
สามารถงอกได ้ แมว้า่ทาํการทดลองซํากไ็ม่สามารถ
ทาํใหเ้มลด็ทีมีขนาดใหญ่ปลอดเชือได ้ การตดัแต่ง
เมลด็ใหเ้หลือเพียงส่วนของคพัภะงอกเร็วทีสุด 
(ภาพที 1จ) และการไวส่้วนของเอน็โดสเปิร์ม และ
ใบเลียงทีใหญ่ขึนมีผลต่อความเร็วในการงอกทาํให้
งอกไดช้า้ เนืองจากผลของการดูดนําและการทาํงาน
ของเอนไซมเ์พือใชอ้าหารทีสะสมไว้
(Vashisth&Nagarajan, 2010, 149156)แต่เมืองอก
แลว้การพฒันาของตน้กลา้ยางพาราทังส่วนของลาํ
ตน้ และราก พบวา่ตน้ทีเจริญมาจากเมลด็ทีตดัแต่ง
ใหมี้ชินส่วนเอน็โดสเปิร์ม และใบเลียงขนาดใหญ่
จะมีการเจริญเติบโตทีดีกวา่เห็นไดจ้ากการมีขนาด
ของตน้ทีใหญ่ และมีรากยาว จากการวดัความสูงลาํ
ตน้ และความยาวราก การตดัแต่งเมลด็รูปแบบที 3 
มีการเจริญเติบโตทังลาํตน้และรากสูงสุด (ภาพที 2, 
3) การพฒันาของตน้ยางพารามีความแตกต่างทาง
สถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิง (ภาพที 2) แต่เปอร์เซ็นตก์าร
งอกพบวา่เมลด็ตดัแต่งรูปแบบที 1 มีอตัราการงอกที
เร็ว ทังนี เมือวางเลียงเป็นเวลา 1 สปัดาห์ มี
เปอร์เซ็นตก์ารงอก 40.00 เปอร์เซ็นต ์ และหลงัจาก
วางเลียง 4 สปัดาห์ มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงสุด ที 
93.33 เปอร์เซ็นต ์(ตารางที 1) 
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ภาพที 1 การเตรียมเมลด็ การตดัแต่ง และการวางเลียงเมลด็บนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติม BA 1 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ร่วมกบัผงถ่าน 0.05 เปอร์เซ็นต ์และผงวุน้ 0.75 เปอร์เซ็นต ์(ก) เมลด็ยางพาราทีสุกแก่เต็มที (ข) 
เมล็ดยางพารากะเทาะเปลือกออกจนเหลือเมล็ดดา้นใน (ค) รูปแบบการตดัแต่งเมล็ด 5 รูปแบบ (ง) 
เมลด็ทีตดัแต่งรูปแบบที 1 งอกหลงัจากวางเลียง 2 วนั (จ) เมลด็ทีตดัแต่งรูปแบบที 2 งอกหลงัจากวาง
เลียง 2 วนั (ฉ) เมลด็ทีไม่สุกแก่เตม็ทีงอกหลงัจากวางเลียงเป็นเวลา 8 สปัดาห์ 

    . การศึกษาผลของวิธีการตัดแต่งเมล็ด
ต่อการงอกและพฒันาของต้นยาง 

นาํเมล็ดยางพาราทีผ่านการฟอกฆ่าเชือมา
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(ภาพที1ค3) รูปแบบที 4 ตดัแต่งเมล็ดให้เหลือ ½ 
ส่วน (ภาพที1ค4) และรูปแบบที 5 วางเลียงทังเมล็ด 
(ภาพที1ค5)จากนันนาํชินส่วนทีตดัแต่งแลว้ไปวาง
เลียงบนอาหารสูตร MS เติมIndolebutyric acid(IBA) 

1 มิลลิกรัมต่อลิตร BA 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั ผง
ถ่าน 0.05 เปอร์เซ็นต์ และผงวุน้ 0.75 เปอร์เซ็นต ์
ปรับค่าความเป็นกรดด่างของอาหารเท่ากับ 5.7 
ตรวจสอบการงอกของคพัภะหลงัจากวางเลียงไป 1 
สัปดาห์ และตรวจสอบการเจริญเติบโตหลงัวางเลียง 
4 สัปดาห์ โดยทาํการวดัความสูงของตน้และความ
ยาวราก 

     . การศึกษาผลของอายุเมล็ดต่อ
การงอกของคัพภะ 

นาํเมลด็ยางพาราทีมีอายุแตกต่างกนั
คือเมลด็ยางพาราทีสุกเต็มที (>14 สัปดาห์)เมลด็
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ยางที มีอายุประมาณ 910 สัปดาห์ และเมล็ด
ยางพาราทีมีอายุประมาณ 68 สัปดาห์ ซึ งเมล็ด
ในระยะนี มีลกัษณะทีสังเกตไดคื้อ เอน็โดสเปิร์ม
ทีตรงส่วนกลางเมล็ดมีลกัษณะเป็นวุน้(Muzik, 
1954) ทีผ่านการฟอกฆ่าเชื อแล้ว วางเลี ยงบน
อาหารสูตร MS เติม BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ร่วมกบั ผงถ่าน 0.05 เปอร์เซ็นต ์และผงวุน้ 0.75 
เปอร์ เซ็นต์ ปรับค่าความเป็นกรดด่าง ของ
อาหารเท่ากบั 5.7 ตรวจสอบการงอกของคพัภะ
หลงัวางเลียงไป 4 สปัดาห์ 

การศึกษานี ทุกการทดลองวางเลียง
ทีอุณหภูมิ 26±2 องศาเซลเซียส ใหแ้สงสว่าง 14 
ชัวโมงต่อวนั ความเขม้แสง 12.95 ไมโครโมลต่อ
ตารางเมตรต่อวินาที วางแผนการทดลองแบบ 
CRD เปรียบเทียบค่าเฉลียโดยวิธี Duncan’s 
multiple range test (DMRT) ทาํการทดลอง 4ซํ า 
ซํ าละ 10 ชินส่วน 

ผลการวจัิย 

1. ผลของวธีิการตัดแต่งเมลด็ต่อการ
งอกและพฒันาของต้นยาง 

  จากการเพาะเลียงเมลด็ทีมีการตดัแต่งแบบ
ต่างๆ จาํนวน 5 รูปแบบ บนอาหารสงัเคราะห์ เมลด็
งอกไดเ้ฉพาะการตดัแต่งรูปแบบที 1 2 และ 3 

เท่านันการตดัแต่งเมลด็แลว้เหลือชินส่วนขนาดใหญ่
มีโอกาสปนเปื อนสูง เมือปนเปื อนทาํใหเ้มลด็ไม่
สามารถงอกได ้ แมว้า่ทาํการทดลองซํากไ็ม่สามารถ
ทาํใหเ้มลด็ทีมีขนาดใหญ่ปลอดเชือได ้ การตดัแต่ง
เมลด็ใหเ้หลือเพียงส่วนของคพัภะงอกเร็วทีสุด 
(ภาพที 1จ) และการไวส่้วนของเอน็โดสเปิร์ม และ
ใบเลียงทีใหญ่ขึนมีผลต่อความเร็วในการงอกทาํให้
งอกไดช้า้ เนืองจากผลของการดูดนําและการทาํงาน
ของเอนไซมเ์พือใชอ้าหารทีสะสมไว้
(Vashisth&Nagarajan, 2010, 149156)แต่เมืองอก
แลว้การพฒันาของตน้กลา้ยางพาราทังส่วนของลาํ
ตน้ และราก พบวา่ตน้ทีเจริญมาจากเมลด็ทีตดัแต่ง
ใหมี้ชินส่วนเอน็โดสเปิร์ม และใบเลียงขนาดใหญ่
จะมีการเจริญเติบโตทีดีกวา่เห็นไดจ้ากการมีขนาด
ของตน้ทีใหญ่ และมีรากยาว จากการวดัความสูงลาํ
ตน้ และความยาวราก การตดัแต่งเมลด็รูปแบบที 3 
มีการเจริญเติบโตทังลาํตน้และรากสูงสุด (ภาพที 2, 
3) การพฒันาของตน้ยางพารามีความแตกต่างทาง
สถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิง (ภาพที 2) แต่เปอร์เซ็นตก์าร
งอกพบวา่เมลด็ตดัแต่งรูปแบบที 1 มีอตัราการงอกที
เร็ว ทังนี เมือวางเลียงเป็นเวลา 1 สปัดาห์ มี
เปอร์เซ็นตก์ารงอก 40.00 เปอร์เซ็นต ์ และหลงัจาก
วางเลียง 4 สปัดาห์ มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงสุด ที 
93.33 เปอร์เซ็นต ์(ตารางที 1) 
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ภาพที 2   ขนาดของตน้กลา้ยางหลงัจากวางเลียงบนอาหารสงัเคราะห์สูตร MS เติม BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั
ผงถ่าน 0.05 เปอร์เซ็นต ์และผงวุน้ 0.75 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 4 สปัดาห์ โดยการตดัแต่งเมลด็เป็นรูปแบบ
ต่างๆ (1) ตดัแต่งเมลด็ใหเ้หลือเฉพาะส่วนคพัภะ (2) ตดัแต่งเมลด็ใหเ้หลือ ¼ ส่วน (3) ตดัแต่งเมลด็ให้
เหลือ ½ ส่วน และตดัส่วนขา้งออก 

15 

ภาพที 3  ตน้กลา้ยางพาราทีไดจ้ากการเพาะเลียงเมลด็ทีมีการตดัแต่งรูปแบบต่างๆ บนอาหารสังเคราะห์สูตร MS 
เติม BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัผงถ่าน 0.05 เปอร์เซ็นต์ และผงวุน้ 0.75 เปอร์เซ็นต์เป็นเวลา 4 
สปัดาห์ 

 (1) ตน้ยางพาราทีเจริญมาจากเมลด็ทีตดัแต่งเมลด็รูปแบบที 1 ตดัแต่งเมลด็ใหเ้หลือเฉพาะส่วนคพัภะ 
 (2) ตน้ยางพาราทีเจริญมาจากเมลด็ทีตดัแต่งเมลด็รูปแบบที 2 ตดัแต่งเมลด็ใหเ้หลือ ¼ ส่วน 
 (3) ตน้ยางพาราทีเจริญมาจากเมล็ดทีตดัแต่งเมล็ดรูปแบบที 3 ตดัแต่งเมล็ดให้เหลือ ½ ส่วน และตดั        

ส่วนขา้งออก 
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ตารางที 1 เปอร์เซ็นตก์ารงอกของตน้กลา้ยางพาราจากเมลด็ทีผา่นการตดัแต่งดว้ยรูปแบบต่างๆ  

รูปแบบการตดัแต่งเมลด็ เปอร์เซ็นตก์ารงอกหลงัจากวางเลียง 

1 สปัดาห์ 

เปอร์เซ็นตก์ารงอกหลงัจากวางเลียง 

4 สปัดาห์ 

1 40.00 93.33±14.05 

2 26.67 83.33±23.57 

3 16.67 73.33±26.29 

4 0 N/A 

5 0 N/A 

Ftest ns ns 

C.V. (%) 112.43 26.33 

ns :ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
*  รูปแบบที 1 ตดัแต่งเมล็ดเหลือเพียงส่วนของคพัภะ รูปแบบที 2 ตดัแต่งเมล็ดให้เหลือ ¼ ส่วน รูปแบบที 3 ตดัแต่งเมล็ดให้เหลือ ½ ส่วน และ

ตดัส่วนขา้งออก รูปแบบที 4 ตดัแต่งเมล็ดให้เหลือ ½ ส่วน และรูปแบบที 5 วางเลียงทังเมล็ด  

2. ผลของอายุเมลด็ต่อการงอกของคัพภะ 
จากการเพาะเลียงเมล็ดยางทัง 3 ช่วง

อายุก่อนศึกษาการพฒันาของคพัภะพบว่าเมลด็ยางที
ไม่สุกแก่เต็มทีไม่มีการพฒันาเมือวางเลียงเป็นเวลา4 
สปัดาห์เมลด็ยางทีสุกแก่เต็มทีเมือวางเลียงคพัภะเป็น
เวลา 4 สัปดาห์ ใหก้ารงอกสูงสุด 92 เปอร์เซ็นต ์จาก
การสงัเกตพบวา่เอน็โดสเปิร์มทีตรงส่วนกลางเมลด็มี
ลกัษณะเป็นวุน้มีการบวมและเพิมขนาดแต่ไม่งอกแม้
วางเลียงต่อไปจนถึง  สัปดาห์ ในขณะทีเมล็ดยาง
อา ยุป ร ะ มา ณ      สัป ด า ห์ มี ก า ร ง อก    .   
เปอร์เซ็นต ์เมือวางเลียงเป็นเวลา 8 สัปดาห์โดยส่วน
ของคัพภะจะหลุดออกมาจากส่วนของเอ็นโดส
เปิร์มคพัภะจึงสามารถพฒันาได ้(ตารางที 2) 

ตารางที 2 อตัราการงอกของคพัภะจากเมลด็ทีมีอายุ
  ต่างกนัทีวางเลียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร 
  MS เติม BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัผง
  ถ่าน 0.05 เปอร์เซ็นต์ และผงวุน้ 0.75 
  เปอร์เซ็นต ์

อายเุมลด็ 
(สปัดาห์) 

สปัดาห์ทีงอก เปอร์เซ็นตก์าร
งอก 

68 0 0 

910 8 11.11 

>14 1 92 
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วจิารณ์และสรุป 
 

การงอกของคัพภะมีความเกี ยวข้องกับ
กระบวนการดูดนํา และกระบวนการกระตุน้เอน็ไซม ์
ซึ งพบว่ายีนมีการทาํงานสูงขึนโดยตรวจสอบไดจ้าก
ปริมาณ mRNA ทีพบในการงอกของเมล็ด 
(Le, Cheng, Bui, Wagmaister, Henry, 
Pelletier, Kwong, Belmonte, Kirkbride, Horvath, 
Drews, Fischer, Okamuro, Harada & Goldberg, 
2010, 80638070)และกระบวนการเจริญเติบโตของ
ตน้อ่อน ในการศึกษานี ทาํการเพาะเลี ยงคพัภะโดย
การวางเลียงคพัภะทีไม่มีส่วนของเอน็โดสเปิร์ม และ
ใบเลียงติดมาดว้ย เมือคพัภะดูดนํ าเขา้สู่เซลลค์พัภะ
จะงอกทนัที แต่เมือมีส่วนของเอ็นโดสเปิร์ม และใบ
เลียงติดมาดว้ย จะเกิดกระบวนการกระตุน้เอ็นไซม์
ก่อนทําให้มีการงอกทีช้ากว่า (อรุณี ม่วงแก้วงาม, 
2535, 6870) ในส่วนของความสมบูรณ์ของตน้อ่อน 
พบว่า ต้นอ่อนทีเจริญเติบโตมาจากคัพภะทีมีส่วน
ของเอ็นโดสเปิร์ม และใบเลี ยงติดมาด้วยมากจะมี
ความสมบูรณ์มากที สุด เนืองจากมีการย่อยสลาย
สารอาหารทีสะสมอยู่ออกมาใช ้แมค้พัภะใชเ้วลาใน
การงอกนานกว่าแต่ให้ตน้อ่อนทีมีความสมบูรณ์สูง
กว่า เช่นเดียวกบัการรายงานของ อรุณี ม่วงแกว้งาม 
(2535, 6870) ในการเพาะเลียงคพัภะของยางพาราที
มีขนาดเมลด็ทีใหญ่ตน้อ่อนจะมีความสมบูรณ์สูง แต่
ปัญหาสําคญัในการวางเลียงคพัภะทีมีส่วนของเอ็น
โดสเปิร์ม และใบเลียงติดมาดว้ยนันคือการปนเปื อน
ของเชือจุลินทรีย ์เนืองจากชินส่วนมีขนาดใหญ่ และ
ผิวขรุขระ ทาํใหย้ากต่อการกาํจดัการปนเปื อน 

การศึกษาอายุของคพัภะทีมีผลต่อการ
เจริญเติบโต จากการวางเลียงคพัภะอาย ุ สัปดาห์ 
 สัปดาห์ และคพัภะทีสุกแก่เต็มที > สัปดาห์เป็น
เวลา 4 สปัดาห์ พบวา่ คพัภะทีสุกเตม็ทีมีการงอกและ
เจริญเติบโต คพัภะทีมีอายุน้อยไม่พบการงอก เป็น
เพราะคพัภะยงัไม่สมบูรณ์ เช่นเดียวกบัการเพาะเลียง
เมลด็ของกลว้ยไมฟ้าแลนนอปซีสทีมีการรายงานว่า
เมลด็ทีมีอายุตํากว่า 12 สัปดาห์ ไม่สามารถพฒันาได ้
เนืองจากคพัภะมีการเจริญเติบโตไม่เตม็ที (ตวงพร 
โรจนวงศ์, 2549, 3036) เมล็ดจะมีค่าความงอก
มาตรฐานสูงขึนเมือคพัภะมีอายุมากขึน ค่าความงอก
มาตรฐานของเมล็ดจะมีค่าสูงทีสุดเมือเมล็ดมีความ
ส ม บู ร ณ์ ม า ก ที สุ ด  เ ช่ น  เ ม ล็ ด ข้ า ว ฟ่ า ง
(Younesi&Moradi, 2009, 11561159)จากนันค่า
ความงอกมาตรฐานเมลด็จะค่อยๆลดลงเมือเมลด็ผ่าน
ระยะสมบูรณ์สูงสุด ((Demir, Tekin, Ökmen, 
Okcu&Kenanoglu, 2009, 529536) เมล็ดยางพารา
เมือเก็บรักษาไวที้ อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วนั จะ
สูญเสียการงอกอย่างรวดเร็วเนืองจากเมล็ดสูญเสีย
ความชื น (วิชัย หวังวโรดม และบุญส่ง ไกรศร       
พรสรร, 2556, 233242) 

เอ็นโดสเปิร์ม และใบเลี ยงส่งผลต่อ
ค ว า ม เ ร็ ว ใ น ก า ร ง อ ก ข อ ง ต้น ก ล้ า เ นื อ ง จ า ก
กระบวนการงอกของต้นกล้าต้องการนํ า  การที
ชินส่วนมีขนาดใหญ่จาํเป็นตอ้งใชเ้วลาในการดูดนํ า
และการทาํงานของเอนไซมเ์พือใชอ้าหารทีสะสมไว้
ทําให้ต้นกล้ามีขนาดใหญ่และสมบูรณ์การดูดนํ า
จาํเป็นทีนํ าตอ้งซึมผ่านส่วนของเอน็โดสเปิร์มซึ งนํ า
จะถูกดูดซึมไปยงัส่วนของคพัภะในระยะ lag phase 
ของกระบวนการดูดซึมนําในการงอกของเมลด็ 
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ตารางที 1 เปอร์เซ็นตก์ารงอกของตน้กลา้ยางพาราจากเมลด็ทีผา่นการตดัแต่งดว้ยรูปแบบต่างๆ  

รูปแบบการตดัแต่งเมลด็ เปอร์เซ็นตก์ารงอกหลงัจากวางเลียง 

1 สปัดาห์ 

เปอร์เซ็นตก์ารงอกหลงัจากวางเลียง 

4 สปัดาห์ 

1 40.00 93.33±14.05 

2 26.67 83.33±23.57 

3 16.67 73.33±26.29 

4 0 N/A 

5 0 N/A 

Ftest ns ns 

C.V. (%) 112.43 26.33 

ns :ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
*  รูปแบบที 1 ตดัแต่งเมล็ดเหลือเพียงส่วนของคพัภะ รูปแบบที 2 ตดัแต่งเมล็ดให้เหลือ ¼ ส่วน รูปแบบที 3 ตดัแต่งเมล็ดให้เหลือ ½ ส่วน และ

ตดัส่วนขา้งออก รูปแบบที 4 ตดัแต่งเมล็ดให้เหลือ ½ ส่วน และรูปแบบที 5 วางเลียงทังเมล็ด  

2. ผลของอายุเมลด็ต่อการงอกของคัพภะ 
จากการเพาะเลียงเมล็ดยางทัง 3 ช่วง

อายุก่อนศึกษาการพฒันาของคพัภะพบว่าเมลด็ยางที
ไม่สุกแก่เต็มทีไม่มีการพฒันาเมือวางเลียงเป็นเวลา4 
สปัดาห์เมลด็ยางทีสุกแก่เต็มทีเมือวางเลียงคพัภะเป็น
เวลา 4 สัปดาห์ ใหก้ารงอกสูงสุด 92 เปอร์เซ็นต ์จาก
การสงัเกตพบวา่เอน็โดสเปิร์มทีตรงส่วนกลางเมลด็มี
ลกัษณะเป็นวุน้มีการบวมและเพิมขนาดแต่ไม่งอกแม้
วางเลียงต่อไปจนถึง  สัปดาห์ ในขณะทีเมล็ดยาง
อา ยุป ร ะ มา ณ      สัป ด า ห์ มี ก า ร ง อก    .   
เปอร์เซ็นต ์เมือวางเลียงเป็นเวลา 8 สัปดาห์โดยส่วน
ของคัพภะจะหลุดออกมาจากส่วนของเอ็นโดส
เปิร์มคพัภะจึงสามารถพฒันาได ้(ตารางที 2) 

ตารางที 2 อตัราการงอกของคพัภะจากเมลด็ทีมีอายุ
  ต่างกนัทีวางเลียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร 
  MS เติม BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัผง
  ถ่าน 0.05 เปอร์เซ็นต์ และผงวุน้ 0.75 
  เปอร์เซ็นต ์

อายเุมลด็ 
(สปัดาห์) 

สปัดาห์ทีงอก เปอร์เซ็นตก์าร
งอก 

68 0 0 

910 8 11.11 

>14 1 92 
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วจิารณ์และสรุป 
 

การงอกของคัพภะมีความเกี ยวข้องกับ
กระบวนการดูดนํา และกระบวนการกระตุน้เอน็ไซม ์
ซึ งพบว่ายีนมีการทาํงานสูงขึนโดยตรวจสอบไดจ้าก
ปริมาณ mRNA ทีพบในการงอกของเมล็ด 
(Le, Cheng, Bui, Wagmaister, Henry, 
Pelletier, Kwong, Belmonte, Kirkbride, Horvath, 
Drews, Fischer, Okamuro, Harada & Goldberg, 
2010, 80638070)และกระบวนการเจริญเติบโตของ
ตน้อ่อน ในการศึกษานี ทาํการเพาะเลี ยงคพัภะโดย
การวางเลียงคพัภะทีไม่มีส่วนของเอน็โดสเปิร์ม และ
ใบเลียงติดมาดว้ย เมือคพัภะดูดนํ าเขา้สู่เซลลค์พัภะ
จะงอกทนัที แต่เมือมีส่วนของเอ็นโดสเปิร์ม และใบ
เลียงติดมาดว้ย จะเกิดกระบวนการกระตุน้เอ็นไซม์
ก่อนทําให้มีการงอกทีช้ากว่า (อรุณี ม่วงแก้วงาม, 
2535, 6870) ในส่วนของความสมบูรณ์ของตน้อ่อน 
พบว่า ต้นอ่อนทีเจริญเติบโตมาจากคัพภะทีมีส่วน
ของเอ็นโดสเปิร์ม และใบเลี ยงติดมาด้วยมากจะมี
ความสมบูรณ์มากที สุด เนืองจากมีการย่อยสลาย
สารอาหารทีสะสมอยู่ออกมาใช ้แมค้พัภะใชเ้วลาใน
การงอกนานกว่าแต่ให้ตน้อ่อนทีมีความสมบูรณ์สูง
กว่า เช่นเดียวกบัการรายงานของ อรุณี ม่วงแกว้งาม 
(2535, 6870) ในการเพาะเลียงคพัภะของยางพาราที
มีขนาดเมลด็ทีใหญ่ตน้อ่อนจะมีความสมบูรณ์สูง แต่
ปัญหาสําคญัในการวางเลียงคพัภะทีมีส่วนของเอ็น
โดสเปิร์ม และใบเลียงติดมาดว้ยนันคือการปนเปื อน
ของเชือจุลินทรีย ์เนืองจากชินส่วนมีขนาดใหญ่ และ
ผิวขรุขระ ทาํใหย้ากต่อการกาํจดัการปนเปื อน 

การศึกษาอายุของคพัภะทีมีผลต่อการ
เจริญเติบโต จากการวางเลียงคพัภะอาย ุ สัปดาห์ 
 สัปดาห์ และคพัภะทีสุกแก่เต็มที > สัปดาห์เป็น
เวลา 4 สปัดาห์ พบวา่ คพัภะทีสุกเตม็ทีมีการงอกและ
เจริญเติบโต คพัภะทีมีอายุน้อยไม่พบการงอก เป็น
เพราะคพัภะยงัไม่สมบูรณ์ เช่นเดียวกบัการเพาะเลียง
เมลด็ของกลว้ยไมฟ้าแลนนอปซีสทีมีการรายงานว่า
เมลด็ทีมีอายุตํากว่า 12 สัปดาห์ ไม่สามารถพฒันาได ้
เนืองจากคพัภะมีการเจริญเติบโตไม่เตม็ที (ตวงพร 
โรจนวงศ์, 2549, 3036) เมล็ดจะมีค่าความงอก
มาตรฐานสูงขึนเมือคพัภะมีอายุมากขึน ค่าความงอก
มาตรฐานของเมล็ดจะมีค่าสูงทีสุดเมือเมล็ดมีความ
ส ม บู ร ณ์ ม า ก ที สุ ด  เ ช่ น  เ ม ล็ ด ข้ า ว ฟ่ า ง
(Younesi&Moradi, 2009, 11561159)จากนันค่า
ความงอกมาตรฐานเมลด็จะค่อยๆลดลงเมือเมลด็ผ่าน
ระยะสมบูรณ์สูงสุด ((Demir, Tekin, Ökmen, 
Okcu&Kenanoglu, 2009, 529536) เมล็ดยางพารา
เมือเก็บรักษาไวที้ อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วนั จะ
สูญเสียการงอกอย่างรวดเร็วเนืองจากเมล็ดสูญเสีย
ความชื น (วิชัย หวังวโรดม และบุญส่ง ไกรศร       
พรสรร, 2556, 233242) 

เอ็นโดสเปิร์ม และใบเลี ยงส่งผลต่อ
ค ว า ม เ ร็ ว ใ น ก า ร ง อ ก ข อ ง ต้น ก ล้ า เ นื อ ง จ า ก
กระบวนการงอกของต้นกล้าต้องการนํ า  การที
ชินส่วนมีขนาดใหญ่จาํเป็นตอ้งใชเ้วลาในการดูดนํ า
และการทาํงานของเอนไซมเ์พือใชอ้าหารทีสะสมไว้
ทําให้ต้นกล้ามีขนาดใหญ่และสมบูรณ์การดูดนํ า
จาํเป็นทีนํ าตอ้งซึมผ่านส่วนของเอน็โดสเปิร์มซึ งนํ า
จะถูกดูดซึมไปยงัส่วนของคพัภะในระยะ lag phase 
ของกระบวนการดูดซึมนําในการงอกของเมลด็ 
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 (Chakraborty & Kar, , –) แต่การเพาะ 
เลี ยงคพัภะทีตดัแต่งโดยตดัส่วนของเอ็นโดสเปิร์ม 
และใบเลียงทิง คพัภะสามารถดูดนําไดโ้ดยตรง ช่วย
ให้คพัภะงอกไดร้วดเร็ว (อรุณี ม่วงแกว้งาม, 2535, 
6870) เอ็นไซมไ์ม่สามารถทาํงานไดห้รือทาํงานได้
นอ้ยเนืองจากไม่มีส่วนอาหารสะสมส่งผลใหค้พัภะที
รับสารอาหารจากอาหารสังเคราะห์โดยตรงงอกได้
ทนัทีเช่นเดียวกบัการเพาะเลี ยงเมล็ดกลว้ยไม ้เมือ
เมล็ดทีไม่มีส่วนของเอ็นโดสเปิร์มเมือดูดนํ า และ
ได้รับสารอาหารจากอาหารสังเคราะห์จะงอก
ในทันที และได้ต้นที มีขนาดเล็ก โดยที เมล็ดที
เพาะเลี ยงในอาหารเหลวมีเปอร์เซ็นต์การงอกทีสูง
กว่าอาหารแข็ง (ตวงพร โรจนวงศ์, 2549, 3036) 
แสดงว่าการดูดนํ าเป็นปัจจยัทีสําคญัต่อการงอกของ
เมลด็ยางพาราส่วนอายุของคพัภะนันมีความสัมพนัธ์
กบัความสมบูรณ์ของตน้กลา้ทีเพาะไดเ้มือเมล็ดสุก
แก่เต็มทีคพัภะมีความสมบูรณ์มากสามารถงอกได้
ทันที  แต่ในเมล็ดที มีอายุน้อยคัพภะขาดควา ม
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