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บทคัดย่อ 
 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม มีพืชเศรษฐกิจมากมายทีทาํรายไดใ้หเ้กษตรกร ปาลม์นํามนัเป็นพืช
เศรษฐกิจประเภทหนึงทีมีมากในประเทศ เมือจาํนวนปาลม์ทีมีมาก ทาํใหเ้ศษเหลือทิงทางการเกษตรก็มากตามไป
ดว้ย ขี เถา้กะลาปาลม์เป็นเศษเหลือทิงทางการเกษตรทีมีมากผูวิ้จยัจึงคิดนาํขี เถา้กะลาปาลม์มาใชป้ระโยชน์โดยการ
ทาํอิฐบล็อกประสาน การผลิตอิฐบล็อกประสานจากขี เถา้กะลาปาล์มสามารถลดต้นทุนในการผลิตอิฐบล็อก
ประสานได ้ในอตัราส่วนทีเหมาะสมทีสุดในการทาํอิฐบลอ็ก คือ    สูตรที 4 เพราะเมือดูจากการดูดซึมผ่านนํานอ้ย
ทีสุด และค่าการรับแรงอดัทีดีเป็นทีน่าพอใจและสามารถใชป้ระโยชนจ์ากขี เถา้กะลาปาลม์ได ้
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Abstract 
 

Thailand is an agricultural country. There are many crops that generate income to farmers, oil palm is the 
economic one. In many countries on the palm, making it much agricultural waste as well. Palm ash as a waste, 
agricultural waste, the researchers think that a lot of palm ashes to good use by making block bricks, 
synchronization. Brick, cinder block for the production of palm shell to reduce costs. In the manufacture of block 
brick, synchronization is normally produced in a ratio that is most suitable for making blocks bricks, the formula 
4. Because when viewed from the water absorption and the compressive strength it was desirable and can be 
applied to the benefit of palm ashes. 

 
Keywords : block, Brick Ashes the oil palm shell 
 
บทนํา 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมซึ งมี    
ชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรเป็น
จาํนวนมากโดยชีวมวลจากอุตสาหกรรมนํามนัปาลม์
นับเป็นชีวมวลประเภทหนึ ง ซึ งมีปริมาณมากถึง
ประมาณปีละ 1.2 ลา้นตนั หรือคิดเป็นนํ ามนัดิบ 
จาํนวน 0.28 ลา้นตนั ปัจจุบนัพืนทีเพาะปลูกปาล์ม
นํามนัในประเทศไทยมีพืนทีใหผ้ลผลิตประมาณ 1.4 
ลา้นไร่ คิดเป็นปริมาณผลผลิตประมาณ 4 ลา้นตนัต่อ
ปีโดยพืนทีเพาะปลูกปาล์มนํ ามนัและโรงงานสกัด
นํามนัปาลม์ส่วนใหญ่จะอยู่ในพืนที 4 จงัหวดัภาคใต ้
ไดแ้ก่ กระบี สุราษฎร์ธานี ชุมพร และตรัง โดยทัวไป
ผลผลิตปาลม์สดจากสวนปาลม์จะเขา้สู่กระบวนการ
สกดันํามนัปาลม์ในโรงงานทีมีดว้ยกนั 2 ประเภท คือ 
กา รสกัดแบบแห้งกับกา รสกัดแบบเ ปียกหรือ
มาตรฐานซึ งโรงงานทีมีกระบวนการสกดัแบบเปียก
จะทาํการแยกเส้นใยปาลม์และกะลาปาล์มออกจาก
เมล็ดปาลม์ก่อนการสกดัจึงไดน้ํ ามนัปาลม์ทีมีความ
บริสุทธิ กว่าการสกัดแบบแห้งทีสกัดทั งผลปาล์ม 
(ละเอียด เพง็โสภา , 2549) 

ว ัสดุเหลือทิงที มีอยู่มาก แต่ถูกนําไปใช้
ประโยชน์น้อย หรือต้องทิงเกือบทั งหมด ในที นี

รวมถึง “แกลบ” “เปลือกไม”้ และ “กากของผล
ปาล์ม” แต่ปัจจุบันไดน้ําวสัดุเหลือทิงเหล่านี มาใช้
ประโยชน์แล้วคือ นํามาทํา เ ป็นเชื อเพลิงสร้าง
พลงังานความร้อนเพือผลิตกระแสไฟฟ้าที เรียกว่า 
“เชือเพลิงชีวมวล”  แต่ปัญหาทีตามมาของการใช้
เชือเพลิงชีวมวลคือ ทาํใหเ้กิด “เถา้” หรือเรียกกนัติด
ปากว่า “ขี เถา้” ซึ งส่วนใหญ่ตอ้งนาํไปทิง หรือกาํจดั
ทีตอ้งมีค่าใชจ่้าย อีกทังยงัอยู่ในสภาพเป็นฝุ่ นผงฟุ้ง
ก ร ะ จ า ย  แ ล ะ เ ป็ น ปั ญ ห า สิ ง แ ว ด ล้อ ม ไ ด้ อี ก 
ความสําคญัของปัญหานี  สามารถทีจะนาํเถา้แกลบ
เปลือกไม ้และเถา้ปาลม์นํามนัมาใชใ้นงานคอนกรีต
ได ้ผูจ้ดัทาํวิจยัจึงไดมี้แนวความคิดทีจะนาํขี เถา้กะลา
ปาลม์นํ ามนัมาเป็นส่วนผสมในงานคอนครีตได ้จึง
ไดศึ้กษาเกียวกบัการผลิตอิฐบลอ็กประสานทีจากเดิม
ใชดิ้นลูกรัง ทรายละเอียด ปูนซีเมนต์ เป็นส่วนผสม 
จึงขอทดลองใช้ขี เถา้กะลาปาล์มเป็นส่วนผสม ลด
ปริมาณปูนซีเมนตเ์พิมขี เถา้กะลาปาลม์เป็นส่วนผสม
ดว้ย 

อิฐบล็อกประสานคือวสัดุก่อรับนํ าหนักที
ไดท้าํการพฒันารูปแบบใหมี้รู และเดือยบนตวับลอ็ก
เพือใหส้ะดวกในการก่อสร้าง โดยเนน้การใชว้ตัถุดิบ
ในพืนที  ได้แก่ ดินลูกรัง ทรายละเอียด หรือวสัดุ
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เหลือทิงต่างๆที มีความเหมาะสม นํามาผสมกับ
ปูนซีเมนตแ์ละนําในสดัส่วนทีเหมาะสม อดัเป็นกอ้น
ดว้ยเครืองอดัแลว้นาํมาบ่มใหบ้ลอ็กแข็งตวัประมาณ 
7 วนั จะได้คอนกรีตบล็อกทีมีความแข็งแกร่งมี
รูปลกัษณะพิเศษ ทีสามารถใชใ้นการก่อสร้างอาคาร
ต่าง ๆหรือก่อเป็นถงัเก็บนํ าไดอ้ย่างรวดเร็ว สวยงาม 
และประหยดักวา่งานก่อสร้างทัวไป (เขตสยาม สุขา
ทิพย,์ 2545) 

ความตอ้งการลดปริมาณปูนซีเมนต์ลงเพือ 
เ ป็นกา รประหยัดพลังงา น และช่วยลดปัญหา
สิ ง แ ว ด ล้อ ม ไ ด้ด้ว ย  เ พร า ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต
ปูนซีเมนต์ตอ้งใชพ้ลงังานและความร้อนในการเผา
วตัถุดิบจากปัญหาดังทีกล่าวมาข้างต้นก็ได้ศึกษา
ทดลอง ขี เถา้กะลาปาลม์นํามนัมาใชใ้นงานคอนกรีต
อย่ า งละ เ อียดจนพบว่า  ว ัส ดุ เหลือทิ ง เหล่า นี มี
คุณสมบติัเป็นตวัยึดประสานทีดี และมีศกัยภาพสูง
ในการนาํมาใชแ้ทนทีปูนซีเมนตบ์างส่วน เพือใชใ้น
งานคอนกรีต หากนาํไปใชใ้นอุตสาหกรรมก่อสร้าง
ทาํใหส้ามารถลดตน้ทุน (ชยั  จาตุรพิทกัษก์ลุ, 2551) 

คุ ณ ส ม บั ติ ข อ ง อิ ฐ บ ล็อ ก ป ร ะ ส า น  คื อ 
ก่อสร้างง่าย รวดเร็ว ประหยดัตน้ทุน และค่าแรงโดย
ไม่จาํเป็นตอ้งใชแ้บบเสา วงกบ ไมแ้บบ และการฉาบ
ปูนทาํเป็นชินส่วนได้แยกสร้างเป็นส่วนๆ ได้ เช่น 
บนัได คาน พืนเสา กาํแพง เป็นต้น สามารถสร้าง
แบบชัวคราวและถาวรได้บล็อกมีการระบายหรือ
ถ่ายเทอากาศ ทําให้ประหยดัพลังงานได้ใช้เหล็ก 
ปูนซีเมนต์ ไม ้สี เป็นส่วนประกอบน้อยกว่าทาํให้
ประหยดัมากขึน (ประหยดัปูนซีเมนตไ์ด ้3050%) มี
ความสวยงามตามธรรมชาติ โดยไม่ต้องทาสีช่วย
อนุรักษธ์รรมชาติและสิงแวดลอ้ม โดยลดการตดัไม้
ทาํลายป่าเพือนาํมาใช ้(เครือซีเมนตไ์ทย, 2548) 

จากความเป็นมาและความสาํคญัของปัญหา
ดงัทีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ ผูวิ้จยัตอ้งการทีจะนาํขี เถา้
กะลาปาลม์นํ ามนัทีเหลือใชก้ลบัมาใชป้ระโยชน์อีก

ครั งหนึง  คือการพฒันาผลิตภณัฑอิ์ฐบล็อกประสาน
จากที ใช้ปูนซีเมนต์เป็นส่วนผสมในการผลิตอิฐ
บลอ็ก โดยทีจะนาํขี เถา้กะลาปาลม์นํามนัจากการเผา
ไหมเ้ป็นเชือเพลิงของการตม้ในหมอ้ตม้ไอนํ าแลว้ ก็
จะเหลือเป็นเศษขี เถ้า ได้มีการศึกษาถึงคุณสมบัติ
พบว่าเป็นตัวยึดประสานได้ดีและมีศักยภาพสูง
สามารถนาํมาแทนปูนซีเมนตไ์ดบ้างส่วน และยงัเป็น
การสร้างมูลค่าเพิมให้กับวสัดุที เหลือใช้ได้อีกดว้ย 
โดยทีอิฐบลอ็กประสานนีนาํไปใชป้ระโยชน์ ในการ
ก่อสร้าง อาคาร บา้นเรือน สํานกังาน การจดัตกแต่ง
สวนหยอ่มต่าง ๆ ได ้

 
สมมุติฐานการวจัิย 
 1. อิฐบล็อกประสานสามรถรับแรงอัด
เป็นไปตามมาตรฐานทีกาํหนด 
 2. อิฐบล็อกประสานสามรถดูดซึมการผ่าน
นําเป็นไปตามมาตรฐานทีกาํหนด 
 
วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1. เพือลดตน้ทุนการผลิตอิฐบล็อกประสาน
โดยใชขี้ เถา้กะลาปาลม์นํามนั 
 2. เพือทดสอบหาปริมาณอตัราส่วนผสมที
เหมาะสม 
 3. เพือตอ้งการทดสอบ การรับแรงอดั และ
การดูดซึมนํา 
 
กรอบแนวคิดในการวจัิย 

เรื องการผลิตอิฐบล็อกจากขี เถา้กะลาปาลม์
นํ ามนั  ผูวิ้จัยได้ศึกษาจากทฤษฎี (สุรกิตติ ศรีกุล, 
) ใชป้ระโยชนจ์ากวสัดุทีเหลือของอุตสาหกรรม
ปาล์มนํ ามนัมาทาํเป็นอิฐบล็อกนัน ในทีนี ผูวิ้จัยได้
ศึกษาเศษทีเหลือจากการเผาของทะลายปาลม์นํ ามนั 
ผูวิ้จยัคิดว่าจะสามารถนํามาเป็นส่วนผสมของการ
ผลิตอิฐบลอ็กประสานได ้
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Abstract 
 

Thailand is an agricultural country. There are many crops that generate income to farmers, oil palm is the 
economic one. In many countries on the palm, making it much agricultural waste as well. Palm ash as a waste, 
agricultural waste, the researchers think that a lot of palm ashes to good use by making block bricks, 
synchronization. Brick, cinder block for the production of palm shell to reduce costs. In the manufacture of block 
brick, synchronization is normally produced in a ratio that is most suitable for making blocks bricks, the formula 
4. Because when viewed from the water absorption and the compressive strength it was desirable and can be 
applied to the benefit of palm ashes. 

 
Keywords : block, Brick Ashes the oil palm shell 
 
บทนํา 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมซึ งมี    
ชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรเป็น
จาํนวนมากโดยชีวมวลจากอุตสาหกรรมนํามนัปาลม์
นับเป็นชีวมวลประเภทหนึ ง ซึ งมีปริมาณมากถึง
ประมาณปีละ 1.2 ลา้นตนั หรือคิดเป็นนํ ามนัดิบ 
จาํนวน 0.28 ลา้นตนั ปัจจุบนัพืนทีเพาะปลูกปาล์ม
นํามนัในประเทศไทยมีพืนทีใหผ้ลผลิตประมาณ 1.4 
ลา้นไร่ คิดเป็นปริมาณผลผลิตประมาณ 4 ลา้นตนัต่อ
ปีโดยพืนทีเพาะปลูกปาล์มนํ ามนัและโรงงานสกัด
นํามนัปาลม์ส่วนใหญ่จะอยู่ในพืนที 4 จงัหวดัภาคใต ้
ไดแ้ก่ กระบี สุราษฎร์ธานี ชุมพร และตรัง โดยทัวไป
ผลผลิตปาลม์สดจากสวนปาลม์จะเขา้สู่กระบวนการ
สกดันํามนัปาลม์ในโรงงานทีมีดว้ยกนั 2 ประเภท คือ 
กา รสกัดแบบแห้งกับกา รสกัดแบบเ ปียกหรือ
มาตรฐานซึ งโรงงานทีมีกระบวนการสกดัแบบเปียก
จะทาํการแยกเส้นใยปาลม์และกะลาปาล์มออกจาก
เมล็ดปาลม์ก่อนการสกดัจึงไดน้ํ ามนัปาลม์ทีมีความ
บริสุทธิ กว่าการสกัดแบบแห้งทีสกัดทั งผลปาล์ม 
(ละเอียด เพง็โสภา , 2549) 

ว ัสดุเหลือทิงที มีอยู่มาก แต่ถูกนําไปใช้
ประโยชน์น้อย หรือต้องทิงเกือบทั งหมด ในที นี

รวมถึง “แกลบ” “เปลือกไม”้ และ “กากของผล
ปาล์ม” แต่ปัจจุบันไดน้ําวสัดุเหลือทิงเหล่านี มาใช้
ประโยชน์แล้วคือ นํามาทํา เ ป็นเชื อเพลิงสร้าง
พลงังานความร้อนเพือผลิตกระแสไฟฟ้าที เรียกว่า 
“เชือเพลิงชีวมวล”  แต่ปัญหาทีตามมาของการใช้
เชือเพลิงชีวมวลคือ ทาํใหเ้กิด “เถา้” หรือเรียกกนัติด
ปากว่า “ขี เถา้” ซึ งส่วนใหญ่ตอ้งนาํไปทิง หรือกาํจดั
ทีตอ้งมีค่าใชจ่้าย อีกทังยงัอยู่ในสภาพเป็นฝุ่ นผงฟุ้ ง
ก ร ะ จ า ย  แ ล ะ เ ป็ น ปั ญ ห า สิ ง แ ว ด ล้อ ม ไ ด้ อี ก 
ความสําคญัของปัญหานี  สามารถทีจะนาํเถา้แกลบ
เปลือกไม ้และเถา้ปาลม์นํามนัมาใชใ้นงานคอนกรีต
ได ้ผูจ้ดัทาํวิจยัจึงไดมี้แนวความคิดทีจะนาํขี เถา้กะลา
ปาลม์นํ ามนัมาเป็นส่วนผสมในงานคอนครีตได ้จึง
ไดศึ้กษาเกียวกบัการผลิตอิฐบลอ็กประสานทีจากเดิม
ใชดิ้นลูกรัง ทรายละเอียด ปูนซีเมนต์ เป็นส่วนผสม 
จึงขอทดลองใช้ขี เถา้กะลาปาล์มเป็นส่วนผสม ลด
ปริมาณปูนซีเมนตเ์พิมขี เถา้กะลาปาลม์เป็นส่วนผสม
ดว้ย 

อิฐบล็อกประสานคือวสัดุก่อรับนํ าหนักที
ไดท้าํการพฒันารูปแบบใหมี้รู และเดือยบนตวับลอ็ก
เพือใหส้ะดวกในการก่อสร้าง โดยเนน้การใชว้ตัถุดิบ
ในพืนที  ได้แก่ ดินลูกรัง ทรายละเอียด หรือวสัดุ
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เหลือทิงต่างๆที มีความเหมาะสม นํามาผสมกับ
ปูนซีเมนตแ์ละนําในสดัส่วนทีเหมาะสม อดัเป็นกอ้น
ดว้ยเครืองอดัแลว้นาํมาบ่มใหบ้ลอ็กแข็งตวัประมาณ 
7 วนั จะได้คอนกรีตบล็อกทีมีความแข็งแกร่งมี
รูปลกัษณะพิเศษ ทีสามารถใชใ้นการก่อสร้างอาคาร
ต่าง ๆหรือก่อเป็นถงัเก็บนํ าไดอ้ย่างรวดเร็ว สวยงาม 
และประหยดักวา่งานก่อสร้างทัวไป (เขตสยาม สุขา
ทิพย,์ 2545) 

ความตอ้งการลดปริมาณปูนซีเมนต์ลงเพือ 
เ ป็นกา รประหยัดพลังงา น และช่วยลดปัญหา
สิ ง แ ว ด ล้อ ม ไ ด้ด้ว ย  เ พร า ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต
ปูนซีเมนต์ตอ้งใชพ้ลงังานและความร้อนในการเผา
วตัถุดิบจากปัญหาดังทีกล่าวมาข้างต้นก็ได้ศึกษา
ทดลอง ขี เถา้กะลาปาลม์นํามนัมาใชใ้นงานคอนกรีต
อย่ า งละ เ อียดจนพบว่า  ว ัส ดุ เหลือทิ ง เหล่า นี มี
คุณสมบติัเป็นตวัยึดประสานทีดี และมีศกัยภาพสูง
ในการนาํมาใชแ้ทนทีปูนซีเมนตบ์างส่วน เพือใชใ้น
งานคอนกรีต หากนาํไปใชใ้นอุตสาหกรรมก่อสร้าง
ทาํใหส้ามารถลดตน้ทุน (ชยั  จาตุรพิทกัษก์ลุ, 2551) 

คุ ณ ส ม บั ติ ข อ ง อิ ฐ บ ล็อ ก ป ร ะ ส า น  คื อ 
ก่อสร้างง่าย รวดเร็ว ประหยดัตน้ทุน และค่าแรงโดย
ไม่จาํเป็นตอ้งใชแ้บบเสา วงกบ ไมแ้บบ และการฉาบ
ปูนทาํเป็นชินส่วนได้แยกสร้างเป็นส่วนๆ ได้ เช่น 
บนัได คาน พืนเสา กาํแพง เป็นต้น สามารถสร้าง
แบบชัวคราวและถาวรได้บล็อกมีการระบายหรือ
ถ่ายเทอากาศ ทําให้ประหยดัพลังงานได้ใช้เหล็ก 
ปูนซีเมนต์ ไม ้สี เป็นส่วนประกอบน้อยกว่าทาํให้
ประหยดัมากขึน (ประหยดัปูนซีเมนตไ์ด ้3050%) มี
ความสวยงามตามธรรมชาติ โดยไม่ต้องทาสีช่วย
อนุรักษธ์รรมชาติและสิงแวดลอ้ม โดยลดการตดัไม้
ทาํลายป่าเพือนาํมาใช ้(เครือซีเมนตไ์ทย, 2548) 

จากความเป็นมาและความสาํคญัของปัญหา
ดงัทีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ ผูวิ้จยัตอ้งการทีจะนาํขี เถา้
กะลาปาลม์นํ ามนัทีเหลือใชก้ลบัมาใชป้ระโยชน์อีก

ครั งหนึง  คือการพฒันาผลิตภณัฑอิ์ฐบล็อกประสาน
จากที ใช้ปูนซีเมนต์เป็นส่วนผสมในการผลิตอิฐ
บลอ็ก โดยทีจะนาํขี เถา้กะลาปาลม์นํามนัจากการเผา
ไหมเ้ป็นเชือเพลิงของการตม้ในหมอ้ตม้ไอนํ าแลว้ ก็
จะเหลือเป็นเศษขี เถ้า ได้มีการศึกษาถึงคุณสมบัติ
พบว่าเป็นตัวยึดประสานได้ดีและมีศักยภาพสูง
สามารถนาํมาแทนปูนซีเมนตไ์ดบ้างส่วน และยงัเป็น
การสร้างมูลค่าเพิมให้กับวสัดุที เหลือใช้ได้อีกดว้ย 
โดยทีอิฐบลอ็กประสานนีนาํไปใชป้ระโยชน์ ในการ
ก่อสร้าง อาคาร บา้นเรือน สํานกังาน การจดัตกแต่ง
สวนหยอ่มต่าง ๆ ได ้

 
สมมุติฐานการวจัิย 
 1. อิฐบล็อกประสานสามรถรับแรงอัด
เป็นไปตามมาตรฐานทีกาํหนด 
 2. อิฐบล็อกประสานสามรถดูดซึมการผ่าน
นําเป็นไปตามมาตรฐานทีกาํหนด 
 
วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1. เพือลดตน้ทุนการผลิตอิฐบล็อกประสาน
โดยใชขี้ เถา้กะลาปาลม์นํามนั 
 2. เพือทดสอบหาปริมาณอตัราส่วนผสมที
เหมาะสม 
 3. เพือตอ้งการทดสอบ การรับแรงอดั และ
การดูดซึมนํา 
 
กรอบแนวคิดในการวจัิย 

เรื องการผลิตอิฐบล็อกจากขี เถา้กะลาปาลม์
นํ ามนั  ผูวิ้จัยได้ศึกษาจากทฤษฎี (สุรกิตติ ศรีกุล, 
) ใชป้ระโยชนจ์ากวสัดุทีเหลือของอุตสาหกรรม
ปาล์มนํ ามนัมาทาํเป็นอิฐบล็อกนัน ในทีนี ผูวิ้จัยได้
ศึกษาเศษทีเหลือจากการเผาของทะลายปาลม์นํ ามนั 
ผูวิ้จยัคิดว่าจะสามารถนํามาเป็นส่วนผสมของการ
ผลิตอิฐบลอ็กประสานได ้
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ขอบเขตของการวจัิย 
1. หาอตัราส่วนผสมของขี เถา้กะลาปาล์ม

นํามนัในการผลิตอิฐบลอ็กประสาน 
2. ผลิตอิฐบลอ็กประสานมีขนาดกวา้ง .

ยาว 25 หนา 9 เซนติเมตร แบบ 2 ร่อง และ 6 ร่อง 
3. ใช้ขี เถา้กะลาปาล์มนํ ามนัเป็นส่วนผสม

เพือลดตน้ทุน 
4. ทดสอบสมบัติของอิฐบล็อกประสาน 

การรับแรงอดั และการดูดซึมนํา 
 

ประโยชน์ของการวจัิย 
. สามารถลดตน้ทุนของปริมาณปูนซีเมนต์

ในการผลิตอิฐบล็อกประสานไดโ้ดยใช้ขี เถา้กะลา
ปาลม์นํามนัมาเป็นส่วนผสม 

2. สามารถนาํวตัถุดิบทีเหลือใชจ้ากโรงงาน
สกดันํ ามนัปาล์มมาใช้เป็นส่วนผสมในการผลิตอิฐ
บลอ็กประสานได ้

3. สามารถเป็นข้อมูลให้กับผูที้สนใจทีจะ
ศึกษาเกียวกบัการผลิตอิฐบล็อกจากขี เถา้กะลาปาลม์
นํามนัได ้

 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 อฐิบลอ็กประสาน หมายถึง วสัดุก่อรับนําหนกั
ทีได้ทําการพัฒนารูปแบบให้มีรู และเดือยบนตัว
บล็อกเพือให้สะดวกในการก่อสร้าง โดยเนน้การใช้
วตัถุดิบในพืนที ไดแ้ก่ ดินลกูรัง ทราย หรือวสัดุเหลือ
ทิงต่างๆทีมีความเหมาะสม นาํมาผสมกบัปูนซีเมนต์
และนําในสดัส่วนทีเหมาะสม อดัเป็นกอ้นดว้ยเครือง
อดัแลว้นาํมาบ่ม 
 ขีเถ้ากะลาปาล์มนํามัน เกิดจากการเผาไหม้
ของกะลาปาล์มนํ ามัน เพือต้มนํ าในหม้ออบไอนํ า
ของโรงงานสกดันํามนัปาลม์ ซึ งจะมีลกัษณะเป็นผง
สีดาํ 

ดินลูกรัง  หมายถึง  ดินทีขุดมาจากผิวหนา้ดิน
ไม่นอ้ยกว่า 50 เซนติเมตร มีลกัษณะสีนํ าตาลแดง 
แลว้นาํมาบดเขา้เครืองบดเพือบดใหล้ะเอียด 

ปูนซีเมนต์ หมายถึง ปูนซีเมนต์ตราชา้ง (ปูน
โครงสร้าง) จะให้ก้อนบล็อกประสานมีความ
แขง็แกร่งทนการกดักร่อนของนําไดดี้ 

นํายาผสมคอนครีตประเภทลดนําอย่างมาก
หมายถึง เป็นนํายาผสมคอนครีตทีช่วยลดปริมาณนํ า 
ทีใช้ในการผสมคอนครีต เป็นนํ ายาผสมคอนครีต
ประเภทซุปเปอร์พลาสติกไซเซอร์ 
 ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ  ห ม า ย ถึ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร
ดาํเนินงาน โดยมีสิงมุ่งหวงัถึงผลสาํเร็จและผลสาํเร็จ
นันได้มาโดยการใช้ทรัพยากรน้อยทีสุด ประหยดั
ตน้ทุน ประหยดัเวลาและประหยดัแรงงาน  

การดูดซึมนํา หมายถึง สามารถในการดูดซึม
ปริมาณนํ า เข้าไปในผลิตภัณฑ์ ทําให้มีนํ าหนัก
เพิมขึนหรือลดลงตามปริมาณของนํ าทีเปลียนไปใน
เวลา 24 ชัวโมง 

การรับแรงอัด หมายถึง ความสามารถทนต่อ
แรงเคน้อดัขณะทีทาํใหชิ้นทดสอบเริมเสียหายจนไม่
สามารถรับแรงอดัไดต่้อไป มีหน่วยเป็นกิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร อิฐบล็อกประสานทีไดม้าตรฐาน
ตอ้งรับแรงอดัได้ไม่น้อย 35 กิโลกรัม ต่อตาราง
เซนติเมตร 

ความเหมาะสมในการใช้งาน  หมายถึง การ
พิจารณานําอิฐบล็อกประสานไปใช้งานโดยผ่าน
คุณสมบติัดา้นประสิทธิภาพการรับแรงอดั การดูดซึม
นํา และความคงทนต่อการสึกกร่อน 

คอนกรีตมวลเบา หมายถึง  คอนกรีตทีมีความ
หนาแน่นนอ้ยกวา่คอนกรีตทัวไป  (เขตสยาม และคน
อืนๆ, ) ซึ งขึนอยู่กบัวสัดุมวลรวมทีใช ้ทีมีมวล
รวมนําหนกัเบาเป็นวสัดุผสมแทนมวลรวมหิน 
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วธีิการดําเนินการวจัิย 
1. วตัถุดบิ ดินลกูรัง, ขี เถา้กะลาปาลม์, ทราย

ละเอียด, ปูนซีเมนต ์(ตราชา้ง), นํายาผสม   คอนครีต, 
และนําสะอาด 

2. เครืองมอืและอุปกรณ์ ต่าง ๆ   
2.1 เครืองอดัแบบไฮโดรลิก 
2.2 เครืองบดละเอียด 
2.3 แปรงลวดทองเหลือง 
2.4 ตะแกรงขนาด  – 200 เมช    

(0.037 – 0.074 มิลลิเมตร) 
2.5 ถุงมือ 
2.6 ไมบ้รรทดั / ตลบัเมด็ 
2. เครืองชัง 
2. เครืองทดสอบแรงอดั 
2.9 อ่างสาํหรับแช่อิฐ 

 
3. หาอตัราส่วนที เหมาะสม อตัราส่วน 

ปูนซีเมนต์ : ดิน (ดิน+ทราย+ขี เถา้กะลาปาลม์) 1:7 
1:8 ตามมาตรฐานผลิตภณัฑ ์(มผช.๖๐๒/๒๕๔๗)
  

3.1 นาํดินมาผึงให้แห้ง นาํไปร่อนหรือ
บด  

3.2 ผสมปูนซีเมนต์ : ดินในอตัราส่วน 
1:7 หรือ 1:8  

3.3 พรมนํ าพอชืนคลุกเคลา้จนทัว ที
ผสมนํายาประสาน 

3.4 นาํไปอดัดว้ยเครืองใชแ้รงคน หรือ
เครืองไฮดรอลิก (1,000 ปอนด)์ 

3.5 บ่มในทีร่ม 14 วนั จึงนาํไปใชง้านได ้
3.6 ทราย 10 กิโลกรัม + ดิน 9 กิโลกรัม 

+ ขี เถา้กะลาปาลม์ 12 กิโลกรัม + ปูน 3 กิโลกรัม + 
นําผสมนํายาประสาน 0.25 กิโลกรัม 

 

 

4. ขันตอนการผลติอฐิบลอ็กประสาน 
  หลงัจากกาํหนดสัดส่วนทีเหมาะสมของดิน
ทีจะใช้ในการทาํบล็อก  ในห้องปฏิบัติการได้แลว้ 
ขันตอนต่อไปคือการอดับลอ็ก  

4.1 ดินเป็นก้อนควรผ่านการบดก่อน
นาํไปร่อน ผ่านตะแกรงขนาด 4 มิลลิเมตร หรือเล็ก
กวา่ ถา้ดินมีความชืน 

4.2 ตากดินทีมีความชืนมากใหแ้หง้ ก่อน
นาํมาผสมกบัซีเมนตเ์พือใหค้ลุกเคลา้ไดส้มําเสมอ  

4.3 เติมนํ า นํ าที ใช้ควรเป็นนํ าสะอาด
ผสมนํ ายาประสาน ใชผ้สมในระหว่างการคลุกเคลา้
ดินและซีเมนต์ในปริมาณทีพอเหมาะ ปกติจะใชน้ํ า
ประมาณ 10% (โดยปริมาตร)  

4.4 หลังจากนั นนําดินทีผสมแล้วเข้า
เครื องอดั การอดัควรอัดในทันทีทีผสม เสร็จเพือ
ป้องกนัการระเหยของนํา  

4.5 บล็อกประสาน ทีอัดเป็นก้อนแล้ว 
ควรกองเกบ็และบ่มในทีร่ม ประมาณ 14 วนั 

5. การทดสอบ การดูดซึมนํา และการรับ
แรงอดั  

5.1 ทดสอบคุณสมบัติการซึมผ่านนํา 
(คุณสมบัติทางกายภาพ) สมบัติการต้านทานนํ า 
(Water resistance properties) การศึกษาการตา้นทาน
นํ าของวสัดุเชิงประกอบทาํการทดสอบดว้ย ASTM 
D57098 โดยอ้างทางการศึกษา (Wu, 2009, 
Adhikary และคนอืนๆ,  และTserki และคน
อืนๆ, ) 
การดูดซบันํา (Water absorption, WA) ดดัแปลงจาก 
ASTM 330 
   ตัดชินตัวอย่างทดสอบให้มีความยาว
50mm ความกวา้ง 50mm 
   ชังนาํหนักของตวัอย่างทดสอบเริมตน้ 

 



79WICHA  JOURNAL  Vol. 33 No. 1  January – June 2014

78 
 

ขอบเขตของการวจัิย 
1. หาอตัราส่วนผสมของขี เถา้กะลาปาล์ม

นํามนัในการผลิตอิฐบลอ็กประสาน 
2. ผลิตอิฐบลอ็กประสานมีขนาดกวา้ง .

ยาว 25 หนา 9 เซนติเมตร แบบ 2 ร่อง และ 6 ร่อง 
3. ใช้ขี เถา้กะลาปาล์มนํ ามนัเป็นส่วนผสม

เพือลดตน้ทุน 
4. ทดสอบสมบัติของอิฐบล็อกประสาน 

การรับแรงอดั และการดูดซึมนํา 
 

ประโยชน์ของการวจัิย 
. สามารถลดตน้ทุนของปริมาณปูนซีเมนต์

ในการผลิตอิฐบล็อกประสานไดโ้ดยใช้ขี เถา้กะลา
ปาลม์นํามนัมาเป็นส่วนผสม 

2. สามารถนาํวตัถุดิบทีเหลือใชจ้ากโรงงาน
สกดันํ ามนัปาล์มมาใช้เป็นส่วนผสมในการผลิตอิฐ
บลอ็กประสานได ้

3. สามารถเป็นข้อมูลให้กับผูที้สนใจทีจะ
ศึกษาเกียวกบัการผลิตอิฐบล็อกจากขี เถา้กะลาปาลม์
นํามนัได ้

 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 อฐิบลอ็กประสาน หมายถึง วสัดุก่อรับนําหนกั
ทีได้ทําการพัฒนารูปแบบให้มีรู และเดือยบนตัว
บล็อกเพือให้สะดวกในการก่อสร้าง โดยเนน้การใช้
วตัถุดิบในพืนที ไดแ้ก่ ดินลกูรัง ทราย หรือวสัดุเหลือ
ทิงต่างๆทีมีความเหมาะสม นาํมาผสมกบัปูนซีเมนต์
และนําในสดัส่วนทีเหมาะสม อดัเป็นกอ้นดว้ยเครือง
อดัแลว้นาํมาบ่ม 
 ขีเถ้ากะลาปาล์มนํามัน เกิดจากการเผาไหม้
ของกะลาปาล์มนํ ามัน เพือต้มนํ าในหม้ออบไอนํ า
ของโรงงานสกดันํามนัปาลม์ ซึ งจะมีลกัษณะเป็นผง
สีดาํ 

ดินลูกรัง  หมายถึง  ดินทีขุดมาจากผิวหนา้ดิน
ไม่นอ้ยกว่า 50 เซนติเมตร มีลกัษณะสีนํ าตาลแดง 
แลว้นาํมาบดเขา้เครืองบดเพือบดใหล้ะเอียด 

ปูนซีเมนต์ หมายถึง ปูนซีเมนต์ตราชา้ง (ปูน
โครงสร้าง) จะให้ก้อนบล็อกประสานมีความ
แขง็แกร่งทนการกดักร่อนของนําไดดี้ 

นํายาผสมคอนครีตประเภทลดนําอย่างมาก
หมายถึง เป็นนํายาผสมคอนครีตทีช่วยลดปริมาณนํ า 
ทีใช้ในการผสมคอนครีต เป็นนํ ายาผสมคอนครีต
ประเภทซุปเปอร์พลาสติกไซเซอร์ 
 ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ  ห ม า ย ถึ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร
ดาํเนินงาน โดยมีสิงมุ่งหวงัถึงผลสาํเร็จและผลสาํเร็จ
นันได้มาโดยการใช้ทรัพยากรน้อยทีสุด ประหยดั
ตน้ทุน ประหยดัเวลาและประหยดัแรงงาน  

การดูดซึมนํา หมายถึง สามารถในการดูดซึม
ปริมาณนํ า เข้าไปในผลิตภัณฑ์ ทําให้มีนํ าหนัก
เพิมขึนหรือลดลงตามปริมาณของนํ าทีเปลียนไปใน
เวลา 24 ชัวโมง 

การรับแรงอัด หมายถึง ความสามารถทนต่อ
แรงเคน้อดัขณะทีทาํใหชิ้นทดสอบเริมเสียหายจนไม่
สามารถรับแรงอดัไดต่้อไป มีหน่วยเป็นกิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร อิฐบล็อกประสานทีไดม้าตรฐาน
ตอ้งรับแรงอดัได้ไม่น้อย 35 กิโลกรัม ต่อตาราง
เซนติเมตร 

ความเหมาะสมในการใช้งาน  หมายถึง การ
พิจารณานําอิฐบล็อกประสานไปใช้งานโดยผ่าน
คุณสมบติัดา้นประสิทธิภาพการรับแรงอดั การดูดซึม
นํา และความคงทนต่อการสึกกร่อน 

คอนกรีตมวลเบา หมายถึง  คอนกรีตทีมีความ
หนาแน่นนอ้ยกวา่คอนกรีตทัวไป  (เขตสยาม และคน
อืนๆ, ) ซึ งขึนอยู่กบัวสัดุมวลรวมทีใช ้ทีมีมวล
รวมนําหนกัเบาเป็นวสัดุผสมแทนมวลรวมหิน 
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ละเอียด, ปูนซีเมนต ์(ตราชา้ง), นํายาผสม   คอนครีต, 
และนําสะอาด 

2. เครืองมอืและอุปกรณ์ ต่าง ๆ   
2.1 เครืองอดัแบบไฮโดรลิก 
2.2 เครืองบดละเอียด 
2.3 แปรงลวดทองเหลือง 
2.4 ตะแกรงขนาด  – 200 เมช    

(0.037 – 0.074 มิลลิเมตร) 
2.5 ถุงมือ 
2.6 ไมบ้รรทดั / ตลบัเมด็ 
2. เครืองชัง 
2. เครืองทดสอบแรงอดั 
2.9 อ่างสาํหรับแช่อิฐ 

 
3. หาอตัราส่วนที เหมาะสม อตัราส่วน 

ปูนซีเมนต์ : ดิน (ดิน+ทราย+ขี เถา้กะลาปาลม์) 1:7 
1:8 ตามมาตรฐานผลิตภณัฑ ์(มผช.๖๐๒/๒๕๔๗)
  

3.1 นาํดินมาผึงให้แห้ง นาํไปร่อนหรือ
บด  

3.2 ผสมปูนซีเมนต์ : ดินในอตัราส่วน 
1:7 หรือ 1:8  

3.3 พรมนํ าพอชืนคลุกเคลา้จนทัว ที
ผสมนํายาประสาน 

3.4 นาํไปอดัดว้ยเครืองใชแ้รงคน หรือ
เครืองไฮดรอลิก (1,000 ปอนด)์ 

3.5 บ่มในทีร่ม 14 วนั จึงนาํไปใชง้านได ้
3.6 ทราย 10 กิโลกรัม + ดิน 9 กิโลกรัม 

+ ขี เถา้กะลาปาลม์ 12 กิโลกรัม + ปูน 3 กิโลกรัม + 
นําผสมนํายาประสาน 0.25 กิโลกรัม 

 

 

4. ขันตอนการผลติอฐิบลอ็กประสาน 
  หลงัจากกาํหนดสัดส่วนทีเหมาะสมของดิน
ทีจะใช้ในการทาํบล็อก  ในห้องปฏิบัติการได้แลว้ 
ขันตอนต่อไปคือการอดับลอ็ก  

4.1 ดินเป็นก้อนควรผ่านการบดก่อน
นาํไปร่อน ผ่านตะแกรงขนาด 4 มิลลิเมตร หรือเล็ก
กวา่ ถา้ดินมีความชืน 

4.2 ตากดินทีมีความชืนมากใหแ้หง้ ก่อน
นาํมาผสมกบัซีเมนตเ์พือใหค้ลุกเคลา้ไดส้มําเสมอ  

4.3 เติมนํ า นํ าที ใช้ควรเป็นนํ าสะอาด
ผสมนํ ายาประสาน ใชผ้สมในระหว่างการคลุกเคลา้
ดินและซีเมนต์ในปริมาณทีพอเหมาะ ปกติจะใชน้ํ า
ประมาณ 10% (โดยปริมาตร)  

4.4 หลังจากนั นนําดินทีผสมแล้วเข้า
เครื องอดั การอดัควรอัดในทันทีทีผสม เสร็จเพือ
ป้องกนัการระเหยของนํา  

4.5 บล็อกประสาน ทีอัดเป็นก้อนแล้ว 
ควรกองเกบ็และบ่มในทีร่ม ประมาณ 14 วนั 

5. การทดสอบ การดูดซึมนํา และการรับ
แรงอดั  

5.1 ทดสอบคุณสมบัติการซึมผ่านนํา 
(คุณสมบัติทางกายภาพ) สมบัติการต้านทานนํ า 
(Water resistance properties) การศึกษาการตา้นทาน
นํ าของวสัดุเชิงประกอบทาํการทดสอบดว้ย ASTM 
D57098 โดยอ้างทางการศึกษา (Wu, 2009, 
Adhikary และคนอืนๆ,  และTserki และคน
อืนๆ, ) 
การดูดซบันํา (Water absorption, WA) ดดัแปลงจาก 
ASTM 330 
   ตัดชินตัวอย่างทดสอบให้มีความยาว
50mm ความกวา้ง 50mm 
   ชังนาํหนักของตวัอย่างทดสอบเริมตน้ 
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  แช่ตัวอย่างทดสอบลงในนํ ากลันที
อุณหภูมิหอ้ง 
  ซับนํ าส่วนเกินดว้ยผา้หรือกระดาษชัง
นํ าหนกัของตวัอย่างทีเวลา  ชัวโมง และ  ชัวโมง 

 
   คาํนวณค่าการดูดซบันําจากสูตร 

Water absorption,  WA                =     
 

เมือ   WA       = Water 
absorption or weight gain,% 
        =     Weight of wet specimen 
at time, g. 
        =      Weight of dry specimen, g. 
 

5.2. การทดสอบการรับแรงอัด 
( คุ ณ ส ม บั ติ เ ชิ ง ก ล ) ส ม บั ติ เ ชิ ง ก ล  ( Mechanical 
properties) การศึกษาสมบัติเชิงกลของวสัดุเชิง
ประกอบการทดสอบดว้ย ASTM D790 (จกัรพนัธ์ุ 
วงษ์พา, 2545) การทดสอบมอดุลสัการแตกร้าว 
(Modulus of rupture, MOR) และมอดุลสัยืดหยุ่น 
(Modulus of elasticity, MOE) (ASM D 790) 
ทดสอบดว้ยเครืองยีห้อ Lloyd รุ่น LR30KNโดยวาง
บน Rider ใหร้ะยะระหว่าง Rider ทังสองตวัห่างกนั 
120 มิลลิเมตร ทาํการทดสอบการแตกหกัโดยการกด
ดว้ยความเร็วคงที10 มิลลิเมตร/นาที จนกระทัง
ตวัอยา่งเกิดการแตกหกั 
 อ่านค่า Breaking load และบนัทึกผล

 การคาํนวณค่า Modulus of rupture 
 MOR =  

เมือ MOR = Modulus of rupture, 
N/mm3 
 P = Breaking load, N 
 L = Span length, mm 

 b = Width of testing 
specimen, mm 
 d = Height of testing 
specimen, มิลลิเมตร 
นาํค่าทีอ่านไดจ้ากเครื องทดสอบค่าแตกหักคาํนวณ
ตามสูตรขา้งตน้แลว้ บนัทึกผลการทดลอง 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
สูตรการคํานวณการดูดซึมผ่านนํา 
Water absorption,  WA     
=      

เมือ   WA       = Water 
absorption or weight gain,% 
        =     Weight of wet specimen 
at time, g. 
        =       Weight of dry specimen, g. 
 
ตารางที 1 สูตรการคํานวณการดูดซึมผ่านนํา 

ก้อนที นําหนัก
ก่อนแช่ 

นําหนัก
หลงัแช่ 

ผล 
ต่าง 

หมาย
เหตุ 

1 3.8 3.6 0.2  
2 3.8 3.7 0.1  
3 3.8 3.7 0.1  
4 3.8 3.6 0.2  
5 3.8 3.7 0.1  

 
สูตรการทดลอง  
ทราย 10 กิโลกรัม + ดิน 9 + ขี เถา้กะลาปาลม์ 12 
กิโลกรัม + ปูน 3 กิโลกรัม + นํ าผสมนํายาประสาน 
0.25 กิโลกรัม 
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ภาพที 1 กราฟแสดงการทดสอบการซึมนํา 

ผล ก า ร ท ดล อ ง แ ส ดง ใ ห้ เ ห็ นว่ า สู ต ร ที
1,2,3,4,5 มีผลการทดสอบการป้องกนัซึมผ่านนํ าได ้
ทัง 5 สูตร แต่ทีดีทีสุดคือสูตรที  4 สุดเพราะค่า
มาตรฐานอยูที่ร้อยละ 0.52 % 
สูตรการทดสอบการรับแรงอดั 

MOR =  

เมือ MOR =Modulus of rupture, N/mm3 
ตารางที 2 การทดสอบคุณสมบัตขิองแรงอดั 
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ภาพที 2 กราฟแสดงการทดสอบแรงอดั 

ผลการทดลอง จากการทดลองพบว่า อิฐ
บล็อกประสาน มีค่าการแตกหัก ไม่ถึง 17.00 เมกะ
ปาสคาลจะจัดอยู่ในอิฐบล็อกประสาน มวลเบา 
สามารถใชใ้นงานก่อสร้างไดไ้ม่เกิน 2.0 เมตร และ
สามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ประเภทอืนได ้นาํมาเป็น
อิฐประดบัได ้ 
สรุปการทดลอง  

การผลิตอิฐบล็อกประสานจากขี เถา้กะลา
ปาลม์สามารถลดตน้ทุน อา้งอิงมาตรฐานราคาสินคา้ 
วนัที 1 มีนาคม 2551 จากราคา 1.096 บาทเป็น1.066 
บาท อตัราส่วนทีเหมาะสมทีสุดในการทาํอิฐบล็อก 
คือสูตรที 4 โดยใช ้ASTM D 790 โดยอา้งตาม
การศึกษา Karmarkarและคนอืนๆ (2007), Sanadi
และคนอืนๆ (1997) เป็นการทดลองสูตรในการ
ทดลองนี เพราะเมือดูจากการดูดซึมผ่านนํานอ้ยทีสุด 
คือ ค่าการรับแรงอดัที 26.5 ปาสคาล ดีเป็นทีน่าพอใจ 
 
อภิปรายผล 
 ในการผลิตอิฐบล็อกประสาน ขี เถ้ากะลา
ปาลม์สามารถลดตน้ทุนในการผลิตไดจ้ริง และเมือ
ทดสอบหาค่าส่วนผสมในการทดลอง ต้องลดเพิม
ส่วนผสมในแต่ละตวันันโดยใชห้ลกั ความน่าจะเป็น

ที 
 

สูตร 
ที 1 

กก/ตร
ซม. 

สูตร
ที 2 

 

สูตร
ที 3 

 

สูตร
ที 4 

 

สูตรที 
5 
 

1 
2 
3 
4 
5 

15.5 
12.9 
12.7 
12.8 
16.7 

11.3 
7.1 
9.6 
7.0 
7.6 

7.4 
5.5 
6.2 
6.2 
6.7 

 

23.7 
24.5 
24.7 
29.3 
30.3 

29.2 
22.6 
30.2 
35.2 
36.8 

ค่า 
เฉลีย 

12.12 
 

8.56 
 

6.4 
 

26.5 
 

30.8 
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  แช่ตัวอย่างทดสอบลงในนํ ากลันที
อุณหภูมิหอ้ง 
  ซับนํ าส่วนเกินดว้ยผา้หรือกระดาษชัง
นํ าหนกัของตวัอย่างทีเวลา  ชัวโมง และ  ชัวโมง 

 
   คาํนวณค่าการดูดซบันําจากสูตร 

Water absorption,  WA                =     
 

เมือ   WA       = Water 
absorption or weight gain,% 
        =     Weight of wet specimen 
at time, g. 
        =      Weight of dry specimen, g. 
 

5.2. การทดสอบการรับแรงอัด 
( คุ ณ ส ม บั ติ เ ชิ ง ก ล ) ส ม บั ติ เ ชิ ง ก ล  ( Mechanical 
properties) การศึกษาสมบัติเชิงกลของวสัดุเชิง
ประกอบการทดสอบดว้ย ASTM D790 (จกัรพนัธ์ุ 
วงษ์พา, 2545) การทดสอบมอดุลสัการแตกร้าว 
(Modulus of rupture, MOR) และมอดุลสัยืดหยุ่น 
(Modulus of elasticity, MOE) (ASM D 790) 
ทดสอบดว้ยเครืองยีห้อ Lloyd รุ่น LR30KNโดยวาง
บน Rider ใหร้ะยะระหว่าง Rider ทังสองตวัห่างกนั 
120 มิลลิเมตร ทาํการทดสอบการแตกหกัโดยการกด
ดว้ยความเร็วคงที10 มิลลิเมตร/นาที จนกระทัง
ตวัอยา่งเกิดการแตกหกั 
 อ่านค่า Breaking load และบนัทึกผล

 การคาํนวณค่า Modulus of rupture 
 MOR =  

เมือ MOR = Modulus of rupture, 
N/mm3 
 P = Breaking load, N 
 L = Span length, mm 

 b = Width of testing 
specimen, mm 
 d = Height of testing 
specimen, มิลลิเมตร 
นาํค่าทีอ่านไดจ้ากเครื องทดสอบค่าแตกหักคาํนวณ
ตามสูตรขา้งตน้แลว้ บนัทึกผลการทดลอง 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
สูตรการคํานวณการดูดซึมผ่านนํา 
Water absorption,  WA     
=      

เมือ   WA       = Water 
absorption or weight gain,% 
        =     Weight of wet specimen 
at time, g. 
        =       Weight of dry specimen, g. 
 
ตารางที 1 สูตรการคํานวณการดูดซึมผ่านนํา 

ก้อนที นําหนัก
ก่อนแช่ 

นําหนัก
หลงัแช่ 

ผล 
ต่าง 

หมาย
เหตุ 

1 3.8 3.6 0.2  
2 3.8 3.7 0.1  
3 3.8 3.7 0.1  
4 3.8 3.6 0.2  
5 3.8 3.7 0.1  

 
สูตรการทดลอง  
ทราย 10 กิโลกรัม + ดิน 9 + ขี เถา้กะลาปาลม์ 12 
กิโลกรัม + ปูน 3 กิโลกรัม + นํ าผสมนํายาประสาน 
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ภาพที 1 กราฟแสดงการทดสอบการซึมนํา 

ผล ก า ร ท ดล อ ง แ ส ดง ใ ห้ เ ห็ นว่ า สู ต ร ที
1,2,3,4,5 มีผลการทดสอบการป้องกนัซึมผ่านนํ าได ้
ทัง 5 สูตร แต่ทีดีทีสุดคือสูตรที  4 สุดเพราะค่า
มาตรฐานอยูที่ร้อยละ 0.52 % 
สูตรการทดสอบการรับแรงอดั 

MOR =  

เมือ MOR =Modulus of rupture, N/mm3 
ตารางที 2 การทดสอบคุณสมบัตขิองแรงอดั 
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ภาพที 2 กราฟแสดงการทดสอบแรงอดั 

ผลการทดลอง จากการทดลองพบว่า อิฐ
บล็อกประสาน มีค่าการแตกหัก ไม่ถึง 17.00 เมกะ
ปาสคาลจะจัดอยู่ในอิฐบล็อกประสาน มวลเบา 
สามารถใชใ้นงานก่อสร้างไดไ้ม่เกิน 2.0 เมตร และ
สามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ประเภทอืนได ้นาํมาเป็น
อิฐประดบัได ้ 
สรุปการทดลอง  

การผลิตอิฐบล็อกประสานจากขี เถา้กะลา
ปาลม์สามารถลดตน้ทุน อา้งอิงมาตรฐานราคาสินคา้ 
วนัที 1 มีนาคม 2551 จากราคา 1.096 บาทเป็น1.066 
บาท อตัราส่วนทีเหมาะสมทีสุดในการทาํอิฐบล็อก 
คือสูตรที 4 โดยใช ้ASTM D 790 โดยอา้งตาม
การศึกษา Karmarkarและคนอืนๆ (2007), Sanadi
และคนอืนๆ (1997) เป็นการทดลองสูตรในการ
ทดลองนี เพราะเมือดูจากการดูดซึมผ่านนํานอ้ยทีสุด 
คือ ค่าการรับแรงอดัที 26.5 ปาสคาล ดีเป็นทีน่าพอใจ 
 
อภิปรายผล 
 ในการผลิตอิฐบล็อกประสาน ขี เถ้ากะลา
ปาลม์สามารถลดตน้ทุนในการผลิตไดจ้ริง และเมือ
ทดสอบหาค่าส่วนผสมในการทดลอง ต้องลดเพิม
ส่วนผสมในแต่ละตวันันโดยใชห้ลกั ความน่าจะเป็น

ที 
 

สูตร 
ที 1 

กก/ตร
ซม. 

สูตร
ที 2 

 

สูตร
ที 3 

 

สูตร
ที 4 

 

สูตรที 
5 
 

1 
2 
3 
4 
5 

15.5 
12.9 
12.7 
12.8 
16.7 

11.3 
7.1 
9.6 
7.0 
7.6 

7.4 
5.5 
6.2 
6.2 
6.7 

 

23.7 
24.5 
24.7 
29.3 
30.3 

29.2 
22.6 
30.2 
35.2 
36.8 

ค่า 
เฉลีย 

12.12 
 

8.56 
 

6.4 
 

26.5 
 

30.8 
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ควรทาํเป็นอย่างยิง แต่ผูท้ดลองไม่สามารถทาํได ้มี
ความจําเป็นทางด้านงบประมาณในการทดลอง 
เพราะส่วนผสมมีมาก ต้นทุนในการทดลองก็จะ
เพิมขึ นตามตัว ผูวิ้จัยจึงขอยกตัวย่างมา 5 สูตร แต่
สูตรที 4 เป็นสูตรทีคิดว่าดีทีสุดแลว้ เพราะมีความ
แข็งแรงกว่าสูตรอืน ๆ และประหยดัต้นทุนในการ
ผลิตมากทีสุด ต่อมาในเรื องของการทดสอบแรงอดั 
และการดูดซึมนํ านัน มีหลายองค์ประกอบ ทีทาํให้
ส่งผลกระทบ และตวัแปรตัวหนึ งทีสําคญัมาก คือ 
อายุในการบ่ม มีผลต่อการรับแรงอดัและการดูดซึม
นํ าเป็นอย่างมาก อายุการบ่มมากขึ น ทาํให้การรับ

แรงอดัเพิมมากขึน คุณสมบติัการดูดซึมนํ าก็จะดีขึน
ดว้ย 
ข้อเสนอแนะ 

1. การทดลองในครั งนี  เนืองดว้ยมีปริมาณ
ความชืน ทีมีอิทธิพลต่อความแข็งแรงของอิฐ เพราะ
ระยะเวลาในการทดลองอยูใ่นช่วงหนา้ฝน จากการ 
ทดลอง อายุการบ่มมีผลต่อแรงอดัในการทดลองเป็น
อยา่งมาก 
 2. ถ้ามีการทดลองหลายสูตร จะพบว่ามี
ส่วนผสมที มีความแข็งแรงและลดต้นทุนได้มาก
เหมาะสมต่อการทาํอิฐเพือการคา้เพราะตน้ทุนทีตํา 
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คาํแนะนําในการเตรียมต้นฉบับ 
 

วารสารวิชชา  เป็นวารสารวิชาการของมหาวิทยาลยัราชภฏันครศรีธรรมราช  ในสาขาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ทีตีพิมพเ์ผยแพร่บทความวิจยั (research articles) บทความวิชาการหรือบทความปริทศัน์ (review 
articles) บทความวิจารณ์หนงัสือ (book review) ในสาขาวิชาต่าง ๆ  ทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีกาํหนด
ออกปีละ    ฉบบั คือ ฉบบัที  เดือนมกราคม – มิถุนายน และฉบบัที  เดือนกรกฎาคม – ธนัวาคม  วตัถุประสงค์
สาํคญัเพือเผยแพร่งานวิชาการของคณาจารย ์ นกัศึกษามหาวิทยาลยัราชภฏั นกัศึกษามหาวิทยาลยัอืนๆ นกัวิชาการ
ทัวไป  และปราชญ์ชาวบา้น  ผลงานทีไดรั้บการพิจารณาลงตีพิมพ์ในวารสารวิชชาตอ้งไม่เคยพิมพ์เผยแพร่ใน
วารสารอืนใดมาก่อน  พร้อมทังไดรั้บการพิจารณาจากผูป้ระเมินอิสระ (peer  review) ในสาขาทีเกียวขอ้งและไดรั้บ
ความเห็นชอบจากกองบรรณาธิการ ทังนี บทความอาจถูกดดัแปลง แก้ไขคํา สํานวน รูปแบบการอ้างอิง รูปแบบการ
นําเสนอ และอืนๆ(ซึงไม่เกียวกบัเนือหาหรือสาระสําคัญ) ตามทีกองบรรณาธิการเห็นสมควร 
  
การเตรียมต้นฉบับ 

.   ต้นฉบับพิมพ์เป็นภาษาไทยหรือ
ภาษาอังกฤษก็ได้  องค์ประกอบต่าง ๆ ของบทความ 
วิจยัหรือบทความวิชาการใหจ้ดัทาํตามคาํแนะนาํการ
เตรียมตน้ฉบบันี   การใชภ้าษาไทยให้ยึดหลกัการใช้
คาํศพัท์และการเขียนทบัศพัท์ภาษาองักฤษตามหลกั
ของราชบัณฑิตยสถาน  ควรหลีกเลี ยงการเขียน
ภาษาอังกฤษปนภาษาไทยในข้อความ ยกเวน้กรณี
จาํเป็น เช่น ศพัทท์างวิชาการทีไม่มีคาํแปลหรือคาํทีใช้
แลว้ทาํให้เขา้ใจง่ายขึน  คาํศพัท์ภาษาองักฤษทีเขียน
ปนภาษาไทยให้ใช้ตวัเล็กทังหมด  ยกเวน้ชือเฉพาะ  
สาํหรับตน้ฉบบัภาษาองักฤษควรไดรั้บการตรวจสอบ
ความถูกต้องด้านการใช้ภาษาจากผูเ้ชียวชาญด้าน
ภาษาเป็นเบืองตน้ก่อน 

.  การพิมพ์  ให้จดัพิมพด์ว้ยโปรแกรม 
Microsoft Word  ขนาดของตน้ฉบบัใชก้ระดาษขนาด 
A4 (8.5 X 11 นิว) ตังค่าหนา้กระดาษสาํหรับการพิมพ์
ห่างจากขอบกระดาษทุกดา้น  ดา้นละ 1  นิว (. 
เซน ติ เม ตร )  จัด เ ป็นสองคอลัม น์   ยก เว ้น หน้า 
“บทคดัย่อ” “abstract” และ “เอกสารอา้งอิง” ทีตอ้ง
พิมพค์อลมันเ์ดียวกระจายเตม็บรรทดั การลาํดบัหวัขอ้

ของเนือเรือง  หวัขอ้หลกัหรือหวัขอ้ใหญ่ พิมพชิ์ดซา้ย 
เป็นหัวข้อลอย ไม่มีภาษาองักฤษหรือข้อความใดๆ 
ต่อทา้ย เป็นหัวขอ้ทีไม่มีตวัเลขกาํกบัขอ้ หากมีหัวขอ้
รอง หัวข้อย่อย และหัวข้อย่อยๆ ให้ใช้เลขระบบ
ทศนิยมกาํกบัหวัขอ้ดงักล่าว เช่น หวัขอ้รอง หมายเลข 
. หัวข้อย่อย หมายเลข .หัวข้อย่อยๆ หมายเลข 
.. เป็นตน้ 

.  รูปแบบตัวอักษร  ทังภาษาไทยและ
ภาษาองักฤษใชต้วัอกัษรแบบ  Angsana New  ขนาด
ตัวอักษรทั งภาษาไทยและภาษาอังกฤษใช้ขนาด
เดียวกัน  ดังนี   ชือเรื องใช้ตัวอักษรขนาด    pt. 
ตวัพิมพ์หนา  ชือผูเ้ขียนและหัวขอ้หลกัใช้ตวัอกัษร
ขนาด   pt. ตวัพิมพ์หนา หัวขอ้ย่อยใช้ตวัอกัษร
ขนาด    pt. ตัวพิมพ์หนา  เนือความทุกส่วนใช้
ตวัอกัษรขนาด    pt. ตวัพิมพป์กติ  เชิงอรรถหนา้
แรกทีเป็นชือสกลุ ตาํแหน่งทางวิชาการ และทีอยู่ของ
ผูเ้ขียนบทความ  ใชต้วัอกัษรขนาด    pt. ตวัพิมพ์
ปกติ 

.  จํานวนหน้า  ความยาวของบทความ
ไม่ควรเกิน  หน้า รวมตาราง  ภาพ  และเอกสาร 
อา้งอิง 




