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บทคัดย่อ 

 

วัสดุเหลือจากการเกษตรโดยเฉพาะชานอ้อยและซังข้าวโพดมีมาก จะส่งผลกระทบต่อ
มลภาวะหากไม่ได้น าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพฤติกรรมของ
คอนกรีตบล็อกผสมเถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพดภายใต้การรับก าลังอัด และการดูดซึมน้ า ซึ่งเพิ่ม
อัตราส่วนผสมเถ้าชานอ้อยและเถ้าซังข้าวโพด ตั้งแต่ร้อยละ 0 ถึง 40 โดยน้ าหนักปูนซีเมนต์ ทดสอบ
ขนาดคอนกรีตบล็อกตัวอย่างขนาด 7x39x19 เซนติเมตร ผลการศึกษาพบว่า คอนกรีตบล็อกที่ผสม
เถ้าชานอ้อยและเถ้าซังข้าวโพดแทนปูนซีเมนต์ที่มีก าลังอัดที่อายุ 28 วัน อัตราส่วนที่เหมาะสมที่สุด 
คือแทนที่ปูนซีเมนต์ร้อยละ 25.0 และ 22.5 ตามล าดับ มีค่าก าลังอัดเท่ากับ 127.77 และ 130.78 
ksc ตามล าดับ มีการดูดซึมน้ าของคอนกรีตบล็อกที่อายุ 28 วัน เท่ากับร้อยละ 9.77 ในคอนกรีต
บล็อกที่ผสมเถ้าชานอ้อยและร้อยละ 7.94 ในคอนกรีตบล็อกที่ผสมเถ้าซังข้าวโพด สรุปการน าเอาเถ้า
ชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพดมาใช้ในการผสมแทนที่ปูนซีเมนต์ สามารถท าได้เนื่องจากให้ก าลังอัดสูง
กว่าที่มาตรฐานผลิตภัณอุตสาหกรรม (มอก. 58-2533) ชนิดคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนักก าหนดไว้ที่ 
25 ksc 
 
ค าส าคัญ: คอนกรีตบล็อก  เถ้าชานอ้อย เถ้าซังข้าวโพด 
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Abstract 
 

As the large amount of bagasse and corn cob, this could be the source of 
pollution if they are utilized. This study aims to study the mechanical properties of 
concrete block from bagasse ash and corn cob ash. There are investigated 
parameters which are compression and water absorption. The ratio of bagasse ash 
and corn cob ash was varied from 0-40 percent of the concrete. This mixed 
concrete size is 7x39x19 cm. These samples were incubated around 28 days before 
tested their compression and water absorption properties. It was found that the 
concrete block could be replaced around 25 and 22.5 percent of ashes and the 
compressions are 127.77 and 130.78 ksc, respectively. The water absorption 
properties of those two mixing ratio are 9.77 percent and 7.94 percent, respectively. 
It could be concluded bagasse ash and corn cob ash could be used as alterative 
material for concrete block. The mixed concrete block provide the compression 
value higher than the TIS 58-2533 requirement of concrete blocks without absorb 
weight  at 25 ksc. 
 
Keywords: Concrete block, Bagasse Ash, Corn Cob Ash 
 
บทน า 

ในสภาวะปัจจุบันการก่อสร้างอาคารบ้านเรือนจะนิยมสร้างด้วยคอนกรีต   โดยใช้
คอนกรีตบล็อกเป็นวัสดุก่อผนังซึ่งจ าเป็นต้องใช้คอนกรีตบล็อกเป็นจ านวนมาก  จึงจ าเป็นต้องใช้
ส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกราคาถูกลงเนื่องจากวัสดุหลักที่ใช้ในการผลิตคอนกรีตบล็อกคือ  ปูนซีเมนต์ 
ซึ่งมีราคาสูง และเป็นสาเหตุหลักที่ท าให้คอนกรีตบล็อกราคาสูงขึ้นตามวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิต การ
ค านึงถึงสิ ่งที ่เหลือใช้ในภาคการเกษตรที ่ไร้ประโยชน์ เพื ่อน าเข้ามาในรูปของวัสดุผสมเพิ ่ม  
(ชัยยันต์ ทรัพย์ทวี อดิสรณ์ พงษ์สุวรรณ และด าเนินภร คงพาลา, 2556) ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งในการใช้
วัสดุจากธรรมชาติที่จัดว่าเป็นวัชพืชให้เกิดประโยชน์มากที่สุด (นฤมล อัศวเกศมณี, 2559) หรือ
ทดแทน หรือดัดแปลงส่วนผสมของบล็อกซีเมนต์เนื่องจากเถ้าชานอ้อยเป็นของเหลือทิ้งจากการ
ผลิตน้ าตาลขายตามตลาดทั่วไปหรือโรงงานผลิตน้ าตาลที่ได้จากการเผาชานอ้อยเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้าเพื่อใช้ภายในโรงงานบางส่วนขายให้การไฟฟ้าฝ่ายผลิต และการน าเถ้าชานอ้อยไปใช้
ประโยชน์ในปัจจุบันยังท าได้น้อยมากส่งผลให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมตามมา  เช่น  การก าจัดทิ้งเป็น
บริเวณกว้าง และรอบๆ บริเวณพื้นที่จัดทิ้งยังได้รับผลกระทบจากฝุ่นละอองของเถ้าชานอ้อยอีกด้วย 
การออกแบบส่วนผสมมีความส าคัญต่อองค์อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก (ประเสริฐ ศิรินรานันตร์ , 
2557) เนื่องจากขนาดของมวลรวมละเอียดที่น ามาผสมมีขนาดแตกต่างกัน (ศักดิ์สิทธิ์ ศรีแสง, อุปวิทย์ 
สุวคันธกุล และสุดใจ เหง้าสีไพร, 2550)  
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พื้นที่ภาคเหนือของประเทศไทยมีการปลูกข้าวโพดเป็นจ านวนมากอีกทั้งโรงงานอุตสาหกรรมข้าวโพด
อยู่ทั่วไปในทุกพื้นที่ ท าให้เกิดเศษวัสดุเหลือจากกระบวนการผลิต คือ ซังข้าวโพด ซึ่งเกิดจากการน า
ซังข้าวโพดมาเผาก็ได้จากเถ้าซังข้าวโพดในปริมาณมากและยากต่อการก าจัด 

ดังนั้นทางคณะศึกษา จึงมีแนวคิดที่จะช่วยลดปริมาณเถ้าชานอ้อยกับเถ้าซังข้าวโพด และ
พัฒนาวัสดุในงานก่อสร้างรูปแบบใหม่ๆ ขึ้น โดยการน าเถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพดไปผสมแทนที่
ปูนซีเมนต์ในการผลิตคอนกรีตบล็อกในอัตราส่วนผสมปกติ เพื่อศึกษาคุณสมบัติในการอัด และการ
ดูดซึมน้ าของคอนกรีตบล็อก (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2517) เพื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตบล็อก
ธรรมดาเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.58-2533) ชนิดคอนกรีตบล็อกไม่รับ
น้ าหนัก (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2533) ซึ่งงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาและทดสอบ
คุณสมบัติก าลังอัดของคอนกรีต บล็อกผสมเถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพดที่อายุ 7 14 และ 28 วัน 
เพื่อศึกษาส่วนผสมที่ท าให้ก าลังอัดดีที่สุดของเถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพด และเพื่อศึกษา
คุณสมบัติการดูดซึมน้ าของคอนกรีตบล็อกเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. วัสดุที่ใช้ในการทดสอบ  
มีดังต่อไปนี้ คือ ปนูซีเมนต์ปอร์ตแลนดป์ระเภทที่ 1  ทรายหยาบ  หินฝุ่นหรือหอนคลุก น้ า  

เถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพด 
2. วิธีด าเนินโครงการ 

ก าหนดและออกแบบส่วนผสมคอนกรีตบล็อกผสมเถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพด 
ในอัตราส่วนผสมเท่ากับ ร้อยละ 0  10  12.5  15  17.5  20  22.5  25  27.5  30  32.5 35  37.5 
และ 40 โดยน้ าหนักปูนซีเมนต์ โดยทุกชุดการทดลองทดสอบก าลังอัดที่อายุ 7 วัน 14 วัน และ 28 วัน 
ชุดละ 5 ก้อน รวมทดสอบทั้งสิ้น 420 ก้อน และทดสอบการซึมน้ าอายุคอนกรีตบล็อกที่ 28 วัน 
จ านวนการทดลองครั้งละ 10 ก้อน ขนาดดังแสดงในภาพที่ 1 
 

 
ภาพที่ 1 คอนกรีตบล็อกแบบชนิดไม่รับน้ าหนัก 
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3. วิธีการผลิตคอนกรีตบล็อก 
3.1 ชั่งอัตราส่วนผสมคอนกรีตบล็อก โดยผสมทรายกับหินฝุ่นให้เข้ากันก่อน แล้วจึงเท

เถ้าชานอ้อย เถ้าซังข้าวโพด และปูนซีเมนต์ผสมเข้ากันอีกครั้ง แล้วจึงใส่น้ าจะได้ส่วนผสมที่แห้งหมาดๆ 
ดังแสดงในภาพที่ 2 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ขั้นตอนการผสมคอนกรีต 
   

3.2 น าวัสดุผสมที่ได้รบัการผสมเรียบร้อยแล้ว เทใส่แบบหล่อ เมื่อเทลงไปจนเต็มแบบ
เครื่องจะท าการเขย่าให้ส่วนผสมมีความแน่นหลังจากนั้นอัดลงในแบบหล่อให้แน่น ดังแสดงในภาพที่ 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3 ขั้นตอนการอัดคอนกรีตบล็อกด้วยเครื่องจักร 
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3.3 เมื่อถอดแบบหล่อเรียบร้อยแล้ว จะทิ้งไว้ประมาณ 24 ชั่วโมง เพื่อให้เถ้าชานอ้อย 
เถ้าซังข้าวโพด และปูนซีเมนต์ในคอนกรีตบล็อกก่อตัว และแข็งตัวก่อนที่จะน าไปใช้งานต่อไป ดังแสดง
ในภาพที่ 4   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4 ขั้นตอนถอดแบบคอนกรีตบล็อก 
 

3.4 คอนกรีตบล็อกที่ใช้ทดสอบทั้งหมด ใช้วิธีการไม่ควบคุมความชื้น (มอก. 58-2533) 
ผู้ท าโครงงานต้องการให้วัสดุใกล้เคียงกับการใช้งานจริงมากที่สุด 

 
4. การทดสอบคอนกรีตบล็อก 

4.1 การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัด (Compressive strength) เพื่อหาก าลัง
ต้านทานแรงอัดสูงสุด (Maximum compressive strength) ของคอนกรีตบล็อกธรรมดาเป็นไป
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก. 58-2533) ชนิดคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนัก กับ
คอนกรีตบล็อกผสมเถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพดที่ผลิตขึ้นมา โดยน าปูนปลาสเตอร์การเคลือบหัว
ท้ายคอนกรีตบล็อก ความหนาไม่เกิน 3 มิลลิเมตร ก าหนดส่วนผสมในการทดสอบ จ านวน 0  10 
12.5  15  17.5  20  22.5  25  27.5  30  32.5  35  37.5 และ 40 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 7 14 และ 
28 วัน ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก. 58-2533) มีขั้นตอนดังนี้ 

4.1.1 วัดขนาดความกว้าง ความยาว และความหนาของก้อนตัวอย่างคอนกรีตบล็อก
ผสมเถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพด แล้วชั่งน้ าหนักตัวอย่างแต่ละก้อนไว้  

4.1.2 น าก้อนตัวอย่างคอนกรีตบล็อกผสมเถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพด 
เข้าเครื่องทดสอบก าลังอัด แล้วเดินเครื่องทดสอบด้วยอัตราการเพิ่มก าลังอัดอย่างสม่ าเสมอ 
จนกระทั่งก้อนตัวอย่างเกิดการวิบัติ แล้วบันทึกค่า ก าลังอัดสูงสุด ค านวณค่าก าลังอัดสูงสุดตาม
สมการที่ 1  
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A

P
σ   

โดยที่    σ = ก าลังรับแรงอัด (   ) 
 P = แรงกดที่ท าให้ก้อนตัวอย่างเกิดการวิบัติ (  ) 
 A = พื้นที่รับแรงอัดของก้อนตัวอย่าง (   ) 

 
 
 
 

 
                 
 
 

 
ภาพที่ 5 ลักษณะของก้อนตัวอย่างที่ผา่นการกดแล้ว 
 

4.2 การทดสอบการดูดซึมน้ าของคอนกรีตบล็อกผสมเถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพด 
 การทดสอบการดูดซึมน้ าของคอนกรีตบล็อกผสมเถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพด ที่มีอายุ 28 วัน 
ท าการทดสอบท าตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก. 109-2517) วิธีการชักตัวอย่าง และ
การทดสอบวัสดุงานก่อซึ่งท าด้วยคอนกรีต เพื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
(มอก. 58-2533) โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

4.2.1 น าก้อนตัวอย่างคอนกรีตบล็อกผสมเถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพด ที่
เตรียมไว้ วัดขนาดความกว้าง ความยาว และความหนาของตัวอย่างแต่ละก้อนตัวอย่าง  

4.2.2 น าก้อนตัวอย่างคอนกรีตบล็อกผสมเถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพดเข้า
ตู้อบที่อุณหภูมิ 110 ±5 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้วปล่อยให้เย็นที่อุณหภูมิห้องไม่น้อยกว่า 
4 ชั่วโมง แล้วชั่งน้ าหนักก้อนตัวอย่างคอนกรีตบล็อกผสมเถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพด จดบันทึก
ค่าน้ าหนัก  

4.2.3 น าก้อนตัวอย่างคอนกรีตบล็อกผสมเถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพดแช่น้ า
ให้ท่วมเป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นน าก้อนตัวอย่างคอนกรีตบล็อกผสมเถ้าชานอ้อย และเถ้าซัง
ข้าวโพดขึ้นจากน้ า ทิ้งไว้ให้ระบายน้ าออกเป็นเวลา 1 นาที ใช้ผ้าซับน้ าบนผิวก้อนตัวอย่างคอนกรีต
บล็อกผสมเถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพดแล้วชั่งน้ าหนักให้เสร็จภายใน 3 นาที จดบันทึกค่าน้ าหนัก  
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4.2.4 การค านวณค่าการดูดซึมน้ าตามสมการที่ 2 
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โดยที่   A   = ร้อยละการดูดซึมน้ า 
         1W  = น้ าหนังก้อนตัวอย่างอบแห้ง (  ) 
         2W  = น้ าหนังก้อนตัวอย่างที่อิ่มตัวผิวแห้ง (  ) 
 
ผลการวิจัย 

จากการศึกษาพฤติกรรมภายใต้ก าลังรับแรงอัด และการดูดซึมน้ าของคอนกรีตบล็อกผสม
เถ้าชานอ้อยและเถ้าซังข้าวโพด ซึ่งเป็นการน าวัสดุชีวมวลมาประยุกต์เป็นส่วนผสมของคอนกรีต
บล็อก เพื่อลดปริมาณของปูนซีเมนต์ที่ใช้เป็นส่วนผสมหลัก สามารถช่วยลดต้นทุนในการผลิตที่
ปัจจุบันปูนซีเมนต์มีราคาที่แพงเพิ่มข้ึน 

1. การทดสอบด้านก าลงัอัด 
 1.1 คอนกรีตบล็อกผสมเถ้าชานอ้อย 

 

 
 

ภาพที่ 6 ก าลังอัดของคอนกรีตบล็อกผสมเถ้าชานอ้อยอายุ 7 14 และ 28 วัน 
 

จากภาพที่ 6 พบว่า ใน 7 วันแรกคอนกรีตบล็อกที่ไม่มีการผสมเถ้าชานอ้อยมีค่า
ก าลังอัดไม่สูง มีค่าก าลังอัดอยู่ที่ 77.02 ksc แต่ก าลังอัดจะเพิ่มขึ้นอยู่ในค่าก าลังอัดที่สูงในช่วงอายุ 
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14 วัน และ 28 วัน ซึ่งมีค่าก าลังอัดอยู่ที่ 118.27 ksc และ 127.80 ksc ตามล าดับ ส่วนคอนกรีต
บล็อกที่มีส่วนผสมของเถ้าชานอ้อยที่อายุ 7 14 และ 28 วัน พบว่า มีก าลังอัดเพิ่มสูงขึ้นเฉลี่ยอยู่ที่  
25 เปอร์เซ็นต์ หรือเท่ากับ 108.74 ksc, 115.72 ksc และ 127.70 ksc ตามล าดับ จากนั้นค่าก าลัง
อัดจะลดลงตามส่วนผสมที่มากข้ึน 
 

 
 

ภาพที่ 7 การพัฒนาก าลังของคอนกรีตบล็อกผสมเถ้าชานอ้อย  
 

จากภาพที่ 7 จะเห็นได้ว่าการพัฒนาของก าลังอัดที่อายุ 7 วัน มีความชันของ
กราฟที่สูง แสดงถึงผลของอัตราส่วนผสมต่างๆ ที่มีการพัฒนาก าลังอัดค่อนข้างสูงในระยะแรก และ
หลังจากอายุ 7 วัน การพัฒนาก าลังอัดจะลดลง ซึ่งในแต่ละส่วนผสมมีการให้ก าลังรับอัดที่แตกต่าง
กัน โดยอัตราส่วนผสมแทนที่ปูนซีเมนต์ที่  10 เปอร์เซ็นต์ ถึง 25 เปอร์เซ็นต์ ให้ก าลังอัดสูงกว่า
ตัวอย่างควบคุมที่อายุ 7 วัน และหลังจากนั้นการพัฒนาก าลังอัดจะเริ่มลดลง ในอายุ 14 วัน จะเห็น
ว่าก าลังอัดของตัวอย่างควบคุมจะสูงกว่าตัวอย่างทีผ่สมเถ้าชานอ้อย ยกเว้นที่อัตราส่วนผมสมเถ้าชาน
อ้อยที่ 25 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งยังคงให้ก าลังอัดใกล้เคียงกับตัวอย่างควบคุม และที่อายุ 28 วัน ก็ยังคงให้
ค่าก าลังอัดใกล้เคียงกับตัวอย่างควบคุม ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าส่วนผสมคอนกรีตบล็อกที่มีการผสมเถ้า
ชานอ้อยแทนที่ปูนซีเมนต์ในอัตราส่วน 25 เปอร์เซ็นต์ โดยน้ าหนัก ให้ก าลังอัดสูงที่สุด ในด้านอัตรา
ส่วนผสมอื่นๆ ก็ยังให้ก าลังอัดที่อายุ 28 วัน ซึ่งผ่านมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.58-
2533) เร่ืองคอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนักที่ก าหนดค่ามาตรฐานต่ าสุดไว้ที่ 25 ksc 
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1.2 คอนกรีตบล็อกผสมเถ้าซังข้าวโพด 
 

 
 

ภาพที่ 8 ก าลังอัดของคอนกรีตบล็อกผสมเถ้าซังข้าวโพด ที่อาย ุ7 14 และ 28 วัน 
 

จากภาพที่ 8 พบว่า ใน 7 วันแรกคอนกรีตบล็อกที่ไม่มีการผสมเถ้าซังข้าวโพดมี
ค่าก าลังอัดไม่สูง มีค่าก าลังอัดอยู่ที่ 77.02 ksc แต่ก าลังอัดจะเพิ่มขึ้นที่อายุ 14 วัน และ 28 วัน ซึ่งมี
ค่าก าลังอัดอยู่ที่ 117.27 ksc   และ 125.58 ksc ตามล าดับ ส่วนคอนกรีตบล็อกที่มีผสมเถ้าซัง
ข้าวโพดที่อายุ 7 14 และ 28 วัน พบว่า มีก าลังอัดเพิ่มสูงขึ้นเฉลี่ยอยู่ที่  22.50 เปอร์เซ็นต์ หรือ
เท่ากับ 99.22 ksc 119.41 ksc และ 130.70 ksc ตามล าดับ จากนั้นค่าก าลังอัดจะลดลงตาม
ส่วนผสมที่มากข้ึน 
 

 
 

ภาพที่ 9 การพัฒนาก าลังของคอนกรีตบล็อกผสมเถ้าซังข้าวโพด  
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จากภาพที่ 9 จะเห็นได้ว่าการพัฒนาของก าลังอัดที่อายุ 7 วัน มีความชันของ

กราฟสูงแสดงว่าในอัตราส่วนผสมต่างๆ มีการพัฒนาก าลังอัดค่อนข้างสูงในระยะแรก และหลังจาก
อายุ 7 วัน การพัฒนาก าลงัอัดจะลดลง ซึ่งในแต่ละส่วนผสมมีการให้ก าลังอัดค่อนข้างแตกต่างกัน โดย
อัตราส่วนผสมแทนที่ปูนซีเมนต์ที่ 10 เปอร์เซ็นต์ ถึง 22.50 เปอร์เซ็นต์ ให้ก าลังอัดสูงกว่าตัวอย่าง
ควบคุมที่อายุ 7 วัน และหลังจากนั้นการพัฒนาก าลังอัดจะเริ่มลดลง และที่อายุ 14 วัน จะเห็นว่า
ก าลังอัดของตัวอย่างควบคุมจะสูงกว่าตัวอย่างที่ผสมเถ้าชานอ้อย ยกเว้นที่อัตราส่วนผสมเถ้าซังข้าวโพด
ที่ 22.50 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งยังคงให้ก าลังอัดสูงกว่าตัวอย่างควบคุม และที่อายุ 28 วัน ก็ยังคงให้ค่าก าลัง
อัดสูงกว่าตัวอย่างควบคุม ดั้งนั้นจึงสรุปได้ว่าส่วนผสมคอนกรีตบล็อกที่มีการผสมเถ้าซังข้าวโพด
แทนที่ปูนซีเมนต์ในอัตราส่วน 22.50 เปอร์เซ็นต์ โดยน้ าหนัก ให้ก าลังอัดสูงที่สุด ในด้านอัตรา
ส่วนผสมอื่นๆ ก็ยังให้ก าลังรับอัดที่อายุ 28 วัน ซึ่งผ่านมาตรฐานผลิตภัณฑ์ (มอก. 58-2533) เรื่อง 
คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนัก ที่ก าหนดค่ามาตรฐานต่ าสุดไว้ที่ 25 ksc 

จากผลการทดสอบ คอนกรีตบล็อกที่มีส่วนผสมเถ้าชานอ้อยกับเถ้าซังข้าวโพด
โดยแทนที่ในปูนซีเมนต์ในอัตราส่วน 0  10  12.5  15  17.5  20  22.5  25  27.5  30  32.5  35  
37.5 และ 40 เปอร์เซ็นต์ โดยน้ าหนัก จึงได้ผลวิเคราะห์ว่า ส่วนผสมที่ 25 เปอร์เซ็นต์ ของน้ าหนัก
ปูนซีเมนต์ให้ก าลังอัดสูงที่สุดมีค่าก าลงัอัดประลยัที่ 28 วัน ใกล้เคียงกับตัวอย่างควบคุม มีค่าน้อยกว่า
ตัวอย่างควบคุม 1 เปอร์เซ็นต์ ส่วนผสมที่แทนทีด้วยเถ้าซังข้าวโพดส่วนผสมที่ 22.5 เปอร์เซ็นต์ ของ
น้ าหนักปูนซีเมนต์มีค่าก าลังอัดที่ 28 วัน ใกล้เคียงกับตัวอย่างควบคุม มีค่ามากกว่าตัวอย่างควบคุม 2
เปอร์เซ็นต์ สรุปได้ว่าวัสดุเถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพดมีคุณสมบัติความเป็นปอซโชลาน มีปริมาณ
ซิลิกาสูง ท าให้ส่วนที่เหมาะสมให้ก าลังอัดที่สูง แต่เมื่อส่วนผสมมากเกินไปจะท าให้ก าลังอัดลดลงไป
ด้วยตามส่วนผสมที่มากข้ึน แต่ก็ยังให้ก าลังอัดสูงกว่าค่าที่มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.58-
2533) ได้ก าหนดไว้ คือ 25 ksc  
 

2. ผลการทดสอบการดูดซึมน้ าคอนกรีตบล็อกผสมเถ้าชานอ้อย 
จากการทดสอบคอนกรีตบล็อกที่ผสมเถ้าชานอ้อย และเถ้าชานข้าวโพดได้ก าหนด

ตัวอย่างที่ในการทดสอบจ านวน 5 ก้อน ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก . 109-2517) 
โดยน า คอนกรีตที่ใช้ในการทดสอบมีอายุครบ 28 วัน แล้วน าลงไปแช่ในน้ าทั้งก้อน เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
พอครบก าหนดเอาคอนกรีตบล็อกที่แช่ไว้ขึ้นจากน้ า พักไว้ 1 นาที เช็ดน้ าที่มองเห็นออกให้หมด 
น ามาชังจะได้ค่าของคอนกรีตที่มีน้ าเต็ม จากนั้นน าคอนกรีตบล็อกที่ผ่านการชั่งแล้วเข้าเครื่องอบ 
ที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส 
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ภาพที่ 10 การดูดซึมน้ าของคอนกรีตบล็อกที่อายุ 28 วัน 
 

จากภาพที่ 10 พบว่าที่อัตราส่วนผสมร้อยละ 40 ของน้ าหนักมีค่าการดูดซึมสูง
ที่สุดที่ร้อยละ 21.15 และอัตราส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกที่ไม่ผสมเถ้าชานอ้อยมีค่าการดูดซึมน้อย
ที่สุด มีค่าเท่ากับร้อยละ 5.17 การดูดซึมน้ าของคอนกรีตบล็อกผสมเถ้าซังข้าวโพดเป็นส่วนผสมแทนที่
ปูนซีเมนต์ พบว่าที่อัตราส่วนผสมร้อยละ 40 ของน้ าหนักมีค่าการดูดซึมสูงที่สุดที่ร้อยละ 25.08 และ
อัตราส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกที่ไม่ผสมเถ้าซังข้าวโพดมีค่าการดูดซึมน้อยที่สุดที่ร้อยละ 5.17   

ผลการวิเคราะห์จะเห็นได้ว่ายิ่งมีอัตราส่วนขี้เถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพด
ผสมแทนที่ปูนซีเมนต์มากเท่าไหร่ การดูดซึมของคอนกรีตบล็อกจะมากขึ้นเท่านั้น เพราะคอนกรีต
บล็อกที่ผสมขี้เถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพดเข้าไปท าให้เกิดช่องว่างในคอนกรีตบล็อกมาก และยัง
มีความหนาแน่นน้อยกว่าปูนซีเมนต์จึงท ามีช่องว่างมาก และมีปริมาณซิลิกาสูง ซึ่งซิลิกามีคุณสมบัติ
ดูดความชื้นสูงส าหรับการน าไปใช้เป็นส่วนผสมในการแทนที่ปูนซีเมนต์ส าหรับผลิตคอนกรีตบล็อกใน
งานก่อสร้าง ควรเสนอให้มีการรดน้ าก้อนคอนกรีตบล็อกก่อนที่จะเอาไปใช้งาน  
 
สรุปผลการวิจัย 

จาการศึกษาพฤติกรรมภายใต้ก าลังรับแรงอัด และการดูดซึมน้ าของคอนกรีตบล็อกผสม
เถ้าชานอ้อยและเถ้าซังข้าวโพด คอนกรีตบล็อกที่ไม่ผสมเถ้าชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพดเข้าไปแทน
ปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนต่างๆ พบว่าในอายุ 7 วัน  14  วัน และ 28 วัน  มีก าลังอัด เท่ากับ  77.02 ksc 
118.27 ksc และ 127.80 ksc ตามล าดับ คอนกรีตบล็อกที่ผสมเถ้าชานอ้อยเข้าไปแทนปูนซีเมนต์ใน
อัตราส่วนต่างๆ พบว่าในอายุ 7 วัน 14 วัน และ 28 วัน มีอัตราส่วนที่เหมาะสมที่สุดของเถ้าชานอ้อย
แทนที่ปูนซีเมนต์อยู่ที่  25 เปอร์เซ็นต์ โดยน้ าหนัก มีก าลังอัด เท่ากับ  108.74 ksc 115.72 ksc และ 
127.77 ksc ตามล าดับ ซึ่งพบว่ามีก าลังรับแรงอัดน้อยกว่าตัวอย่างควบคุมอยู่   1 เปอร์เซ็นต์ ในส่วน
ของคอนกรตีบล็อกที่ผสมเถ้าซังข้าวโพดเข้าไปแทนปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนต่างๆ  พบว่าในอายุ 7 วัน 
14 วัน  และ 28 วัน  มีอัตราส่วนที่เหมาะสมที่สุดของเถ้าซังข้าวโพดแทนที่ปูนซีเมนต์อยู่ที่   22.5
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เปอร์เซ็นต์ โดยน้ าหนัก มีก าลังอัด เท่ากับ  9.22 ksc 119.41 ksc  และ 130.78 ksc  ซึ่งพบว่าก าลัง
รับแรงอัดสูงกว่าตัวอย่างควบคุมถึง 2 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งทุกส่วนผสมสามารถรับก าลัดอัดได้มากกว่าเกณฑ์
มาตรฐาน ที่ก าหนดให้รับแรงอัดได้ไม่ต่ ากว่า 25 ksc 

ผลทดสอบการดูดซึมน้ าที่อายุ 28 วันของคอนกรีตบล็อกที่ไม่ผสมเถ้า ผสมเถ้าชานอ้อย 
และผสมเถ้าซังข้าวโพดมีค่าเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับร้อยละ 5.17  21.15 และ 25.08 ตามล าดับ พบว่า
การดูดซึมน้ าจะมากขึ้นเรื่อยๆ ตามส่วนผสมการแทนที่ที่มากขึ้น เป็นผลมาจากการแทนที่ของขี้เถ้า
ชานอ้อย และเถ้าซังข้าวโพดท าให้เกิดช่องว่างรูพรุนในคอนกรีตบล็อก ในส่วนของข้อเสียคือ อาจท า
ให้อายุการใช้งานของคอนกรีตบล็อกลดลง แต่จะท าให้คอนกรีตบล็อกมีน้ าหนักเบาขึ้น ซึ่งคอนกรีต
บล็อกประเภทไม่รับน้ าหนัก ที่ก าหนดให้ค่าการดูดซึมน้ าต้องไม่เกินร้อยละ 35 ดังนั้นเมื่อพิจารณาผล
การทดสอบการดูดซึมน้ าในของคอนกรีตบล็อกผสมเถ้าชานอ้อยและเถ้าซังข้าวโพด ผ่านเกณฑ์ตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก. 58-2533) ชนิดคอนกรีตบล็อกประเภทไม่รับน้ าหนัก  
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