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บทคัดย่อ 

   
การพัฒนาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ API (Antecedent Precipitation Index) เพื่อใช้

ในการเตือนภัยน้ าท่วมและแผ่นดินถล่ม โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
(API model) ส าหรับวัดปริมาณน้ าในพื้นที่ต้นน้ า เพื่อการเตือนอุทกภัย และก าหนดพื้นที่เสี่ยงภัย 
แผ่นดินถล่ม ในพื้นที่ ต าบลกรุงชิง อ าเภอนบพิต า จังหวัดนครศรีธรรมราช ในช่วงเดือน พฤศจิกายน   
ถึง ธันวาคม 2557 ข้อมูลที่ใช้คือ ปริมาณน้ าฝน อัตราการไหลของน้ าในแม่น้ า ความชื้นในดิน และ
การคายระเหยของดินของพื้นที่  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์โดยใช้แบบจ าลองของ Linsely 
ในบทความนี้สามารถแบ่งได้เป็น 2 ข้อมูล และพัฒนาไปเป็น 2 แบบจ าลอง โดยวิเคราะห์ตามสภาวะ
แวดล้อมที่แตกต่างกันแต่อยู่ในพื้นที่เดียวกัน คือ สภาวะแวดล้อมบนพื้นดิน กับในล าน้ า ผู้วิจัยได้
แสดงผลการวิจัย ด้วยภาพจากโปรแกรม Mathematica ผลการวิจัยพบว่า API จากแบบจ าลองทั้งสอง
แบบแตกต่างกันไม่มาก และมีความสอดคล้องกับสภาพจริง โดยเฉพาะเมื่อฝนตกหนักหรือฝนตก
ต่อเนื่องเป็นเวลานาน ท าให้ค่า API สูงขึ้นด้วย แสดงว่าแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ API มีความ
แม่นย า และเหมาะสมกับพื้นที่ต้นน้ า  
 
ค าส าคัญ: ดัชนีความชุ่มชื้นของดิน (API: Antecedent Precipitation Index) แบบจ าลองทาง 

 คณิตศาสตร์ การประเมินความเสี่ยงการเกิดน้ าป่าไหลหลากและแผ่นดินถล่ม การเตือน     
             ภัยน้ าท่วมแผ่นดินถล่ม 
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Abstract 
The application of Mathematical model API (Antecedent Precipitation Index) 

for warning the locals of floods using API stream flow and landslide area. The 
purpose of this study aimed at: developing the Mathematical model API applicable 
for measuring the flood water source area, flood warning and locate the risky area 
for flooding in Nopphitam District, Nakhon Si Thammarat Province. The study period 
was from November to December 2014. The data was collected by installing data 
collection instrument measuring daily rainfall, daily water level and daily rate of 
water flow. The data analysis was proved by using the Mathematical model 
developed from Linsley model can be separated to 2 values and developed to 2 
API models due to the analysis of the surrounding area such as on the ground and 
stream. The result shows that both of the API models are similar and relate to the 
real situation. It can be concluded that API models are accurate and suit for 
predicting flooding in the risky area. The researcher can take the results from the 
model to create the figure by using Mathematica Program in order to predict flood 
warning in the study area and river mouth area.  
 
Keywords: Antecedent Precipitation Index (API: Antecedent Precipitation Index),  
               Mathematical model, risk of flooding and landslide,  
               flash-flood and flood warning 
 
บทน า 

ปัจจุบันประชากรของประเทศได้เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วจึงท าให้เริ่มขาดแคลนที่อยู่อาศัยและ
ที่ท ากิน เป็นสาเหตุให้มีการขยายที่อยู่อาศัยและที่ท ากินโดยการท าลายทรัพยากรธรรมชาติมากขึ้น 
และผลที่ตามมาคือภัยพิบัติทางธรรมชาติ เช่น น้ าท่วม ดินโคลนถล่ม ที่เกิดขึ้นอย่างรุนแรงที่ต าบลกะทูน 
อ าเภอพิปูน จังหวัดนครศรีธรรมราช ในปี พ.ศ. 2531 ท าให้มีผู้เสียชีวิตและสูญหายกว่า 100 คน 
(ทีมข่าวภูมิภาคโพสต์ทูเดย์, 2558) และช่วงปลายเดือนมีนาคม พ.ศ. 2554 ส่งผลให้มีราษฎร
เดือดร้อน 310,406 คน (Keetacha, 2554) และคร้ังล่าสุดเมื่อวันที่ 30 พฤศจิกายน พ.ศ. 2556 ซึ่ง
ภัยพิบัติทางธรรมชาติครั้งนี้ได้สร้างความเดือดร้อนให้กับประชาชนที่อาศัยอยู่บริเวณที่ลาดเชิงเขา 
โดยในจังหวัดนครศรีธรรมราชมีพื้นที่ได้รับผลกระทบจ านวน 18 ต าบล 47 หมู่บ้าน ประชาชนได้รับ
ความเดือดร้อน 82,224 คน (ไทยรัฐออนไลน์, 2556) และหนึ่งในนั้นรวมถึงต าบลกรุงชิง และต าบล
นบพิต า จากสภาพปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยได้ตระหนักถึงความปลอดภัยของประชาชนในพื้นที่เสี่ยงภัย
จึงหาวิธีสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อแสดงค่าดัชนีความชื้น (API) ที่มีคุณภาพและเหมาะสม
กับพื้นที่ดังกล่าวโดยวิเคราะห์สภาพแวดล้อมโดยทัว่ไป แบ่งแบบจ าลองได้ 2 ลักษณะคือ แบบจ าลอง
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ที่ใช้ข้อมูล สภาวะแวดล้อมบนพื้นดิน โดยใช้ข้อมูลความชุ่มชื้นของดิน และปริมาณน้ าฝนกับ สภาวะ
แวดล้อมในน้ าจากล าน้ า โดยใช้ข้อมูลความสัมพันธ์ของความแรงของกระแสน้ ากับความกว้างของ 
ล าคลองและได้เปรียบเทียบทั้ง 2 ลักษณะ ท าให้ได้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ API ที่มีความแม่นย า
ยิ่งขึ้นและสอดคล้องกับสภาพจริงซึ่งสามารถใช้เตือนภัยล่วงหน้าให้กับประชาชนที่อาศัยอยู่ในพื้นที่
เสี่ยงภัย เพื่อป้องกันหรือบรรเทาความเดือดร้อนจากภัยพิบัติทางธรรมชาติดังกล่าว ซึ่งงานวิจัยชิ้นนี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อแสดงดัชนีความชุ่มชื่นในดิน (API model) 
ที่ปรับแก้เหมาะสมกับพื้นที่ และเพื่อก าหนดระดับการเสี่ยงภัย แจ้งเตือนอุทกภัย แผ่นดินถล่ม  
ในพื้นที่อ าเภอนบพิต า จังหวัดนครศรีธรรมราช 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. พื นที่ศึกษา พื้นที่ต้นน้ า ต าบลกรุงชิง อ าเภอนบพิต า จังหวัดนครศรีธรรมราชเป็นที่ราบ
ในหุบเขา ลักษณะพื้นที่เป็นที่ราบสลับกับภูเขาสูงในเขตอุทยานแห่งชาติเขาหลวง และอุทยาน
แห่งชาติเขานัน มีป่าไม้อุดมสมบูรณ์ เป็นแหล่งต้นน้ าล าธารหลายสาย (องค์การบริหารส่วนต าบล  
กรุงชิง, 2557) เคยเป็นพื้นที่ประสบอุทกภัยครั้งใหญ่หลายครั้ง และล่าสุดเมื่อวันที่ 30 พฤศจิกายน 
พ.ศ. 2556 (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2557) ซึ่งภัยพิบัติทางธรรมชาติดังกล่าวได้สร้างความเดือดร้อน
ให้กับประชาชนที่อาศัยอยู่บริเวณที่ลาดเชิงเขาและพื้นที่ใกล้เคียงบริเวณที่ลุ่มใกล้คลองกลาย อ าเภอ
นบพิต า จังหวัดนครศรีธรรมราช 

2. การรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลสภาพแวดล้อมบนดินคือ 
 2.1 ปริมาณน  าฝน โดยใช้ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายวัน ที่วัดได้จากเครื่องวัดสภาพอากาศ

จากเครื่องมือวัด 2 ชุด โดยที่ชุดที่ 1 เครื่องมือวัดสภาพอากาศ ยี่ห้อ DAVIS Weather Station 
Model: WS-6152 Vantage Pro2 ซึ่งติดตั้งที่พิกัด N8°47.8644’E99°34.7832’ และชุดที่ 2 
เครื่องมือวัดสภาพอากาศของกรมทรัพยากรธรณี (Department of Mineral Resources; MDR) 
ซึ่งติดตั้งบริเวณหน่วยพิทักษ์อุทยานแห่งชาติเขานันที่ 1 (คลองกลาย) ซึ่งห่างกันประมาณ 700 เมตร 
ในพื้นที่หมู่ 6 ต าบลกรุงชิง อ าเภอนบพิต า จังหวัดนครศรีธรรมราช ตั้งแต่เดือน พฤศจิกายน 2557 
ถึงเดือน ธันวาคม 2557 ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายวันที่วัดได้จากเครื่องวัดสภาพอากาศทั้ง 2 ชุด มีค่า
ใกล้เคียงกัน ส าหรับข้อมูลความชื้นในดินที่ได้จากเครื่องมือชุดที่ 1 ที่ระดับความลึกต่างกัน 4 ระดับ 
จะอยู่ในช่วง 0–20 cb. โดยค่าเป็น 0 cb. หมายถึง ดินอิ่มตัว และค่า 20 cb. หมายถึง ดินแห้ง ส่วน
เครื่องมือชุดที่ 2 เครื่องวัดสภาพอากาศจากกรมทรัพยากรธรณีจะอาศัยหลักการที่ว่า น้ าเป็นตัวน า
ไฟฟ้าที่ดี และอ่านค่าความน าไฟฟ้า ถ้าน าไฟฟ้ามากแสดงว่าดินชื้นมาก แต่ถ้าการน าไฟฟ้าน้อย 
แสดงว่าดินชื้นน้อย เคร่ืองวัดสภาพอากาศทั้ง 2 ชุด ใช้เซ็นเซอร์ในการวัดความชื้นในดินแตกต่างกัน 
ท าให้ได้ค่าความชื้นในดินที่มีค่าและหน่วยต่างกันจึงท าให้ไม่สามารถน าค่าที่วัดได้มาใช้ร่วมกันได้  
และข้อมูลการคายระเหยที่วัดได้จากเครื่องมือชุดที่ 1 จะมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร แต่เครื่องมือชุดที่ 2 
เครื่องวัดสภาพอากาศจากกรมทรัพยากรธรณีไม่สามารถวัดค่าอัตราการคายระเหยได้เนื่องจากไม่มี
เซ็นเซอร์ในการวัด ส าหรับข้อมูลสภาพแวดล้อมในน้ าจะใช้ข้อมูลปริมาณน้ าฝน อัตราการไหลของ
น้ าท่า และระดับน้ า รวบรวมข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายวัน อัตราการไหลสูงสุดของน้ าท่า และระดับ
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น้ าท่าสูงสุดจากสถานีวัดระดับน้ า โดยใช้เครื่องมือแบบอัตโนมัติที่ค านวณอัตราการไหล ใช้การ
ค านวณด้วยตัวเซนเซอร์ส่งผลโดยอัตโนมัติ ติดตั้งบนสะพานในพื้นที่บ้านเปียน ซึ่งท าความร่วมมือกับ
บริษัทเอกตรีม และกรมทรัพยากรน้ า กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

 2.2 การวิเคราะห์ค่าดัชนีความชุ่มชื น (API) เนื่องจากแบบจ าลองจ าแนกตามข้อมูลที่ใช้
แบ่งเป็น 2 โมเดล เครื่องมือจึงแบ่งเป็น 2 ลักษณะดังนี้  

ลักษณะที่ 1 แบบจ าลองที่ใช้ข้อมูลสภาพแวดล้อมบนพื้นดิน การสร้างแบบจ าลองโดยน าขอ้
มูลค่าความชื้นในดิน และการคายระเหยที่วัดได้จากเครื่องมือชุดที่ 1 เครื่องวัดสภาพอากาศ 
มาค านวณหาค่า  K โดยที่ค่า K  หาได้จากความสัมพันธ์ของ Choudhury and Blanchard (1983) คือ  

 Kt = exp (- Et / W) …..………….. (1) 
 เมื่อ Et คือ การคายระเหย ณ เวลาใดๆ และW คือ ความชื้นในดินที่สามารถระเหยได้  
การหาค่า K รายวันโดยการแทนค่า Et และ W จากค่าที่ได้จากเครื่องวัดสภาพอากาศใน

เดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม 2557 ซึ่งจะมีค่า W เป็น 4 ค่า แบ่งตามระดับของชั้นดินคือ 
ชั้นที่ 1 ชั้นที่ 2 ชั้นที่ 3 และ ชั้นที่ 4 มีความลึก 30, 50, 70 และ 100 เซนติเมตร ตามล าดับ จะท า
ให้ได้ค่า K เป็นจ านวน 4 ค่าด้วยกัน  

ส าหรับค่าความชื้น โดยในวันเดียวกันค่าความชื้นที่วัดได้ของดินแต่ละชั้นยิ่งน้อย หมายถึง
ดินชั้นนั้นจะมีสภาวะอิ่มตัวสูง และเสี่ยงต่อการเกิดน้ าท่วมและแผ่นดินถล่ม ในขณะเดียวกันค่า K จะ
ผกผันกันกับสภาวะความชื้นของดินในแต่ละชั้น คือ เมื่อชั้นดินที่มีความชื้นสูงจะท าให้ค่า K ต่ าลง
และเมื่อค่าความชื้นที่วัดได้เป็นศูนย์จะหมายถึง ดินมีความชื้นสูงสุด แต่ไม่สามารถน ามาค านวณค่า K ได้ 
ค่าที่ได้จึงไม่สอดคล้องกับความสัมพันธ์ของ Choudhury and Blanchard (1983) ที่กล่าวว่าเมื่อ
ความชื้นในดินสูงขึ้นค่า K จะสูงขึ้นด้วย ฉะนั้นผู้วิจัยจึงได้ก าหนดค่าความชื้นของดินขึ้นใหม่และ
น ามาใช้ในการค านวณเพื่อให้สอดคล้องกับความสัมพันธ์ของ Choudhury and Blanchard (1983) 

จากนั้นผู้วิจัยจึงได้น าค่าที่ก าหนดขึ้นมาใช้ค านวณหาค่า K ของดินทั้ง 4 ชั้นในแต่ละวัน 
ผลที่ได้ปรากฏว่าชั้นดินที่มีความชื้นมากกว่าจะได้ค่า K มากกว่าชั้นดินที่มีความชื้นน้อยกว่า ท าให้
ค่า K ที่ได้มีความสอดคล้องกับความสัมพันธ์ของ Choudhury and Blanchard (1983) นั่นคือ 
ชั้นดินที่มีความชื้นสูง ค่า K จะสูงด้วย และเพื่อให้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ API ใช้ในการเตือนภัย
น้ าท่วม และแผ่นดินถล่มมีความแม่นย ามากขึ้นผู้วิจัยได้หาค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดิน (API) และ
ก าหนดระดับการเสี่ยงภัย จะเห็นว่าค่า API เป็นค่าที่บ่งบอกถึงปริมาณน้ าในชั้นดินที่ดินอุ้มน้ าไว้ ณ 
เวลาใดๆ ซึ่งสามารถประเมินได้โดยอาศัยปัจจัยความชื้นในดิน (soil moisture) กับปริมาณน้ าฝนที่ตก
ในแต่ละวันหรือแต่ละช่วงเวลา (กรมทรัพยากรน้ า, 2548) ดังสมการแบบจ าลองของ Linsley, R. K., 
Kohler, M. A., & Paulhus, J.L.H. (1949). 

APIt= (Kt × APIt-1) + Pt…..………….. (2) 
เมื่อ APIt คือ API ณ เวลาใดๆ APIt-1 คือ  API ของเวลาก่อนหน้า Pt คือ ปริมาณน้ าฝน ณ 

เวลา (มิลลิเมตร) และ Kt คือ ค่าคงตัว (มิลลิเมตร) 
การหาค่า API จากแบบจ าลองจะแทนค่าลงในสมการและน าเข้าข้อมูลค่า K ที่ได้รวบรวมไว้ 

ค่า APIt-1 เป็นค่า API ของวันก่อนหน้า และ Pt เป็นค่าปริมาณน้ าฝนรายวัน แทนในสมการ เพื่อ
ค านวณหาค่า API ของดินแต่ละชั้น 
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ลักษณะที่ 2 แบบจ าลองที่ใช้ข้อมูลสภาพแวดล้อมจากน้ าในล าน้ า ซึ่งค่า K หาได้จากการน า
ข้อมูลความสูงของระดับน้ าท่าในแต่ละช่วงเวลามาแปลงเป็นอัตราการไหลของน้ าท่าด้วย Rating 
Curve หาค่า Recession Constant (K) ของน้ าท่าในแต่ละช่วงเวลาของอัตราการไหลของน้ าท่า 
ดังสมการ  

Kt = Q t / Qt-1…..………….. (3) 
เมื่อ Q แทน อัตราการไหล ณ เวลาใดๆ (ลูกบาศก์เมตร/วินาที) และ Qt-1 แทน อัตราการไหล

ของเวลาก่อนหน้า (ลูกบาศก์เมตร/วินาที)  
ส าหรับค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดิน API เป็นค่าที่บ่งบอกถึงปริมาณน้ าในชั้นดินที่ดินอุ้มน้ าไว้ 

ณ เวลาใดๆ ซึ่งสามารถประเมินได้โดยอาศัยอัตราการไหลของน้ าท่า กับปริมาณน้ าฝนที่ตกในแต่ละวัน
หรือแต่ละช่วงเวลา (กรมทรัพยากรน้ า, 2548.) ดังสมการที่ 2 โดยการน าเข้าข้อมูลปริมาณน้ าฝน
รายวัน อัตราการไหลของน้ าท่าสูงสุดรายวัน ที่ได้รวบรวมไว้มาค านวณหาค่า API รายวัน แสดงผล
ด้วยโปรแกรม Mathematica (อรอนงค์ บุญคล่อง, 2552) 

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้ าฝน ค่า API และปริมาณน้ าท่าจากการน าเข้า
ข้อมูลค่า K จากแบบจ าลองลักษณะที่ 2 ใช้ข้อมูลสภาพแวดล้อมของน้ าในล าน้ า จากข้อมูลปริมาณ
น้ าฝนรายวัน และศึกษาการเปลี่ยนแปลงของค่า API รายวัน ผลปรากฏว่าค่า API เปลี่ยนแปลงตาม
อัตราการไหลของน้ าที่ไหลในล าคลองที่เกิดขึ้นหลังจากฝนตกในแต่ละวัน และจากการน าเข้าข้อมูลค่า K 
จากแบบจ าลองลักษณะที่ 1 ใช้ข้อมูลสภาพแวดล้อมบนดิน จากข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายวัน และ
ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของค่า API รายวันของดินแต่ละชั้น ผลปรากฏว่าค่า API ของดินในชั้นที่ 4 สูงกว่า
ชั้นอื่นๆ ในช่วงเวลาเดียวกัน ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกใช้ค่า API ของดินชั้นที่ 4 ท าการเปรียบเทียบกับ
การเปลี่ยนแปลงของน้ าที่ไหลในล าคลองที่เกิดขึ้นหลังจากฝนตกในแต่ละวัน รวมถึงการด ารงชีวิต
ของชาวบ้านในอ าเภอนบพิต าที่อาศัยอยู่ในที่ราบลุ่มใกล้ล าคลอง ดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 ระดับการเสี่ยงภัย  
สถานการณ์แต่ละวัน ระดับการเสี่ยงภัย 
ฝนตกเล็กน้อยความขุ่นของน้ าไม่ต่างจากเดิม ปลอดภัย 
ฝนตกเล็กน้อยความขุ่นของน้ าเพิ่มข้ึน เฝ้าระวัง ระดับ 1 
ฝนตกค่อนข้างหนักความขุ่นของน้ าเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง เฝ้าระวัง ระดับ 2 
ฝนตกหนักและเป็นเวลานานความขุ่นของน้ าเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว เตรียมพร้อม 
ฝนตกหนักและเป็นเวลานานความขุ่นของน้ าเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วและมี
ซากต้นไม้ กิ่งไม้ใหญ่ สัตว์ป่า ลอยมา 

อพยพ 

ที่มา: กอบเกียรติ ผ่องพุฒิ (2555) 
 

ดังนั้นการก าหนดระดับการเสี่ยงภัยโดยการเปรียบเทียบค่า API กับลักษณะการไหลและ
ความขุ่นข้นของน้ าที่เกิดขึ้นจากการตกของฝนในแต่ละวันและการด ารงชีวิตของชาวบ้านในพื้นที่
ดังกล่าว เพื่อใช้เป็นเกณฑ์ในการตัดสินใจประกอบการเตือนภัย 
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ผลการวิจัย 

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อประเมินความเสี่ยงของการเกิดแผ่นดินถล่ม จากอุทกภัย 
และน้ าป่าไหลหลากบริเวณลุ่มน้ าต้นก าเนิดจากเทือกเขานครศรีธรรมราชแบ่งผลการวิจัยออกเป็น  2  
ลักษณะ คือ  

1. แบบจ าลองที่ใช้ข้อมูลสภาพแวดล้อมบนพื นดิน  
ผลจากแบบจ าลอง ทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 

 1.1 ค่าดัชนีความชุ่มชื นของดิน (API) พบว่าค่า API จะเปลี่ยนแปลงตามสภาพอากาศ
รายวัน คือ เมื่อมีฝนตกจะท าให้ดินมีความชื้นเพิ่มขึ้น ค่าการคายระเหยจะน้อยลง ส่งผลให้ค่า K 
สูงขึ้น และจะท าให้ได้ค่า API รายวันสูงขึ้นด้วย ในขณะเดียวกันถ้าปริมาณฝนลดลง จะท าให้ดินมี
ความชื้นลดลงแต่ค่าการคายระเหยจะเพิ่มขึ้นส่งผลให้ค่า K ต่ าลง และจะท าให้ได้ค่า API รายวัน
ค่อยๆ ลดลงด้วย ซึ่งจะสอดคล้องกับสภาพอากาศรายวันจริงๆ ของพื้นที่ดังกล่าว แสดงความสัมพันธ์
ด้วยกราฟจากสมการดังภาพที่ 1 และ ภาพที่ 2 
 

 
ภาพที่ 1 ค่า API ของแต่ละชั้นดินและระดับการเสี่ยงภัยประจ าเดือนพฤศจิกายน 2557  
 

 
ภาพที่ 2 ค่า API ของแต่ละชั้นดินและระดับการเสี่ยงภัยประจ าเดือนธันวาคม 2557 

 
จากภาพที่ 1 และภาพที่ 2 แสดงปริมาณน้ าฝนด้วยกราฟแท่ง และผลจากแบบจ าลอง API 

แสดงดัชนีความชุ่มชื้นในแต่ละชั้นดินจะได้กราฟเส้นมีสีที่แตกต่างกันของชั้นดินทั้ง 4 ชั้น จะพบว่า
ปริมาณน้ าฝน (rainfall) มีอิทธิพลต่อค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดิน นั่นคือ ช่วงเวลาที่ปริมาณน้ าฝน 
ขึ้นสูงค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดินทั้ง 4 ชั้นจะสูงด้วย และช่วงเวลาที่ปริมาณน้ าฝนลดลงค่าดัชนีความ
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ชุ่มชื้นของดินทั้ง 4 ชั้นจะลดลงด้วย สังเกตเห็นได้จากช่วงวันที่ 8 และ 9 เดือนพฤศจิกายน 2557 
ส่วนวันที่ 14 วันที่ 17 และวันที่ 26 เดือนธันวาคม 2557 ที่มีปริมาณน้ าฝนสูงและค่าดัชนีความชุ่มชื้น
ของดินทั้ง 4 ชั้นดินจะสูงด้วย หลังจากนั้นเมื่อปริมาณน้ าฝนลดลงค่าดัชนคีวามชุม่ชื้นของดินจะลดลง
ตามล าดับ  

 1.2 ระดับการเสี่ยงภัย ก าหนดโดยการเปรียบเทียบค่า API กับลักษณะการไหลและ
ความขุ่นข้นของน้ าที่เกิดขึ้นจากการที่ฝนตกและปริมาณน้ าฝนในแต่ละวัน และการตื่นตัวของชุมชน
ในพื้นที่ดังกล่าว เพื่อเป็นตัวก าหนดเกณฑ์ในการตัดสินใจประกอบการเตือนภัย ผลที่ได้สรุปดังตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 ระดับการเสี่ยงภัยจากแบบจ าลอง 

สถานการณ์แต่ละวัน 
ค่า API 

ระดับการเสี่ยงภัย 
แบบจ าลอง* 

แบบจ าลอง*
* 

ฝนตกเล็กน้อยความขุ่น
ของน้ าไม่ต่างจากเดิม 

< 150 < 200 ปลอดภัย 

ฝนตกเล็กน้อยความขุ่น
ของน้ าเพิ่มข้ึน 

151 - 200 201 - 400 เฝ้าระวัง ระดับ 1 

ฝนตกค่อนข้ า งหนั ก
ความขุ่นของน้ าเพิ่มขึ้น
อย่างต่อเนื่อง 

201 - 250 401 - 600 เฝ้าระวัง ระดับ 2 

ฝนตกหนั กและ เป็ น
เวลานานความขุ่นของ
น้ าเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว 

251 - 300 601 - 800 เตรียมพร้อม 

ฝนตกหนั กและ เป็ น
เวลานานความขุ่นของ
น้ าเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว
และมีซากต้นไม้ กิ่งไม้
ใหญ่ สัตว์ป่า ลอยมา 

> 300 > 800 อพยพ 

*ใช้ข้อมูลสภาพแวดล้อมบนพื้นดิน 
**ใช้ข้อมูลสภาพแวดล้อมของน้ าในแม่น้ าล าคลอง 
 

ผู้วิจัยได้แสดงภาพความสัมพันธ์รายวันระหว่างค่าปริมาณน้ าฝน กับผลจากแบบจ าลองจาก
สมการที่ 1 ที่แสดงดัชนีความชุ่มชื้นในแต่ละชั้นดิน พร้อมทั้งระดับการเสี่ยงภัย เพื่อประกอบการ
ตัดสินใจ ดังตัวอย่างที่แสดงไว้ในภาพที่ 1 และ ภาพที่ 2 จะพบว่าเดือนพฤศจิกายน 2557 ค่าดัชนี
ความชุ่มชื้นของดินจะอยู่ในระดับปกติ แต่ในเดือนธันวาคม โดยเฉพาะในวันที่ 14 ปริมาณน้ าฝนมีค่าสูง
ท าให้ค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดิน (API) จะอยู่ในระดับเฝ้าระวัง และมีฝนตกอย่างต่อเนื่องจนถึง
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วันที่ 26 ในเดือนเดียวกัน ปริมาณฝนตกที่ต่อเนื่องส่งผลต่อค่า K (ค่า K มีปัจจัยจากการคายระเหย
และความชื้นในดิน) ท าให้ค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดิน (API) สูงขึ้นอยู่ในระดับเตรียมพร้อม 

2. แบบจ าลองที่ใช้ข้อมูลสภาพแวดล้อมของน  าในแม่น  าล าคลอง 
    ผลจากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ API หรือ ค่าดัชนีความชุ่มชื้นในดิน พบว่า ค่า API 

จะเปลี่ยนตามสภาพอากาศรายวัน คือ เมื่อมีฝนตกจะมีน้ าที่เกินจากการซึมลงในพื้นดินไหลลงมา
รวมกันในที่ลุ่ม และไหลลงสู่ล าน้ าหากมีปริมาณฝนมาก อัตราการไหลของน้ าท่าจะมากตามไปด้วย 
ท าให้ ค่า API รายวันสูงขึ้นในขณะเดียวกันถ้าปริมาณฝนลดลงจะท าให้ ค่า API รายวันค่อยๆ ลดลงด้วย 
ซึ่งสอดคล้องกับสภาพอากาศรายวันของพื้นที่ดังกล่าว ดังนั้นจะน าผลจากแบบจ าลองไปวิเคราะห์
ออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้  

 2.1 ค่าดัชนีความชุ่มชื นของดิน (API) จากภาพที่ 3-4 พบว่า กราฟ API จะเพิ่มสูงขึ้น
ช่วงแรก ตั้งแต่วันที่ 9 พฤศจิกายน 2557 เป็นต้นไปและเริ่มลดลงในวันที่ 1 ธันวาคม 2557 ช่วงที่สอง
ตั้งแต่วันที่ 13 ธันวาคม 2557 เป็นต้นไป และเร่ิมลดลงในวันที่ 18 ธันวาคม 2557 

 

 
ภาพที่ 3 ค่า API รายวัน ที่ใช้ค่าอัตราการไหลของน้ าท่า และระดับการเสี่ยงภัยเดือนพฤศจิกายน 

2557 
 

 
ภาพที่ 4 ค่า API รายวัน ที่ใช้ค่าอัตราการไหลของน้ าท่า และระดับการเสี่ยงภัยเดือนธันวาคม 2557 
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จากภาพที่ 3-4 พบว่า กราฟ API จะเพิ่มสูงขึ้นช่วงแรก ตั้งแต่วันที่ 9 พฤศจิกายน 2557 
เป็นต้นไปและเร่ิมลดลงในวันที่ 1 ธันวาคม 2557 ช่วงที่สองตั้งแต่วันที่ 13 ธันวาคม 2557 เป็นต้นไป
และเร่ิมลดลงในวันที่ 18 ธันวาคม 2557 

 2.2 ระดับการเสี่ยงภัย โดยการเปรียบเทียบค่า API กับลักษณะการไหลและความขุ่น
ของน้ า เกิดขึ้นจากการตกของฝนในแต่ละวัน ปริมาณน้ าฝนในแต่ละวัน และการด ารงชีวิตของ
ชาวบ้านในพื้นที่ดังกล่าว เพื่อใช้เป็นเกณฑ์ในการตัดสินใจประกอบการเตือนภัย ผลที่ได้สรุปเป็น
ตารางดังตารางที่ 2 แบบจ าลองที่ใช้ข้อมูลสภาพแวดล้อมของน้ าในแม่น้ าล าคลอง ผู้วิจัยได้แสดงค่า 
API รายวันและระดับการเสี่ยงภัยเพื่อประกอบการตัดสินใจด้วยกราฟเส้น ดังภาพที่ 3 และภาพที่ 4 
แล้วพบว่า เมื่อมีปริมาณน้ าฝนที่ตกลงมาในบริเวณดังกล่าวมาก หรือมีมวลน้ าจากแม่น้ าสาขาตอนบน
ไหลมารวมกันมาก ส่งผลให้อัตราการไหลของน้ าท่าจะเริ่มเพิ่มขึ้น สามารถแบ่งออกเป็นสองช่วงคือ 
ช่วงแรกอัตราการไหลจะเพิ่มขึ้นตั้งแต่วันที่ 9 พฤศจิกายน 2557 เป็นต้นไปและเริ่มลดลงในวันที่ 1 
ธันวาคม 2557 ช่วงที่สองอัตราการไหลจะเพิ่มขึ้นตั้งแต่วันที่ 13 ธันวาคม 2557 เป็นต้นไป
และเร่ิมลดลงในวันที่ 27 ธันวาคม 2557 
 
อภิปรายผลการวิจัย 

การตรวจสอบแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ API รายวันตลอดระยะเวลา 2 เดือนคือ เดือน
พฤศจิกายนและเดือนธันวาคม 2557 โดยการใช้เครื่องมือ 2 ชุด (2 พื้นที่) พบว่าค่า API ที่ได้จาก
แบบจ าลองทั้งสองสอดคล้องกันคิดเป็นร้อยละ 65.57 และมีข้อสังเกตว่า API ของน้ าท่าสูงกว่า 
อาจจะเป็นเพราะพื้นที่ศึกษาเป็นพื้นที่ตอนบนและมีระยะห่างกันประมาณ 7 กิโลเมตรและพื้นที่
ศึกษาเป็นจุดรวมน้ าจากล าคลองหลายสาย นอกเหนือจากนั้นยังพบว่าทุกช่วงค่า API ของอัตราการ
ไหลของน้ าท่าจะใช้เวลานานกว่าค่า API ของความชื้นในดินทุกช่วง ค่า API ที่ได้จากแบบจ าลอง
สามารถน าไปใช้เป็นข้อมูลประกอบการเตือนภัยการเกิดน้ าท่วมและแผ่นดินถล่มได้ เพราะว่าในช่วงเวลา
ดังกล่าวพื้นที่ที่มีค่า API สูง และมีความลาดชันมากกว่าบริเวณใกล้เคียงจะยิ่งมีความเสี่ยงต่อการเกิด
แผ่นดินถล่มสูงกว่าพื้นที่ในที่ลุ่ม ส าหรับพื้นที่ลุ่มจะมีโอกาสเกิดน้ าท่วมสูงตามไปด้วย  โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งเมื่อฝนตกหนัก หรือฝนตกต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน ในช่วงเวลาดังกล่าวนี้ดินส่วนใหญ่จะมี
ความชุ่มชื้นมากท าให้ดูดซับน้ าฝนได้น้อย เมื่อฝนตกลงมาน้ าที่เหลือและไหลออกมามีปริมาณมาก
จึงมีโอกาสท าให้เกิดน้ าท่วมและแผ่นดินถล่มได้ง่าย (พงษ์ศักดิ์ วิทวัสชุติกุล ส าเริง ปานอุทัย และ
พิณทิพย์ ธิติโรจนะวัฒน์, 2554) ข้อเสนอแนะการวิจัยจากสภาพแวดล้อมในน้ าจากแม่น้ าล าคลอง 
ควรติดตั้งสถานีวัดระดับน้ าเพิ่มเติมในบริเวณสะพานปากลง เขตหมู่บ้านปากลง หมู่ที่ 6 ต าบลกรุงชิง 
อ าเภอนบพิต า จังหวัดนครศรีธรรมราช เพราะเป็นจุดรวมน้ าจากต้นคลองกลาย คลองเลข คลองผด 
และคลองวาด เพื่อใช้เตือนภัยล่วงหน้าการเกิดน้ าท่วมและแผ่นดินถล่มให้ประชาชนเพื่อป้องกันหรือ
บรรเทาความเดือดร้อนจากภัยพิบัติทางธรรมชาติ ได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
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สรุปผลการวิจัย 
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ API  เพื่อการเตือนภัยน้ าท่วมและแผ่นดินถล่มที่เหมาะสมกับ

พื้นที่ต้นน้ า อ าเภอนบพิต า จังหวัดนครศรีธรรมราช ดังสมการที่ 2 และ ค่า Kt คือ ค่าคงตัว 
(มิลลิเมตร) ที่มีใช้ข้อมูลปริมาณน้ าฝน ความชื้นในดิน การคายระเหยของดิน อัตราการไหลของน้ าท่า
รายวันตั้งแต่ เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2557 ในพื้นที่ศึกษาคือต าบลกรุงชิง อ าเภอ
นบพิต า จังหวัดนครศรีธรรมราช ค่า API ที่ได้สอดคล้องกับสภาพจริงโดยเฉพาะเมื่อฝนตกหนัก หรือ
ฝนตกต่อเนื่องเป็นเวลานานจะท าให้ค่า API สูงขึ้นด้วย ท าให้เห็นว่าแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ API 
มีความแม่นย าและเหมาะสมที่ใช้กับพื้นที่ต้นน้ า ผลจากแบบจ าลองสามารถน าไปใช้เตือนภัยให้กับ
ประชาชนที่อาศัยอยู่ในพื้นที่เสี่ยงภัยในเขตพื้นที่ศึกษาได้ด้วยภาพจากโปรแกรม Mathematica  
(อรอนงค์ บุญคล่อง, 2552) จะช่วยให้ประชาชนหรือผู้สนใจได้ตัดสินใจได้ถึงการ  “ปลอดภัย” 
“เฝ้าระวัง” “เตรียมพร้อม” หรือ “อพยพ” เป็นการป้องกันหรือบรรเทาความเดือดร้อนจากภัยพิบัติ
ทางธรรมชาติให้กับชุมชนได้ระดับหนึ่ง 
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