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บทคัดย่อ 

 
ปัจจุบันปริมาณการใช้น้้ามันเชื้อเพลิงสูงขึ้นโดยเฉพาะพลังงานจากน้้ามัน ท้าให้ประสบ

ปัญหาขาดแคลนน้้ามัน จึงมีการหาแหล่งพลังงานทดแทนซึ่งสาหร่ายน้้าจืดขนาดเล็กมีศักยภาพใน
การผลิตน้้ามันได้คุ้มทุนกว่าพืชน้้ามันหลายชนิด งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความหลากหลาย
ของสาหร่ายน้้าจืดขนาดเล็ก ตรวจสอบสาหร่ายขนาดเล็กที่ผลิตน้้ามันโดยวิธีไนล์เรดและเทียบเคียง
กับงานวิจัยก่อนนี้ เก็บตัวอย่างสาหร่ายน้้าจืดขนาดเล็กด้วยถุงแพลงก์ตอนขนาดตา 10 ไมโครเมตร 
จากแหล่งน้้าต่าง ๆ ในอ้าเภอสตึก จังหวัดบุรีรัมย์ พบสาหร่ายน้้าจืดขนาดเล็กทั้งหมด 5 ดิวิชัน 22 วงศ์ 
47 สกุล 71 ชนิด โดยพบสาหร่ายขนาดเล็กที่ผลิตน้้ามันได้ทั้งหมด 15 ชนิด ดิวิชัน Chlorophyta 
พบมากที่สุด ผลการตรวจสอบน้้ามันในสาหร่ายขนาดเล็ก 3 ชนิด คือ Botryococcus braunii 
Scenedesmus acuminatus และ Chlorella sp. พบว่า B. braunii ผลิตน้้ามันได้มากที่สุดเพราะ
มีการเรืองแสงสีเหลืองเกือบเต็มเซลล์ ซึ่งพบในจุดที่ 3 7 8 และ 12 คือ บ้านหนองน้้าขุ่น ต้าบลร่อนทอง 
บ้านสระกอไทรและบ้านตลาด ต้าบลนิคม และบ้านสะแก ต้าบลสะแก ตามล้าดับ ความหลากหลาย 
ของชนิดสาหร่ายขนาดเล็กผลิตน้้ามันพบมากที่สุดในจุดที่ 12 ข้อมูลสาหร่ายขนาดเล็กผลิตน้้ามันจาก
วิจัยนี้เป็นข้อมูลใหม่เพื่อใช้เป็นแหล่งพลังงานทางเลือกต่อไป 

 

ค้าส้าคัญ: สาหร่ายน้า้จืดขนาดเล็กผลิตน้า้มัน ความหลากหลาย การย้อมสีไนล์เรด  
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Abstract 
 

Nowadays, there are increasing energy consumption, especially energy from 
oil. According to the search of renewable energy sources, there are found that 
freshwater microalgae have the potential to produce oil more cost-effective than 
many oil plants do. The aims of this research were to study the diversity of freshwater 
microalgae, examine freshwater microalgae for bio-oil production by Nile Red Staining 
technique and compare them with the results of previous research. The collection of 
microalgae used a 10 micrometer plankton net from water sources in Satuek district, 
Buri Ram province. The results found that diversity of microalgae could be classified 
into 5 divisions, 22 families, 47 genus, 71 species. There were 15 species of microalgae 
that can produce bio-oil, most of them were Chlorophyta division. The tests of bio-
oil production among the 3 microalgae; namely, Botryococcus braunii, Scenedesmus 
acuminatus and Chlorella sp. found that B. braunii produced the highest amount of 
oil because almost full of its cells had yellow glow. This microalgae were found at 
the stations of number 3, 7, 8 and 12; which were Ban Nong Nam Khun, Ron Thong 
Subdistrict, Ban Sakor Sai and Ban Talat, Nikom Subdistrict, and Ban Sakae, Sakae 
Subdistrict, respectively. The most diverse species of microalgae for bio-oil production 
were found at the station of number 12. The data of microalgae for bio-oil production 
from this research are new data to be used as an alternative energy source. 

 
Keywords: freshwater microalgae for bio-oil production, diversity, Nile red staining 
 
บทน้า 

สาหร่ายเป็นสิ่งมีชีวิตที่สามารถพบได้ทั่วไปในธรรมชาติ และเจริญได้ดีในน้้าซึ่งมีคุณสมบัติ  
ทางเคมีหรือทางกายภาพที่เหมาะสม (ยุวดี, 2546) บทบาทส้าคัญของสาหร่ายในระบบนิเวศคือเป็น
ผู้ผลิต นอกจากนี้สาหร่ายยังสามารถสร้างสารบางชนิดทั้งที่มีประโยชน์และโทษต่อสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ 
มนุษย์จึงน้าสาหร่ายมาใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น ใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมการผลิตอาหาร 
อาหารเสริม เครื่องส้าอางและยา ใช้เป็นปุ๋ยชีวภาพในพื้นที่เกษตรกรรม ใช้ในการติดตามและตรวจสอบ
คุณภาพน้้า และใช้ในการบ้าบัดน้้าเสียในแหล่งน้้าต่าง ๆ รวมทั้งใช้เป็นแหล่งในการผลิตน้้ามัน
เชื้อเพลิงต่าง ๆ เป็นต้น   
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ในสถานการณ์โลกปัจจุบันมีปริมาณการใช้พลังงานเชื้อเพลิงสูงขึ้น โดยเฉพาะพลังงานจาก
น้้ามัน ส่งผลให้ราคาน้้ามันเชื้อเพลิงสูงขึ้นกระทบต่อการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศต่าง ๆ รวมทั้ง
ประเทศไทยที่ต้องพึ่งพาพลังงานน้าเข้าอย่างมากในแต่ละปี ส่วนผลกระทบอีกด้านที่ส้าคัญคือ ภาวะ
โลกร้อนที่เกิดจากการใช้พลังงานเชื้อเพลิงประเภทฟอสซิล ท้าให้ประเทศต่าง ๆ เร่งประหยัดพลังงาน 
ทุกภาคส่วนและใช้พลังงานทางเลือกทดแทนซึ่งได้รับความสนใจมากที่สุดในขณะนี้คือไบโอดีเซล  
โดยผลิตจากชีวมวลนั่นคือการน้าน้้ามันจากสัตว์หรือจากพืช ซึ่งเป็นสารประกอบอินทรีย์ประเภท 
ไตรกลีเซอไรด์มาผ่านกระบวนการทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน ซึ่งเป็นกระบวนการทางเคมี แต่จากการ
น้าน้้ามันจากสัตว์หรือจากพืชมาเป็นวัตถุดิบในการผลิตอาจส่งผลกระทบต่อราคาต้นทุนการผลิต 
เนื่องจากพืชดังกล่าวจ้าเป็นต้องใช้ระยะเวลาและพื้นที่เพาะปลูกจ้านวนมาก ดังนั้นจึงมีการแสวงหา
แหล่งวัตถุดิบอ่ืนในการผลิตพลังงานทดแทน พบว่าวัตถุดิบดังกล่าวคือชีวมวลจากสาหร่ายขนาดเล็ก 
แต่คุณสมบัติเด่นที่แตกต่างจากพืชน้้ามันชนิดอ่ืน ๆ คือสาหร่ายขนาดเล็กใช้พื้นที่เพาะปลูกน้อย 
เจริญเติบโตเร็ว ให้ผลผลิตต่อพื้นที่มาก ในการตรวจสอบน้้ามันในสาหร่ายขนาดเล็กสามารถท้าได้
หลายวิธี ซึ่งวิธีที่สะดวกและรวดเร็วโดยใช้สีย้อมไนล์เรดจะแสดงความมีขั้วและไม่มีขั้วของไขมันซึ่งจะ
ปล่อยคลื่นจากสีแดงเป็นสีเหลือง (Diaz et al., 2008) ดังนั้นฟอสโฟลิปิดส่วนใหญ่ที่อยู่ในเยื่อหุ้มเซลล์
ทั่วไปจะปล่อยแสงสีแดง ในขณะที่ไขมันประกอบด้วยนิวทรัลลิปิดคล้ายกับคลอเรสเทอรอลเอสเทอร์
และไตรกลีเซอไรด์จะเรืองแสงสีเหลืองซึ่งคุณสมบัติเหล่านี้เป็นข้อดีของสีย้อมไนล์เรด นอกจากนี้
กระบวนการประเมินผลแสดงให้เห็นว่าวิธีการนี้มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบน้้ามันในสาหร่ายสด
ส้าหรับใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ (Xu et al., 2011) 

งานวิจัยนี้จึงสนใจศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายขนาดเล็กที่สามารถผลิตน้้ามันได้ 
และตรวจสอบการผลิตน้้ามันในสาหร่ายโดยใช้เทคนิคการย้อมสีไนล์เรด (Nile red staining) โดยเก็บ
ตัวอย่างจากแหล่งน้้าในอ้าเภอสตึก จังหวัดบุรีรัมย์ ซึ่งยังไม่มีรายงานการส้ารวจมาก่อน ข้อมูลที่ได้ 
จะเป็นประโยชน์ส้าหรับการศึกษาด้านความหลากหลายของสาหร่ายขนาดเล็กผลิตน้้ามันและเป็น
แหล่งพลังงานทางเลือกต่อไป 

 
วิธีด้าเนินการวิจัย 

1. การเก็บตัวอย่างและการตรวจสอบชนิดของสาหร่ายขนาดเล็ก 
    1.1 เก็บตัวอย่างสาหร่ายขนาดเล็กจากแหล่งน้้าในอ้าเภอสตึก จังหวัดบุรีรัมย์ แบบสุ่ม

ครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมด 12 จุด ดังภาพที่ 1 โดยใช้ถุงแพลงก์ตอนขนาดตา 10 ไมโครเมตร ลากใน
แนวเฉียงจากระดับความลึกจากผิวน้้า 50 เซนติเมตร จากนั้นเทตัวอย่างลงในขวดพลาสติกเพื่อน้าไป
ตรวจสอบชนิดของสาหร่ายขนาดเล็ก โดยในแต่ละจุดเก็บตัวอย่าง 3 ซ้้า เวลาในการเก็บตัวอย่าง 
ตั้งแต่ 08.00-12.00 น. ในช่วงระหว่างเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม พ.ศ. 2560   



4      วารสารวิชชา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช 
 

 WICHCHA JOURNAL Vol. 39 No. 1 January – June 2020 

 
 

ภาพที่ 1  พื้นที่เก็บตัวอย่างสาหร่ายขนาดเล็กจากแหล่งน้้าในอ้าเภอสตึก จังหวัดบุรีรัมย์ 
 จุดที่ 1) บ้านตามา ตา้บลชุมแสง พิกัด 15.119604 103.347739 
 จุดที่ 2) บ้านสวายตางวน ต้าบลหนองใหญ่ พิกัด 15.126172 103.314470 
 จุดที่ 3) บ้านหนองน้า้ขุ่น ตา้บลร่อนทอง พิกัด 15.179044 103.263102 
 จุดที่ 4) โรงงานน้้าแข็ง ตา้บลนิคม พิกัด 15.266754 103.265975 
 จุดที่ 5) บ้านหนองเกาะ ตา้บลสตึก พิกัด 15.275929 103.309685 
 จุดที่ 6) โรงเรียนเมืองแกพิทยาคม ต้าบลเมืองแก พิกัด 15.172970 103.319973 
 จุดที่ 7) บ้านสระกอไทร ต้าบลนิคม พิกัด 15.280384 103.257326 
 จุดที่ 8) บ้านตลาด ตา้บลนิคม พิกัด 15.294069 103.204086 
 จุดที่ 9) บ้านคูขาด ตา้บลสตึก พิกัด 15.264155 103.283863 
 จุดที่ 10) บ้านกระสัง ตา้บลกระสัง พิกัด 15.214932 103.413609 
 จุดที่ 11) บ้านทุ่งวงั ต้าบลทุง่วงั พิกัด 15.263857 103.388409 
 จุดที่ 12) บ้านสะแก ตา้บลสะแก พิกัด 15.302936 103.352996 
 
    1.2 การตรวจสอบชนิดของสาหร่ายขนาดเล็ก ตรวจสอบชนิดโดยใช้ลักษณะสัณฐานวิทยา

ของสาหร่ายขนาดเล็ก โดยเตรียมสไลด์สดศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงยี่ห้อ Olympus รุ่น 
BX53F และบันทึกภาพ เพื่อจัดจ้าแนกชนิดตามวิธีของ ยุวดี (2556); ลัดดา (2542); Graham et al. 
(2009) และ Bold and Wynne (1985) 
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2. การตรวจสอบน ้ามันในสาหร่ายขนาดเล็ก 
    ตรวจสอบการผลิตน้้ามันโดยการเปรียบเทียบกับรายงานวิจัยของอรพรรณ และรัฐภูมิ 

( 2556); Chisti, (2007); Abdo et al. (2013); Nascimento et al. (2014); Prasertsin and 
Peerapornpisal (2018) และอ่ืน ๆ ที่มีการรายงานก่อนหน้านี้ จากนั้นคัดเลือกสาหร่ายขนาดเล็ก
ผลิตน้้ามัน จ้านวน 3 ชนิด ได้แก่ B. braunii S. acuminatus และ Chlorella sp. มาตรวจสอบ
การผลิตน้้ามันด้วยเทคนิคการย้อมสีไนล์เรดและมีขั้นตอนการตรวจสอบดังนี้ 

    2.1 คัดแยกสาหร่ายขนาดเล็กให้ได้เซลล์เดี่ยวโดยเทคนิคการล้างเซลล์ด้วยไมโครปิเปต 
(micropipette washing) ตามวิธีของลัดดา (2540)  

    2.2 น้าไปเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร BG-11 เป็นเวลา 45 วัน แล้วน้าไปตรวจสอบการผลิต
น้้ามัน 

    2.3 ตรวจสอบน้้ามันในเซลล์ด้วยเทคนิคการย้อมสีไนล์เรด (ดัดแปลงจาก Chen et al., 
2009) โดยชั่งสารไนล์เรดปริมาณ 1 มิลลิกรัม ผสมลงในตัวท้าละลายอะซีโตน (acetone) ปริมาตร 
100 มิลลิลิตร น้า dimethyl sulfoxide (DMSO) ปริมาตร 25 มิลลิลิตร ผสมกับน้้ากลั่นปริมาตร 75 
มิลลิลิตร แล้วท้าการเตรียมสาหร่ายในการย้อมสีไนล์เรด ตามอัตราส่วนดังนี้ สาหร่าย 5 ไมโครลิตร : 
DMSO ความเข้มข้นร้อยละ 25 100 ไมโครลิตร : สีไนเรด 10 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน น้าเซลล์
สาหร่ายไปตรวจสอบปริมาณน้้ามันด้วยกล้องจุลทรรศน์ฟลูออเรสเซนต์ ถ้ามีไขมันจะเห็นการเรืองแสง
สีเหลือง บันทึกภาพ  

 
ผลการวิจัย 

1. การเก็บตัวอย่างและการตรวจสอบชนิดของสาหร่ายขนาดเล็ก    
    ผลจากการส้ารวจความหลากหลายของสาหร่ายขนาดเล็กในพื้นที่ทั้งหมด 12 จุด ซึ่ง

สามารถจัดจ้าแนกได้ 5 ดิวิชัน (division) 22 วงศ์ (family) 47 สกุล (genus) 71 ชนิด (species)  
ดังแสดงในตารางที่ 1 จากข้อมูลพบสาหรา่ยขนาดเล็กในดิวิชัน Chlorophyta มีความหลากหลายมาก
ที่สุด จ้านวน 35 ชนิด รองลงมาคือ ดิวิชัน Euglenophyta จ้านวน 12 ชนิด Cyanophyta จ้านวน 
12 ชนิด Bacillariophyta จ้านวน 11 ชนิด และดิวิชัน Chrysophyta จ้านวน 1 ชนิด ตามล้าดับ 

 
ตารางที่ 1 การจ้าแนกสาหร่ายขนาดเล็กที่พบจากแหล่งน้า้ในอา้เภอสตึก จังหวัดบุรีรัมย์    

ดิวิชัน แฟมิลิ จีนัส สปีชีส ์
Cyanophyta 
Bacillariophyta 

6 
5 

9 
9 

12 
11 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 
ดิวิชัน แฟมิลิ จีนัส สปีชีส ์

Euglenophyta 1 4 12 
Chlorophyta 
Chrysophyta 

9 
1 

24 
1 

35 
1 

 
2. การตรวจสอบน ้ามันในสาหร่ายขนาดเล็ก   
    การศึกษาน้้ามันในเซลล์สาหร่ายขนาดเล็กด้วยเทคนิคการย้อมสีไนล์เรด จากตัวอย่าง

ทั้งหมด 12 จุด ดังตารางที่ 2 จากข้อมูลพบสาหร่ายขนาดเล็กผลิตน้้ามันมากที่สุดในจุดที่ 12 บ้านสะแก 
ต้าบลสะแก ส่วนจุดที่ไม่พบสาหร่ายขนาดเล็กผลิตน้้ามัน คือจุดที่ 9 บ้านคูขาด ต้าบลสตึก 

 
ตารางที่ 2 ชนิดของสาหร่ายขนาดเล็กที่พบและจ้านวนชนิดที่สามารถผลิตน้้ามันได้จากแหล่งน้้าใน 

 อ้าเภอสตึก จังหวัดบุรีรัมย์ ทั้งหมด 12 จุด 
จุดเก็บตัวอย่าง ชนิดที่พบ ชนิดที่สามารถผลิตน ้ามัน 

จุดที่ 1 
จุดที่ 2 
จุดที่ 3 
จุดที่ 4 
จุดที่ 5 
จุดที่ 6 
จุดที่ 7 
จุดที่ 8 
จุดที่ 9 
จุดที่ 10 
จุดที่ 11 
จุดที่ 12 

4 
7 
7 
3 
8 
6 
1 
18 
8 
12 
5 
10 

1 
3 
3 
1 
5 
2 
1 
2 
0 
1 
2 
6 

 
    จากตัวอย่างสาหร่ายขนาดเล็กทั้งหมด 71 ชนิด พบสาหร่ายขนาดเล็กผลิตน้้ามันทั้งหมด 

15 ชนิด ประกอบด้วย ดิวิชัน Cyanophyta สามารถผลิตน้้ามันได้ 5 ชนิด จาก 12 ชนิด Bacillariophyta 
สามารถผลิตน้้ามันได้ 1 ชนิด จาก 11 ชนิด และ Chlorophyta สามารถผลิตน้้ามันได้ 9 ชนิด จาก
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35 ชนิด ดังภาพที่ 2 และตารางที่ 3 ส่วนสาหร่ายขนาดเล็กในดิวิชัน Euglenophyta จ้านวน 12 ชนิด 
และดิวิชัน Chrysophyta จ้านวน 1 ชนิด ไม่พบการผลิตน้้ามัน  

 
ตารางที่ 3 สาหร่ายขนาดเล็กผลิตน้้ามันที่พบจากแหล่งน้้าในอ้าเภอสตึก จังหวัดบุรีรัมย์  

ดิวิชัน ชนิด จุดที่พบตัวอย่าง 
Cyanophyta Coelomoron pusillum  

Cylindrospermopsis raciborskii 
Microcystis aeruginosa 
Oscillatoria sp. 
Spirulina sp. 

2 
12 
5 6 11 12 
5 6 12 
2 

Bacillariophyta Navicula sp. 2 4 
Chlorophyta Botryococcus sp.1 

B. braunii 
Chlorella sp. 
Cladophora sp. 
Kirchneriella lunaris 
Micrasterias foliacea  
Pediastrum duplex  
Scenedesmus acuminatus 
Spirogyra sp. 

3 
3 7 8 12 
10 
12 
1 5 
8 
5 11 
5 
3 12 

 
    ผลการตรวจสอบการผลิตน้้ามันในสาหร่ายขนาดเล็ก 3 ชนิด ได้แก่ B. braunii S. acuminatus 

และ Chlorella sp. ด้วยเทคนิคการย้อมสีไนล์เรด ดังแสดงในภาพที่ 3 ก่อนย้อมสีไนล์เรดสามารถ
มองเห็นคลอโรฟิลล์ในเซลล์ได้อย่างชัดเจน หลังการย้อมสีไนล์เรดจะปรากฏการเรืองแสงสีเหลือง 
ซึ่งเป็นบริเวณที่มีการสร้างน้้ามัน ส่วนบริเวณสีแดงประกอบด้วยคลอโรฟิลล์และสารอ่ืน ๆ ที่เซลล์
สร้างขึ้นโดยท้าการตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์ฟลูออเรสเซนต์ จากการทดลองสาหร่ายขนาดเล็ก 
ที่เห็นการเรืองแสงสีเหลืองเกือบเต็มเซลล์และชัดเจนที่สุดคือ B. braunii  
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ภาพที่ 2  สาหร่ายขนาดเล็กผลิตน้้ามันที่พบจากแหล่งน้้าในอ้าเภอสตึก จังหวัดบุรีรัมย์ 
 (ก) C. pusillum (ข) C. raciborskii (ค) M. aeruginosa (ง) Oscillatoria sp.  
 (จ) Spirulina sp. (ฉ) Navicula sp. (ช) Botryococcus sp.1 (ซ) B. braunii  
 (ฌ) Chlorella sp. (ญ) Cladophora sp. (ฎ) K. lunaris (ฏ) M. foliacea  
 (ฐ) P. duplex (ฑ) S. acuminatus และ (ฒ) Spirogyra sp.  

(ก) (ข) (ค) 

(ง) (จ) (ฉ) 

(ช) (ซ) (ฌ) 

(ญ) (ฎ) (ฏ) 

(ฐ) (ฑ) (ฒ) 
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ภาพที่ 3 การตรวจสอบน้า้มันในสาหร่ายขนาดเล็กโดยเทคนิคการย้อมสีไนล์เรด (ภาพบนก่อนย้อมสี 
 ไนล์เรด-ภาพล่างหลงัย้อมสีไนล์เรด) 
 (ก) B. braunii (ข) S. acuminatus และ (ค) Chlorella sp. 

 
การอภิปรายผลการวิจัย 

จากการส้ารวจสาหร่ายน้้าจืดขนาดเล็กในเขตพื้นที่อ้าเภอสตึก จังหวัดบุรีรัมย์ ทั้งหมด 12 จุด 
โดยเก็บตัวอย่างด้วยถุงแพลงก์ตอนขนาดตา 10 ไมโครเมตร แล้วเทลงในขวดพลาสติกโดยไม่ใช้
สารเคมีในการเก็บรักษาสภาพเนื่องจากต้องท้าการคัดแยกเซลล์เพื่อน้าไปเลี้ยงส้าหรับขั้นตอนการ
ตรวจสอบน้้ามันต่อไป สามารถจัดจ้าแนกได้ทั้งหมด 5 ดิวิชัน (division) 22 วงศ์ (family) 47 สกุล 
(genus) 71 ชนิด (species) จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบสาหร่ายขนาดเล็กในดิวิชัน Chlorophyta  
มีความหลากหลายมากที่สุด จ้านวน 35 ชนิด รองลงมาคือ ดิวิชัน Euglenophyta จ้านวน 12 ชนิด 
ดิวิชัน Cyanophyta จ้านวน 12 ชนิด ดิวิชัน Bacillariophyta จ้านวน 11 ชนิด และดิวิชัน Chrysophyta 
จ้านวน 1 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 49.30 16.90 16.90 15.49 และ 1.41 ของสาหร่ายขนาดเล็กที่พบทั้งหมด 
ตามล้าดับ ซึ่งสาหร่ายขนาดเล็กทั้ง 5 ดิวิชันนี้เป็นสาหร่ายที่พบทั่วไปในน้้าจืด สอดคล้องกับงานวิจัย
ของไพริน และคณะ (2553) ได้ศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายในบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์ 
พบความหลากหลายของดิวิชัน Chlorophyta มากที่สุด ส่วนดิวิชันที่พบน้อยที่สุดคือ Chrysophyta 
  

(ก) (ข) (ค) 
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ในงานวิจัยนี้ได้ศึกษาการผลิตน้้ามันในสาหร่ายขนาดเล็กบางชนิดเท่านั้น โดยเลือกสาหร่าย
มาจ้านวน 3 ชนิด ได้แก่ B. braunii S. acuminatus และ Chlorella sp. เนื่องจากต้องใช้ความช้านาญ
อย่างสูงในขั้นตอนการคัดแยกสาหร่ายขนาดเล็กให้ได้เซลล์เดี่ยว ด้วยเทคนิคการล้างเซลล์ด้วย 
ไมโครปิเปต แล้วน้าไปเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร BG-11 เป็นเวลา 45 วัน เพื่อตรวจสอบการผลิต
น้้ามันโดยใช้เทคนิคการย้อมสีไนล์เรด ในเซลล์สาหร่ายที่สามารถผลิตน้้ามันจะเรืองแสงสีเหลือง 
เมื่อส่องดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ฟลูออเรสเซนต์ (Rattanapoltee and Kaewkannetra, 2013; 
Gusbeth et al., 2016) และผลจากการทดลองนี้สาหร่ายที่เห็นการเรืองแสงสีเหลืองเกือบเต็มเซลล์
ชัดเจนที่สุดคือ B. braunii ซึ่งพบสาหร่ายดังกล่าวนี้ในจุดที่ 3 7 8 และ 12 คือ บ้านหนองน้้าขุ่น 
ต้าบลร่อนทอง บ้านสระกอไทรและบ้านตลาด ต้าบลนิคม และบ้านสะแก ต้าบลสะแก ตามล้าดับ 
สอดคล้องกับงานวิจัยของสุนีรัตน์ และคณะ (2555) ได้ท้าการคัดเลือกสาหร่ายเพื่อผลิตน้้ามันไบโอดีเซล
พบว่า B. braunii มีไขมันมากที่สุด ร้อยละ 13.2±0.2 และกรดไขมันที่มีปริมาณมากที่สุดคือกรดปาล์มิติก 
Prasertsin and Peerapornpisal (2018) ท้าการคัดแยกและตรวจสอบความสามารถในการผลิต
น้้ามันในสาหร่ายขนาดเล็กจากแหล่งน้้าจืดในภาคเหนือของประเทศไทย พบว่า B. braunii มีปริมาณ
น้้ามันมากที่สุด ร้อยละ 39.25±0.32 โดยน้้าหนักแห้ง และมีรายงานวิจัยการพัฒนาและศึกษาวิธีการ
น้าน้้ามันจากสาหร่ายขนาดเล็กมาใช้ในการผลิตพลังงานชีวภาพ Boni et al. (2018) ศึกษาน้้ามัน
จาก B. braunii เพื่อศักยภาพในการผลิตไบโอดีเซล ด้วยวิธีการสกัดแบบซอกซ์เล็ต Dilia and Leila 
(2018) พบว่า B. braunii มีปริมาณของกรดโอเลอิกอยู่ระหว่างร้อยละ 15.65-35.85 กรดไลโนเลอิก 
ร้อยละ 3.05-23.15 กรดปาล์มิติก ร้อยละ 4.03-22.13 และกรดสเตียริก ร้อยละ 0.48-15.41 ซึ่งเป็น
ตัวแปรในการเลือกน้้ามันจากสาหร่ายชนิดนี้ในการผลิตไบโอดีเซล เนื่องจากอัตราส่วนของกรดไขมัน
อ่ิมตัวและไม่อ่ิมตัวไม่แตกต่างกันมาก  

ส่วนสาหร่ายขนาดเล็กอีก 13 ชนิดที่ไม่ได้ตรวจสอบการผลิตน้้ามันโดยใช้เทคนิคการย้อม 
สีไนล์เรด สามารถสรุปว่าผลิตน้้ามันได้ โดยอ้างอิงจากเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของอรพรรณและรัฐภูมิ (2556) วิเคราะห์ปริมาณน้้ามันชีวภาพที่สกัดด้วยเฮกเซนที่อุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส พบว่า Spirogyra sp. มีปริมาณน้้ามันชีวภาพอย่างหยาบมากที่สุด ร้อยละ 14.05±3.00 
(น้้าหนักน้้ามันต่อน้้าหนักสาหร่ายแห้ง) รองลงมาคือ Microcystis sp. ร้อยละ 13.35±3.00 และน้อย
ที่สุดใน Cladophora sp. ร้อยละ 5.84±0.10 และผลการวิเคราะห์ดังกล่าวนี้สามารถน้ามาพัฒนา 
การผลิตพลังงานทดแทนในรูปแบบของน้้ามันไบโอดีเซลได้ ภาณินี และคณะ (2559) ศึกษาเปรียบเทียบ
การเจริญและการผลิตน้้ามันในเซลล์สดของสาหร่ายขนาดเล็กพบว่า Chlorella sp. ให้ค่าสูงสุด
เท่ากับร้อยละ 32.814 โดยน้้าหนัก และเมื่อวิเคราะห์ชนิดและปริมาณไขมันพบว่า มีความเหมาะสม
ในการผลิตน้้ามันไบโอดีเซล Abdo et al. (2013) ตรวจสอบองค์ประกอบของกรดไขมันและปริมาณ
น้้ามันทั้งหมดของสาหร่ายขนาดเล็กจ้านวน 19 สายพันธุ์ ซึ่งท้าการเก็บตัวอย่างจากแม่น้้าไนล์ของ
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อียิปต์ จากนั้นน้ามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร BG-11 ก่อนท้าการเก็บเกี่ยวผลผลิตและตรวจสอบ
ปริมาณน้้ามันพบว่า M. aeruginosa มีปริมาณน้้ามันสูงที่สุดคือร้อยละ 30 Nascimento et al. 
(2014) วิเคราะห์ไบโอดีเซลจากน้้ามันในสาหร่ายขนาดเล็กเปรียบเทียบกับน้า้มันจากพืช พบว่าน้้ามนั
จากสาหร่าย 6 สายพันธุ์มีผลผลิตของน้้ามันที่สูงกว่า 40 มิลลิลิตร 1-1day-1 และ B. braunii มีปริมาณ
น้้ามันร้อยละ 45.0±3.6 ต่อน้้าหนักแห้ง Abdo et al. (2014) ท้าการแยกสาหร่ายผลิตน้้ามันเพื่อ
เป็นกุญแจส้าคัญในการผลิตน้้ามันไบโอดีเซล โดยตรวจสอบการผลิตน้้ามันด้วยเทคนิคการย้อมสีไนล์เรด 
และศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ฟลูออเรสเซนต์ที่ค่า excitation 450-490 นาโนเมตร และค่า 
emission 515 นาโนเมตร โดยนิวทรัลลิพิดหรือไตรกลีเซอไรด์จะปรากฏจุดสีเหลือง และพบว่า  
M. aeruginosa ปรากฏสีเหลืองชัดเจนและมีปริมาณไขมันสูงถึงร้อยละ 30±0.3 Chtourou et al. 
(2015) ท้าการสกัดน้้ามันจาก Navicula sp. พบว่าน้้ามันที่ได้มีความเหมาะสมในการน้าไปผลิต 
ไบโอดีเซล Melanie and Fithriani (2015) ศึกษาวิธีการสกัดน้้ามันส้าหรับใช้ทดแทนเชื้อเพลิง
ฟอสซิลจาก Spirulina sp. และ Chlorella sp. พบว่าวิธี sonicator เป็นวิธีที่ดีที่สุด Gani et al. 
(2016) ชี้ให้เห็นว่า Botryococcus sp. มีประสิทธิภาพในการก้าจัดมลพิษและส้าหรับพัฒนาแหล่ง
พลังงานหมุนเวียนในการผลิตไบโอดีเซล Patel et al. (2017) ศึกษาผลจากการสังเคราะห์ด้วยแสง
ของไซยาโนแบคทีเรียทั้งหมด 7 สายพันธุ์ เพื่อใช้ส้าหรับเป็นแหล่งผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ โดยวัดการ
เจริญเติบโต ชีวมวล คาร์โบโฮเดรตและไขมัน พบว่า Oscillatoria sp. มีปริมาณไขมันร้อยละ 8.9 
Prasertsin and Peerapornpisal (2018) ท้าการคัดแยกและตรวจสอบความสามารถในการผลิต
น้้ามันในสาหร่ายขนาดเล็กจากแหล่งน้้าจืดในภาคเหนือของประเทศไทย พบว่า B. braunii  
มีปริมาณน้้ามันมากที่สุดร้อยละ 39.25±0.32 โดยน้้าหนักแห้ง และสาหร่ายขนาดเล็กอ่ืน ๆ ที่พบ
น้้ามันได้แก่ K. lunaris P. duplex C. pusillum M. foliacea และ C. raciborskii มีปริมาณน้้ามัน
ร้อยละ 24.30±0.34 14.50±0.20 10.73±0.25 10.45±0.07 และ 8.24±0.09 ตามล้าดับ นอกจากนี้
ยังมีงานวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาสาหร่ายในการสร้างน้้ามันซึ่งเป็นวัตถุดิบส้าหรับการผลิตไบโอดีเซล 
Unpaprom et al. (2015) ได้ท้าการเพาะเลี้ยง S. acuminatus ในน้้าทิ้งจากโรงเลี้ยงสุกร เพื่อการ
บ้าบัดของเสียคู่กับการผลิตไบโอดีเซล พบว่ามีความเป็นไปได้ที่จะผลิตไบโอดีเซลจากชีวมวลของ
สาหร่ายสดโดยไม่ต้องผ่านขั้นตอนการอบแห้ง Dehaghani and Pirouzfar (2018) ศึกษาสาหร่าย
ขนาดเล็กระหว่าง Chlorella sp. และ S. platensis พบว่า Chlorella sp. มีความเหมาะสมในการ
ผลิตไบโอดีเซลมากกว่าเนื่องจากเจริญเติบโตเร็ว ผลผลิตชีวมวลสูง มีปริมาณและชนิดของกรดไขมัน
ที่เหมาะสม (C14:0 C16:0 และ C18:0) ซึ่งเป็นสารประกอบของกรดไขมันทั่วไปในไบโอดีเซล 
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สรุปผลการวิจัย 
ผลการจ้าแนกสาหร่ายขนาดเล็กจากตัวอย่างทั้งหมดประกอบด้วย 5 ดิวิชัน จ้าแนกได้ 71 ชนิด 

พบว่าสาหร่ายขนาดเล็กที่สามารถผลิตน้้ามันได้ 15 ชนิด โดยดิวิชันที่พบมากที่สุดคือ Chlorophyta 
สามารถผลิตน้้ามันได้ 9 ชนิด รองลงมาคือ Cyanophyta สามารถผลิตน้้ามันได้ 5 ชนิด พบน้อยทีส่ดุ 
คือ Bacillariophyta สามารถผลิตน้้ามันได้ 1 ชนิด ส่วนที่ไม่พบการผลิตน้้ามัน คือ Euglenophyta 
และ Chrysophyta เมื่อตรวจสอบการผลิตน้้ามันโดยใช้เทคนิคการย้อมสีไนล์เรดจากสาหร่ายขนาด
เล็กที่เลือกมา 3 ชนิด สาหร่ายที่เห็นการเรืองแสงสีเหลืองชัดเจนที่สุดคือ B. braunii ซึ่งพบสาหร่าย
ดังกล่าวนี้ในจุดที่ 3 7 8 และ 12 คือบ้านหนองน้้าขุ่น ต้าบลร่อนทอง บ้านสระกอไทรและบ้านตลาด
ต้าบลนิคม และบ้านสะแก ต้าบลสะแก ตามล้าดับ ในด้านการแพร่กระจายของสาหร่ายขนาดเล็ก
ผลิตน้้ามันมากที่สุดในจุดที่ 12 บ้านสะแก ต้าบลสะแก 6 ชนิด ส่วนจุดที่ไม่พบสาหร่ายขนาดเล็กผลติ
น้้ามัน คือจุดที่ 9 บ้านคูขาด ต้าบลสตึก จากข้อมูลงานวิจัยนี้ถือเป็นรายงานครั้งแรกในการศึกษา
สาหร่ายน้้าจืดขนาดเล็กผลิตน้้ามันในพื้นที่อ้าเภอสตึก จังหวัดบุรีรัมย์ เพื่อใช้เป็นแหล่งเก็บตัวอย่าง
สาหร่ายขนาดเล็กเพื่อการเพาะเลี้ยงส้าหรับการผลิตน้้ามันไบโอดีเซลต่อไป 
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