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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาความหลากชนิดและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว์ในนาข้าวอินทรีย์ที่ข้าว
อยู่ในระยะออกรวงในพื้นที่ดินเค็ม อำเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา โดยเก็บตัวอย่างแพลงก์ตอนสัตว์
เชิงปริมาณด้วยถุงกรองแพลงก์ตอนขนาด 20 ไมโครเมตร ในนา 1 แปลง จำนวน 10 จุดเก็บตัวอย่าง 
เก็บตัวอย่างทั้งสิ้น 2 ครั้ง วันที่ 14 และ 29 ตุลาคม พ.ศ. 2561 และตรวจวัดคุณภาพน้ำ จำนวน 11 
ปัจจัย พบแพลงก์ตอนสัตว์ 19 วงศ์ 41 สกุล 61 ชนิด โรติเฟอร์มีจำนวนชนิดมากที่สุด รองลงมาคือ 
คลาโดเซอแรน และโคพีพอด พบ 36 17 และ 8 ชนิด ตามลำดับ ตัวอย่างครั้งที่ 1 พบแพลงก์ตอนสัตว์ 
60 ชนิด ซึ่งสูงกว่าตัวอย่างครั้งที่ 2 พบเพียง 35 ชนิด ดัชนีความหลากชนิดของแชนนอน-วีเนอร์ 
และดัชนีความสม่ำเสมอของพิลู มีค่าสูงในตัวอย่างครั้งที่ 1 เท่ากับ 3.24 0.79 ตามลำดับ และลดลง 
ในตัวอย่างครั้งที่ 2 เท่ากับ 2.48 0.69 ตามลำดับ Lecane bulla และ Anthalona harti มีความ
หนาแน่นสูงในตัวอย่างครั้งที ่1 ในขณะที่ Polyarthra vulgaris และ Ceriodaphnia cornuta เป็น
ชนิดเด่นในตัวอย่างครั้งที่ 2 อุณหภูมิน้ำ (p = 0.011) และปริมาณไนเตรท (p = 0.048) มีค่าแตกต่าง
อย่างมีนัยสำคัญระหว่างการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1 และ 2 ผลการศึกษาบ่งชี้ว่า ความหลากชนิดของ
แพลงก์ตอนสัตว์และความหนาแน่นของชนิดเด่นของโรติเฟอร์ และคลาโดเซอแรนมีการเปลี่ยนแปลง
ในช่วง 2 สัปดาห์  
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Abstract 
 

The research investigated species diversity and density of zooplankton in an 
organic rice field located in saline soil areas in Phimai District, Nakhon Ratchasima 
Province during grain-filling stage. Zooplankton were quantitatively collected through 
a 20 µm mesh plankton net at ten sampling sites with two sampling occasions on 14 
and 29 October 2018. Eleven variables of water quality were measured. A total of 61 
species of zooplankton belonging to 19 families and 41 genera was recorded. Rotifers 
showed the highest species richness, followed by cladocerans and copepods which 
had 36, 17, and 8 species, respectively. The first sampling recorded 60 species, which 
was greater than the second sampling, which only 35 species were found. In the first 
sampling, both the Shannon-Weiner diversity index and the Pielou’s evenness index 
showed high values of 3.24 and 0.79, respectively, and decreased to 2.48 and 0.69 in 
the second sampling. Lecane bulla and Anthalona harti were dominant species with 
high density in the first sampling whereas Polyarthra vulgaris and Ceriodaphnia 
cornuta were dominant species in the second sampling. Furthermore, water 
temperature (p = 0.011) and nitrate content (p = 0.048) were significantly different 
between the first and the second samplings. The findings showed that zooplankton 
diversity and the density of dominating rotifer and cladoceran species varied over the 
course of two weeks.  
 
Keywords: Zooplankton, Species diversity, Temporary water, Saline soil area 
 
บทนำ 

นาข้าวเปรียบเสมือนแหล่งรวบรวมพันธุ์สัตว์น้ำ ด้วยมีแหล่งอาศัยย่อยที่เอื้อต่อการอยู่อาศัย 
หลบภัย และสืบพันธุ ์ของสัตว์หลายชนิด (Lawler, 2001) แต่ก็มีสภาพเป็นแหล่งน้ำชั ่วคราว 
(temporary waters) ดังนั้นสิ่งมีชีวิตจึงต้องมีกลไกในการปรับตัวเพื่อให้สามารถอยู่รอดในสภาพ
แหล่งน้ำที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว (Williams, 1997) สังคมสัตว์น้ำขนาดเล็ก กลุ่มโรติเฟอร์ 
(rotifers) คลาโดเซอแรน (cladocerans) และโคพีพอด (copepods) มีบทบาทสำคัญอย่างยิ่งต่อ
การถ่ายทอดพลังงานและสสารในระบบนิเวศแหล่งน้ำจืด (Pace and Orcutt, 1981) สัตว์ทั้งสามกลุ่ม 
มีความสามารถในการสร้างไข่พัก (resting eggs) ที่ทนต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม ได้แก่ 
อุณหภูมิน้ำ ความหนาแน่น ระยะเวลาที่ได้รับแสง การขาดแคลนปริมาณอาหาร ระดับน้ำ และสารเคมี 
เป็นต้น (Araújo et al., 2013; Radzikowski, 2013; Gilbert, 2019) ด้วยเหตุนี้จึงพบสัตว์ทั้งสาม
กลุ่มมีความหลากหลายสูงในระบบนิเวศแหล่งน้ำชั่วคราว (Sanoamuang, 2007; Chittapun et al., 
2009) 
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ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นพื้นที่ดินเค็ม (saline areas) 17.8 ล้านไร่ (ร้อยละ 16.7 ของ
พื้นที่) เกิดจากการมีชั้นเกลือและชั้นเกลือหินแผ่กระจายอยู่ทั่วทั้งภาคในทุกจังหวัด โดยเฉพาะชั้น
เกลือหินในชุดชั้นหินมหาสารคามที่มีอยู่ทั่วบริเวณลุ่มน้ำอุดร-สกลนคร และลุ่มน้ำโคราช-อุบลราชธานี 
(สุทธิชัย, 2533) ปัญหาดินเค็มส่งผลกระทบต่อผลผลิตข้าวของเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
(Kongpun et al., 2020) รวมถึงอาจส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในนาข้าว  เช่น สาหร่าย 
สัตว์น้ำขนาดเล็ก สัตว์มีกระดูกสันหลัง เป็นต้น 

ความเค็มเป็นปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับระบบเมเทบอลิซึม และการควบคุมสมดุลน้ำ และเกลือแร่
ในร่างกายของสัตว์น้ำจืด (Velasco et al., 2019) ความเค็มมีผลต่อความหนาแน่นและการแพร่กระจาย
ของหอยไซ (Bithynia siamensis goniomphalos) บริเวณลุ่มน้ำโคราช ภาคตะวันออกเฉียงเหนอืของ
ประเทศไทย (Suwannatrai et al., 2011) จำนวนชนิดและความชุกชุมของแพลงก์ตอนสัตว์บริเวณ
ปากแม่น้ำ Pearl River Estuary ทางตอนใต้ของประเทศจีน มีแนวโน้มลดลงเมื่อความเค็มของน้ำ
เพิ่มสูงขึ้น (Danni et al., 2020) ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความหลากชนิด และ
ความหนาแน่นของสังคมแพลงก์ตอนสัตว์ในนาข้าวอินทรีย์ที่อยู่ในพื้นที่ดินเค็ม และตรวจวดัคุณภาพน้ำ 
จำนวน 11 ตัวแปร เพื่อให้ทราบการเปลี่ยนแปลงของสังคมแพลงก์ตอนสัตว์และคุณภาพน้ำในรอบ 2 
สัปดาห์ในนาข้าวอินทรีย์เขตพื้นที่ดินเค็ม ในระยะข้าวออกรวง 
 
วิธีดำเนินการวิจัย 

1. พื้นที่ศึกษา 
    นาข้าวอินทรีย์มีพื้นที่ 12 ไร่ ตั้งอยู่ที่หมู่บ้านโนนกระสัง ตำบลกระเบื้องใหญ่ อำเภอ 

พิมาย จังหวัดนครราชสีมา (ภาพที่ 1) พิกัดทางภูมิศาสตร์อยู่ที่ละติจูด 15° 17' 46.40" N และลองจิจูด 
102° 28' 35.84" E มีความสูงจากระดับน้ำทะเล 146 เมตร เกษตรกรปลูกข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 
105 ด้วยวิธีการปักดำตน้กล้า ปีละ 1 ครั้ง ได้รับน้ำจากน้ำฝน และคลองชลประทานลำสะแทด ลำน้ำ
สาขาของแม่น้ำมูล ในช่วงการเก็บตัวอย่าง ข้าวอายุ 100 วัน อยู่ในระยะออกรวง ไม่มีการระบายน้ำ
ออกจากนาข้าว 

2. การตรวจวัดคุณภาพน้ำในนาข้าว 
    ตรวจวัดคุณภาพน้ำทางกายภาพและเคมี จำนวน 11 ตัวแปร ตัวแปรที่ตรวจวัดใน

ภาคสนาม คือ อุณหภูมิน้ำ ค่าการนำไฟฟ้า และปริมาณของแข็งละลายน้ำทั้งหมด ตรวจวัดด้วย
เครื่อง multi-parameter meter ยี่ห้อ Hanna รุ่น HI 98129 ความเป็นกรด-ด่างของน้ำ โดยใช้ pH 
meter ยี ่ห้อ Index รุ ่น ID-1000 และความลึกของน้ำ วัดด้วยตลับเมตร ตัวแปรที ่ตรวจวัดใน
ห้องปฏิบัติการ ได้แก่ ค่าออกซิเจนละลายน้ำ และความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมี ตรวจวิเคราะห์
ตามวิธีของ Winkler titration method (Winkler, 1888) ปริมาณไนเตรท ออร์โธฟอสเฟต แอมโมเนีย 
และคลอโรฟิลล์ เอ ตรวจวัดด้วยเครื่อง spectrophotometer ยี่ห้อ Hach รุ่น DR/2400 ด้วยวิธี
มาตรฐาน cadmium reduction method ascorbic acid method salicylate method และ 
extracted-methanol method ตามลำดับ (APHA-AWWA-WPCF, 1998) การวัดความเค็มของ
น้ำทางอ้อมโดยการเปรียบเทียบกับค่าการนำไฟฟ้า เพราะไม่มีเครื่องวัดความเค็มของน้ำ  อ้างอิงตาม
งานวิจัยของ Ravikumar et al. (2013) และเว็บไซด์ของ Arain (2010) 
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ภาพที่ 1 นาข้าวอินทรีย์ในการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1 (ก) และครั้งที่ 2 (ข) และจุดเก็บตัวอย่าง  

 
3. การเก็บตัวอย่างและการวิเคราะห์ตัวอย่างแพลงก์ตอนสัตว์ 
    3.1 การเก็บตัวอย่างแพลงก์ตอนสัตว์ 

     เก็บตัวอย่างแพลงก์ตอนสัตว์เชิงปริมาณในนาข้าว 1 แปลง จำนวน 10 จุดเก็บ
ตัวอย่าง แต่ละจุดห่างกัน 58 เมตร ด้วยการกรองตัวอย่างน้ำปริมาตร 20 ลิตร ผ่านถุงกรองแพลงก์ตอน
ขนาดตาข่าย 20 ไมโครเมตร และรักษาสภาพแพลงก์ตอนสัตว์ทันทีด้วยสารละลายลูกอลล์ ความ
เข้มข้นร้อยละ 1 เริ่มเก็บตัวอย่างเมื่อข้าวอยู่ในระยะออกรวงและมีน้ำท่วมขังในแปลงนา เก็บตัวอย่าง
ต่อเนื่องทุก 2 สัปดาห์ จนกระทั่งน้ำในนาแห้ง รวม 2 ครั้ง คือวันที่ 14 และ 29 ตุลาคม พ.ศ. 2561 
โดยเริ่มเก็บตัวอย่างเวลา 13.00 น. 

    3.2 การวิเคราะห์ตัวอย่างแพลงก์ตอนสัตว์ 
     การคัดแยก ระบุชนิด และนับจำนวนโรติเฟอร์ คลาโดเซอแรน และโคพีพอด  

ทุกตัวที่พบ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงยี่ห้อ Olympus รุ่น CH30 การระบุชนิดอ้างอิงตาม
เอกสารดังต่อไปนี้ ละออศรี (2545) Segers (1995) Smirnov (1996) Nogrady and Segers (2002) 
Hołyńska et al. (2003) และบทความวิจัยที่เกี่ยวข้อง เป็นต้น 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
    การเปรียบเทียบจำนวนชนิด ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว์ และคุณภาพน้ำ 

ระหว่างการเก็บตัวอย่างครั ้งที ่ 1 และ 2 ด้วยสถิติ wilcoxon signed rank test และวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ของคุณภาพน้ำด้วยการวิเคราะห์สหสัมพันธ์เพียร์สัน (pearson correlation) ใน
โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS รุ่น 26.0 คำนวณค่าดัชนีความหลากหลาย shannon-weiner diversity 
index (H’) ดัชนีความสม่ำเสมอ pielou’s evenness index (J) และดัชนีความคล้ายคลึงของ 
sørensen-dice similarity index (DSI) ซึ่งมีสูตรการคำนวณ ดังนี้  
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H’ = - ∑ pi ln pin
i=1   

 

J  = H’
lnS

         
 

DSI = 2c 
2c+a+b 

  
 

เมื่อ pi คือ สัดส่วนระหว่างจำนวนตัวของแพลงก์ตอนสัตว์ชนิด i ต่อจำนวนตัวของ
แพลงก์ตอนสัตว์ทุกชนิด  

S คือ จำนวนชนิดของแพลงก์ตอนสัตว์ที่พบทั้งหมด  
a และ b คือ จำนวนชนิดที่พบเฉพาะการเก็บตัวอย่างครั ้งที ่ 1 และครั ้งที ่ 2 

ตามลำดับ c คือ จำนวนชนิดที่พบเหมือนกันในการเก็บตัวอย่างทั้งสองครั้ง 
 

ผลการวิจัย 
1. คุณภาพน้ำในนาข้าว 
    การศึกษาครั้งนี้เก็บตัวอย่างในช่วงที่นาข้าวมีน้ำขังในระยะข้าวออกรวง จำนวน 2 ครั้ง 

คือ ครั้งที่ 1 วันที่ 14 ตุลาคม พ.ศ. 2561 และครั้งที่ 2 วันที่ 29 ตุลาคม พ.ศ. 2561 พบว่าอุณหภูมิน้ำ 
(p = 0.011) และปริมาณไนเตรท (p = 0.048) ระหว่างการเก็บตัวอย่างครั ้งที ่ 1 และครั ้งที ่ 2  
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยอุณหภูมิน้ำครั้งที่ 1 มีค่าสูงกว่าครั้งที่ 2 มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 33.43±0.74 และ 30.43±0.94 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ขณะที่ปริมาณไนเตรทในการเก็บ
ตัวอย่างครั้งที่ 2 (1.47±0.29 มิลลิกรัมต่อลิตร) มีค่าสูงกว่าครั้งที่ 1 (0.43±0.23 มิลลิกรัมต่อลิตร) 
อย่างไรก็ตาม ค่าคุณภาพน้ำตัวแปรอื่น ๆ มีค่าไม่แตกต่างกันระหว่างการเก็บตัวอย่างทั้ง 2 ครั้ง 
(ตารางที่ 1) การเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1 นาข้าวมีน้ำท่วมขังทั้งแปลงนา มีความลึก 15-20 เซนติเมตร 
ขณะที่ครั้งที่ 2 ระดับน้ำในนาข้าวลดลง มีลักษณะเป็นแอ่งน้ำ มีความลึก 0-15 เซนติเมตร เมื่อ
วิเคราะห์ด้วยสหสัมพันธ์เพียร์สันพบว่าคุณภาพน้ำที่ตรวจวัดทั้งหมดไม่มีความสัมพันธ์กันอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ 

 
ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ย±ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคุณภาพน้ำที่ตรวจวัดในนาข้าวอินทรีย์ระหว่างการ

เก็บตัวอย่างครั้งที่ 1 และ 2  
ปัจจัยที่ตรวจวัด วันที่เก็บตัวอย่าง 

14 ตุลาคม พ.ศ. 2561 29 ตุลาคม พ.ศ. 2561 
1. อุณหภูมิน้ำ (องศาเซลเซียส) 33.43±0.74b 30.43±0.94a 
2. ความเป็นกรด-ด่าง 7.03±0.15a 7.17±0.06a 
3. ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ำ  

 (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
5.50±0.50a 4.27±0.38a 

4. ปริมาณความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมี 
 (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

3.50±0.70a 1.93±0.25a 

5. ค่าการนำไฟฟ้า (ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร) 3,436.33±554.47a 2,726.00±240.30a 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 
ปัจจัยที่ตรวจวัด วันที่เก็บตัวอย่าง 

14 ตุลาคม พ.ศ. 2561 29 ตุลาคม พ.ศ. 2561 
6. ปริมาณของแข็งละลายน้ำทั้งหมด  

 (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
1,719.33±275.26a 1,445.00±131.05a 

7. ปริมาณไนเตรท (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.43±0.23a 1.47±0.29b 
8. ปริมาณออร์โธฟอสเฟต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.14±0.03a 0.20±0.09a 
9. ปริมาณแอมโนเนีย (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.03±0.01a 0.03±0.02a 
10. ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ (ไมโครกรัมต่อลิตร) 12.92±1.98a 17.27±2.50a 
11. ความเค็มของน้ำ (ส่วนในพันส่วน) 1.80±0.30a 1.40±0.10a 

 

หมายเหต:ุ - อักษรภาษาอังกฤษบ่งชี้ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95  
 
2. ความหลากชนิดของแพลงก์ตอนสัตว์ 
    การระบุชนิดแพลงก์ตอนสัตว์ที่เก็บตัวอย่างทั้ง 2 ครั้ง พบแพลงก์ตอนสัตว์ 19 วงศ์  

41 สกุล 61 ชนิด (ตารางที่ 2) โรติเฟอร์มีความหลากหลายมากที่สุดคือ 11 วงศ์ 18 สกุล 36 ชนิด 
รองลงมาคือ คลาโดเซอแรน พบ 6 วงศ์ 16 สกุล 17 ชนิด และโคพีพอด พบ 2 วงศ์ 7 สกุล 8 ชนิด 
โรติเฟอร์วงศ์ Lecanidae มีความหลากหลายสูงที่สุด ทั้ง 2 รอบการเก็บตัวอย่าง โดยพบ 13 ชนิด 
คิดเป็นร้อยละ 36.11 ของโรติเฟอร์ที่พบในนาข้าวนี้ รองลงมาคือ วงศ์ Brachionidae และวงศ์ 
Lepadellidae โดยพบ 6 ชนิด (ร้อยละ 16.67) และ 5 ชนิด (ร้อยละ 13.89) ตามลำดับ คลาโดเซอแรน
วงศ์ Chydoridae พบจำนวนชนิดสูงที่สุด คือ 7 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 41.18 ของคลาโดเซอแรน 
ที่พบในการศึกษานี้ วงศ์ Macrothricidae และวงศ์ Sididae พบวงศ์ละ 3 ชนิด (ร้อยละ 17.65) 
ขณะที่กลุ่มโคพีพอด วงศ์ Cyclopidae และวงศ์ Diaptomidae พบจำนวนชนิดเท่ากัน คือ 4 ชนิด 
แต่จำนวนชนิดในแต่ละวงศ์แตกต่างกัน การเก็บตัวอย่างครั้งที่ 2 พบโคพีพอดในวงศ์ Cyclopidae 
มากกว่าวงศ์ Diaptomidae ขณะที่การเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1 มีจำนวนชนิดเท่ากัน จำนวนชนิด
แพลงก์ตอนสัตว์ในรอบการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 2 ลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p = 0.000) เมื่อ
เปรียบเทียบกับครั้งที่ 1 โดยพบ 35 และ 60 ชนิด ตามลำดับ ตัวอย่างครั้งที่ 1 มีค่าดัชนีความหลาก
ชนิด และดัชนีความสม่ำเสมอของแพลงก์ตอนสัตว์ เท่ากับ 3.24 และ 0.79 ซึ่งมีค่าสูงกว่าครั้งที่ 2 
คือ 2.48 และ 0.69 ค่าดัชนีความคล้ายคลึงครั้งที่ 1 และ 2 มีค่าเท่ากับ 0.72 จำนวนชนิดของโรติเฟอร์ 
และคลาโดเซอแรนในการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1 พบ 35 และ 17 ชนิด ตามลำดับ ซึ่งจำนวนชนิดสูง
กว่าตัวอย่างครั้งที ่2 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p = 0.000) ซึ่งพบเพียง 18 และ 11 ชนิด ตามลำดับ 
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ตารางที่ 2 รายชื่อของโรติเฟอร์ คลาโดเซอแรน และโคพีพอดที่พบในการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1 และ 2 
ชื่อวิทยาศาสตร ์ คร้ังที ่ ชื่อวิทยาศาสตร ์ คร้ังที ่

1 2 1 2 
กลุ่มโรติเฟอร ์ Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832) ✓ ✓ 

Anuraeopsis fissa Gosse, 1851 ✓ ✓ Polyarthra vulgaris Carlin, 1943 ✓ ✓ 
Asplanchnopus multiceps (Schrank, 
1793) 

✓ ✓ Testudinella patina (Hermann, 1783) ✓ ✓ 

Cephalodella forficula (Ehrenberg, 
1830) 

✓ ✓ Trichocerca similis (Wierzejski, 1893) ✓ 
 

Colurella sanoamuangae Chittapun,  ✓ ✓ Tripleuchlanis plicata (Levander, 1894) ✓ 
 

Pholpunthin & Segers, 1999   กลุ่มคลาโดเซอแรน 
C. uncinata (Müller, 1773) ✓  Anthalona harti Van Damme, Sinev ✓ ✓ 
Dipleuchlanis propatula (Gosse, 1886) ✓ ✓ & Dumont, 2011 
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) ✓ ✓ Ceriodaphnia cornuta Sars, 1885 ✓ ✓ 
K. procurva (Thorpe, 1891) ✓ 

 
Diaphanosoma excisum Sars, 1885 ✓ ✓ 

K. tropica (Apstein, 1907) 
 
✓ Dunhevedia crassa King, 1853 ✓ 

 

Lecane aculeata (Jakubski, 1912) ✓ 
 

Ephemeroporus barroisi (Richard, 1894) ✓ ✓ 
L. bulla (Gosse, 1851) ✓ ✓ Guernella raphaelis Richard, 1892 ✓ 

 

L. closterocerca (Schmarda, 1859) ✓ 
 

Ilyocryptus spinifer Herrick, 1882 ✓ ✓ 
L. furcata (Murray, 1913) ✓ 

 
Karualona karua (King, 1853) ✓ ✓ 

L. hamata (Stokes, 1896) ✓ 
 

Latonopsis australis Sars, 1888 ✓ 
 

L. lateralis Sharma, 1978 ✓ ✓ Leberis diaphanus (King, 1853) ✓ ✓ 
L. leontina (Turner, 1892) ✓ 

 
Leydigia ciliata (Gauthier, 1939) ✓ 

 

L. papuana (Murray, 1913) ✓ 
 

Macrothrix spinosa King, 1853 ✓ ✓ 
L. quadridentata (Ehrenberg, 1830) ✓ ✓ M. triserialis Brady, 1886 ✓ ✓ 
L. segersi Sanoamuang, 1996 ✓ ✓ Moina micrura Kurz, 1875 ✓ 

 

L. signifera (Jennings, 1896) ✓ 
 

Moinodaphnia macleayi (King, 1853) ✓ 
 

L. stenroosi (Meissner, 1908) ✓ ✓ Ovalona cambouei (Guerne & Richard, 1893) ✓ ✓ 
L. unguitata (Fadeev, 1926) ✓ ✓ Pseudosida szalayi Daday, 1898 ✓ ✓ 
Lepadella discoidea Segers, 1993 ✓ 

 
กลุ่มโคพีพอด 

L. rhomboides (Gosse, 1886) ✓ ✓ Ectocyclops rubescens Brady, 1904 ✓ ✓ 
L. patella (Müller, 1773) ✓ ✓ Heliodiaptomus elegans Kiefer, 1935 ✓ ✓ 
Lophocharis salpina (Ehrenberg, 1834) ✓ ✓ Mesocyclops thermocyclopoides Harada, 

1931 
✓ ✓ 

Macrochaetus sericus (Thorpe, 1893) ✓ 
 

Microcyclops varicans (G. O. Sars, 1863) ✓ ✓ 
Monommata longiseta (Müller, 1786) ✓ ✓ Mongolodiaptomus botulifer (Kiefer, 1974) ✓ ✓ 
Mytilina bisulcata (Lucks, 1912) ✓ 

 
M. malaindosinensis (Lai & Fernando, 1978) ✓ 

 

M. ventralis (Ehrenberg, 1830) ✓ 
 

Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929)  ✓ ✓ 
Plationus patulus (Müller, 1786) ✓ 

 
Tropodiaptomus vicinus (Kiefer, 1930) ✓ 
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3. ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว์ 
    การเก็บตัวอย่างในนาข้าวครั้งที่ 1 โรติเฟอร์มีความหนาแน่นสูงกว่าครั้งที่ 2 อย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติ (p = 0.001) มีค่าเท่ากับ 180.10 ตัวต่อลิตร และ 124.45 ตัวต่อลิตร ตามลำดับ 
โดย Lecane bulla มีความหนาแน่นสูงที่สุดในครั้งที่ 1 พบ 46.25 ตัวต่อลิตร แต่ครั้งที่ 2 พบเพียง 
9.80 ตัวต่อลิตร ในขณะที่ตัวอย่างครั้งที่ 2 พบ P. vulgaris เป็นชนิดเด่น มีความหนาแน่นสูงถึง 
61.15 ตัวต่อลิตร ซึ่งมากกว่าครั้งที่ 1 เกือบ 2 เท่า (38.15 ตัวต่อลิตร) คลาโดเซอแรนในการเก็บ
ตัวอย่างครั้งที่ 2 มีความหนาแน่นสูงกว่าตัวอย่างครั้งที่ 1 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p = 0.007)  
พบ 120.25 ตัวต่อลิตร และ 90.40 ตัวต่อลิตร ตามลำดับ ชนิดที่มีความหนาแน่นสูงที่สุดในครั้งที่ 1 
คือ A. harti (19 ตัวต่อลิตร) ความหนาแน่นในการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 2 ลดลงเล็กน้อย คือ 10.50 ตัว
ต่อลิตร ในทางตรงกันข้าม การเก็บตัวอย่างครั้งที่ 2 พบ C. cornuta (53.25 ตัวต่อลิตร) เพิ่มจำนวน
ประมาณ 5 เท่า เมื่อเปรียบเทียบกับครั้งที่ 1 พบเพียง 13.35 ตัวต่อลิตร ขณะที่กลุ่มโคพีพอดมีความ
หนาแน่นไม่แตกต่างกันระหว่างการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1 และ 2 โดยมีความหนาแน่นทั้งหมด เท่ากับ 
30.15 ตัวต่อลิตรและ 34.15 ตัวต่อลิตร ตามลำดับ โคพีพอดชนิด M. thermocyclopoides เป็น
ชนิดที่มีความหนาแน่นสูงที่สุดในการเก็บตัวอย่างทั้ง 2 ครั้ง (ภาพที่ 2)  

 

 
 

ภาพที่ 2 แพลงก์ตอนสัตว์ที่มีความหนาแน่น 5 อันดับแรก ในการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1 และ 2 
 
การอภิปรายผลการวิจยั 

1. คุณภาพน้ำในนาข้าว 
    การศึกษาครั้งนี้เก็บตัวอย่างทั้ง 2 ครั้ง ช่วงเวลา 13.00 น. อุณหภูมิน้ำในการเก็บ

ตัวอย่างครั้งที่ 1 มีค่าสูงกว่าครั้งที่ 2 สอดคล้องกับอุณหภูมิอากาศครั้งที่ 1 และ 2 มีค่าอยู่ในช่วง 
36.0-37.0 และ 34.0-35.0 องศาเซลเซียส ตามลำดับ โดยอุณหภูมิน้ำจะแปรผันตามอุณหภูมิอากาศ 
(ทิวา และคณะ, 2557) ปริมาณไนเตรทมีค่าสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 2 
อยู่ในช่วง 1.3-1.8 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าใกล้เคียงกับนาข้าวที่เพาะปลูกแบบไม่ใช้สารเคมีในประเทศ
อาร์เจนตินา เท่ากับ 1.2 มิลลิกรัมต่อลิตร (Romero et al., 2021) ค่าการนำไฟฟ้าเป็นตัวแปรที่บง่ชี้
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ถึงค่าความเค็มของน้ำ ซึ่ง Scardaci et al. (2002) ได้รายงานความเค็มของน้ำในนาข้าว โดยใช้ค่า
การนำไฟฟ้า เมื่อเปรียบเทียบมาตรฐานความเค็มของแหล่งน้ำจืด ด้วยค่าการนำไฟฟ้า  พบว่าน้ำใน 
นาข้าวมีความเค็มระดับสูง คือ ค่าการนำไฟฟ้าอยู่ในช่วง 2,250-4,200 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร 
(Ravikumar et al., 2013) ความเค็มในการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1 และ 2 มีค่าอยู่ระหว่าง 1.5-2.1 
ส่วนในพันส่วน (ค่าการนำไฟฟ้าอยู่ระหว่าง 2,860-3,966 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร) และ 1.3-1.5 
ส่วนในพันส่วน (2,462-2,932 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร) ตามลำดับ 

2. ความหลากชนิดของแพลงก์ตอนสัตว์ 
    แพลงก์ตอนสัตว์มีความหลากชนิดแตกต่างกันในนาข้าวแต่ละพื้นที่ โดยเกี่ยวข้องกับ 

ระดับน้ำในนาข้าว และการใช้สารกำจัดศัตรูพืช การเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1 นาข้าวมีน้ำท่วมขังทั้งแปลงนา 
มีความลึก 15-20 เซนติเมตร โดยทุกจุดที่เก็บตัวอย่างมีความลึกใกล้เคียงกัน ขณะที่ครั้งที่ 2 ระดับ
น้ำในนาข้าวลดลง มีความลึก 0-15 เซนติเมตร นาข้าวมีลักษณะเป็นแอ่งน้ำ บางบริเวณไม่มีนำ้ท่วมขัง 
พบแพลงก์ตอนสัตว์ 60 และ 35 ชนิด ตามลำดับ เช่นเดียวกับการรายงานของ Chittapun et al. 
(2009) พบว่า ระดับน้ำมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับความหลากหลายของแพลงก์ตอนสัตว์ในนาข้าว 
จังหวัดปทุมธานี โดยระดับน้ำเกี่ยวข้องกับลักษณะของแหล่งอาศัยในนาข้าว และการจัดสรรน้ำมีส่วน
ควบคุมการเปลี่ยนแปลงภายในระบบนิเวศนาข้าว ส่งผลต่อองค์ประกอบชนิดและความชุกชุมของ
สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในน้ำ (Bambaradeniya and Amarasinghe, 2003) นอกจากนี้สารกำจัดศัตรูพืช
ส่งผลกระทบต่อความหลากชนิดของแพลงก์ตอนสัตว์ในนา นาข้าวที่ใช้สารกำจัดศัตรูพืช และนาข้าว
ที่ไม่ใช้สารเคมี ในประเทศอาร์เจนตินา พบ 79 และ 94 แท็กซ่า ตามลำดับ (Romero et al., 2021) 
และผลการศึกษาครั้งนี้บ่งชี้ว่าความเค็มไม่มีผลต่อการลดลงของจำนวนชนิดของแพลงก์ตอนสัตว์ใน
นาข้าว โดยค่าความเค็มของน้ำในการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1 และ 2 มีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
อย่างไรก็ตามความเค็มมีผลต่อความหลากชนิดของแพลงก์ตอนสัตว์บริเวณปากแม่น้ำ เนื่องจากเป็น
บริเวณที่มีความแปรผันของความเค็มมีค่าตั้งแต่ 0.10-21.26 ส่วนในพันส่วน (Danni et al., 2020) 

    โรติเฟอร์วงศ์ Lecanidae เป็นวงศ์เด่นในแหล่งน้ำจืด มีความหลากหลายสูง ทั่วโลก 
พบ 163 ชนิด (Segers, 1995) งานวิจัยนี้พบวงศ์ Lecanidae มีจำนวนชนิดสูงที่สุด เช่นเดียวกับ 
Chittapun et al. (2009) และณัฐพร และศุจีภรณ์ (2562) รายงานว่าโรติเฟอร์วงศ์นี้มีจำนวนชนิด
มากที่สุดในนาข้าวชลประทาน จังหวัดปทุมธานี และนาข้าวที่ใช้สารเคมีในอำเภอพิมาย จังหวัด
นครราชสีมา ตามลำดับ โรติเฟอร์สกุล Lecane พบอาศัยบริเวณริมฝั ่งที ่มีพืชน้ำ (Pejler and 
Bērziņš, 1994) เมื่อเปรียบเทียบชนิดของโรติเฟอร์ที่พบในการศึกษานี้กับนาข้าวชลประทานที่ปลูก
ข้าวพันธุ์ราชินี 35 จังหวัดปทุมธานี มีค่าความเค็มอยู่ในช่วง 1-5.7 ส่วนในพันส่วน (Chittapun et al., 
2009) มีความคล้ายคลึงของชนิดเพียงร้อยละ 50 โรติเฟอร์ 3 ชนิด ที่พบในการศึกษาครั้งนี้ ได้แก่   
A. fissa K. tropica และ P. vulgaris เป็นชนิดที่สามารถดำรงชีวิตในบริเวณที่มีความเค็มสูง (salt 
tolerant) (Danni et al., 2020)  

    คลาโดเซอแรนพบ 17 ชนิด ในจำนวนนี้ 14 ชนิด รายงานพบในพื้นที่บุ่งทามแม่น้ำมูล 
(ละออศรี และศิริชัย, 2548) วงศ์ Chydoridae มีความหลากหลายมากที่สุดในการศึกษาครั ้งนี้  
เป็นวงศ์เด่นในนาข้าวจังหวัดปทุมธานี และนาข้าวในจังหวดันครศรีธรรมราชเช่นกัน (Chittapun et al., 
2009; Maiphae et al., 2010) คลาโดเซอแรนวงศ์นี้เป็นวงศ์เด่นในแหล่งน้ำจืดหลายประเภทและ 
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มีความหลากหลายสูง ทั่วโลก พบ 54 สกุล 300 ชนิด ส่วนใหญ่อาศัยบริเวณริมฝั่งที่มีพืชน้ำ และบริเวณ
พื ้นท้องน้ำ (Błędzki and Rybak, 2016) คลาโดเซอแรน 4 ชนิด ได้แก่ C. cornuta D. excisum  
M. spinosa และ M. macleayii เป็นชนิดที่พบบ่อยในนาข้าว (Chittapun et al., 2009; Maiphae 
et al., 2010) และยังพบได้ในแหล่งน้ำที่ถูกรบกวนและไม่ถูกรบกวนจากกิจกรรมของมนุษย์ (ณัฐธิดา 
และสุปิยนิตย์, 2563) 

    โคพีพอดพบ 8 ชนิด ในจำนวนนี้ 6 ชนิด พบในป่าบุ่งทามลุ่มแม่น้ำมูล (ละออศรี และ 
ศิริชัย, 2548) โคพีพอด 1 ชนิด คือ T. decipiens รายงานพบในนาข้าวชลประทาน ทั้ง 3 แปลง ในจังหวดั
ปทุมธานี (Chittapun et al., 2009) และนาข้าวชลประทานในประเทศศรีลังกา (Bambaradeniya 
et al., 2004) ชี้ให้เห็นว่า T. decipiens เป็นชนิดที่พบบ่อยในนาข้าว อย่างไรก็ตามมีปัจจัยหลายอย่าง
ที่ควบคุมการแพร่กระจายของโคพีพอด เช่น ความสูงจากระดับน้ำทะเล อุณหภูมิ ช่วงเวลาน้ำท่วมขัง 
สิ่งแวดล้อม และลักษณะของแหล่งอาศัย (Kulkarni and Pai, 2016) อีกทั้งโคพีพอดส่วนใหญ่มีการ
สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ การแพร่กระจายของโคพีพอดจึงค่อนข้างจำกัด (Gerritsen, 1980) 

    ดัชนีความหลากชนิด และดัชนีความสม่ำเสมอของแพลงก์ตอนสัตว์ ในตัวอย่างครั้งที่ 2 
ลดลงจากครั้งที่ 1 บ่งชี้ว่านาข้าวมีความหลากหลายของแพลงก์ตอนสัตว์ลดลง และบางชนิดมีความ
หนาแน่นสูงกว่าชนิดอื่น คือ P. vulgaris และ C. cornuta การที่นาข้าวมีลักษณะเป็นแอ่งน้ำและ
การลดลงของระดับน้ำในนาข้าวในการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 2 เป็นสาเหตุของการหายไปของแพลงก์ตอน
สัตว์ 25 ชนิด โดยเฉพาะช่วงน้ำใกล้แห้งจำนวนชนิดแพลงก์ตอนสัตว์ในบ่อน้ำชั่วคราวลดลง (Zokan 
and Drake, 2015) อายุขัยเป็นปัจจัยที่สำคัญเช่นกัน โรติเฟอร์มีอายุขัย 5-24 วัน (Snell et al., 
2015) ขณะที่คลาโดเซอแรนมีอายุขัยอยู่ระหว่าง 5-150 วัน (Sarma et al., 2005) โคพีพอดมีอายุขัย
เฉลี่ย 31.2-74.5 วัน (Phong et al., 2008) ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับชนิด และปัจจัยสิ่งแวดล้อม 

3. ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว์ 
    ความหนาแน่นของโรติเฟอร์และคลาโดเซอแรนในการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1 สูงกว่าครั้งที่ 

2 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว์ในช่วง 2 สัปดาห์ มีการเปลี่ยนแปลง
โรติฟอร์ชนิด L. bulla มีความหนาแน่นสูงสุดในตัวอย่างครั้งที่ 1 รองลงมาคือ P. vulgaris และ  
P. quadricornis สัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมขณะนั้นที่มีระดับน้ำสูงกว่าการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 2 ต้นข้าว
จึงเป็นแหล่งอาศัยย่อยสำหรับแพลงก์ตอนสัตว์ โรติเฟอร์สกุล Lecane และ Platyias มีความ
หลากหลาย และความชุกชุมสูงในบริเวณริมฝั่งที่มีพืชน้ำ (Choi et al. 2015) ขณะที่ตัวอย่างครั้งที่ 2 
P. vulgaris มีความหนาแน่นสูงที่สุด รองมาคือ K. cochlearis ส่วน L. bulla มีความหนาแน่นลดลง 
สกุล Polyarthra และ Keratella มีการดำรงชีวิตแบบแพลงก์ตอน พบอาศัยบริเวณกลางน้ำของ
แหล่งน้ำ (Kuczyńska-Kippen, 2014) สัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมในการเก็บตัวอย่างครั ้งที ่ 2  
ที่ระดับน้ำในนาข้าวลดลง บางบริเวณมีลักษณะคล้ายแอ่งน้ำ K. cochlearis มีความหนาแน่นเพิ่มขึ้น
จากการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1 ถึง 27 เท่า มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณไนเตรทที่เพิ่มขึ้น โรติเฟอร์
ชนิดนี ้เป็นชนิดเด่นในแหล่งน้ำที ่มีธาตุอาหารสูง (Li et al., 2019) การเก็บตัวอย่างครั ้งที ่ 2  
คลาโดเซอแรน 2 ชนิด คือ C. cornuta และ D. excisum มีความหนาแน่นสูงกว่าครั้งที่ 1 ทั้ง 2 
ชนิดมีหนวดคู่ที่ 2 ขนาดใหญ่ใช้สำหรับว่ายน้ำ เหมาะสมที่จะดำรงชีวิตเมื่อระดับน้ำในนาข้าวลดลง 
และมีสภาพเป็นแอ่งน้ำ ขณะที่การเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1 พบ A. harti เป็นชนิดเด่น รองลงมาคือ  
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D. excisum สภาพแวดล้อมเหมาะสมกับการดำรงชีวิตของคลาโดเซอแรนวงศ์ Chydoridae มักพบ
อาศัยอยู่ตามพืชน้ำ และบริเวณพื้นท้องน้ำ (Sakuma, 2004) สังคมคลาโดเซอแรนในนาข้าว จังหวัด
นครศรีธรรมราชมีการเปลี ่ยนแปลงของชนิดเด่นเช่นเดียวกัน ในระยะต้นกล้า (ระดับน้ำสูง)  
พบ Bosminopsis deitersi เป็นชนิดเด่น ขณะที่ M. triserialis เป็นชนิดเด่นในระยะแตกกอ และ 
D. excisum เป็นชนิดเด่นในช่วงน้ำใกล้แห้งในระยะเก็บเกี่ยว (Maiphae et al., 2010) ขณะที่กลุ่ม
โคพีพอดมีความหนาแน่นไม่แตกต่างกันระหว่างตัวอย่างครั้งที่ 1 และ 2 อาจเนื่องจากโคพีพอด 
มีอายุขัยยาวนานกว่าโรติเฟอร์ และคลาโดเซอแรน โดยมีอายุขัยเฉลี่ยเท่ากับ 31.2 วัน (Phong et al., 
2008) ชนิดที่มีความหนาแน่นสูงที่สุดในการเก็บตัวอย่างทั้ง 2 ครั้ง คือ M. thermocyclopoides 
รองลงมาคือ H. elegans  
 
สรุปผลการวิจัย 

จำนวนชนิดของแพลงก์ตอนสัตว์จากตัวอย่างครั้งที่ 1 พบ 60 ชนิด สูงกว่าครั้งที่ 2 อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ พบ 35 ชนิด ความหนาแน่นของชนิดเด่นกลุ่มโรติเฟอร์และคลาโดเซอแรนครั้งที่ 
1 และ 2 มีการเปลี่ยนแปลงอย่างเด่นชัด อาจเนื่องจากมีอายุขัยที่สั้นกว่ากลุ่มโคพีพอด สอดคล้องกับ
ลักษณะทางกายภาพของนาข้าว ในช่วงที่เก็บตัวอย่างครั้งที่ 2 ระดับน้ำในนาข้าวลดลง มีสภาพเป็น
แอ่งน้ำ ตัวอย่างครั้งที่ 1 พบ L. bulla และ A. harti มีความหนาแน่นมากที่สุด ในขณะที่ P. vulgaris 
และ C. cornuta เป็นชนิดเด่นในตัวอยา่งครั้งที่ 2 ในทางตรงกันข้ามโคพีพอด M. thermocyclopoides 
เป็นเช่นเด่นทั้ง 2 ช่วงเวลา ส่งผลให้ค่าดัชนีความหลากชนิด ความสม่ำเสมอของแพลงก์ตอนสัตว์มีค่า
ลดลงเช่นกัน บ่งชี้ว่าการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 2 นาข้าวมีความหลากหลายของแพลงก์ตอนสัตว์ลดลง 
และบางชนิดมีความหนาแน่นสูงกว่าชนิดอื่น ค่าความเค็มของน้ำในนาข้าวการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1  
มีค่าสูงกว่าครั้งที่ 2 อย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ ชี้ให้เห็นว่าความเค็มไม่ได้ส่งผลต่อความหลากชนิด
ของแพลงก์ตอนสัตว์ที่ลดลงในการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 2 การศึกษานี้ให้ข้อมูลเบื้องต้นสำหรับการศึกษา
ความหลากหลาย การแพร่กระจาย และนิเวศวิทยาของแพลงก์ตอนสัตว์ในแหล่งน้ำชั่วคราวในพื้นที่ 
ดินเค็ม 
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