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บทคัดย่อ 

 
ปัจจุบันเกษตรกรไทยนิยมใช้สารเคมีสำหรับการจับตัวของน้ำยางพาราสดเพื่อผลิตยาง 

ก้อนถ้วยในแปลงปลูก สภาพความเป็นกรดของน้ำทิ้งทำให้ต้นยางเสื่อมโทรมและอาจทำให้หน้ายาง
เกิดอาการตายนึ่งได้ นอกจากนี้กรดที่ใช้อาจทำให้เกิดอาการระคายเคืองที่มือหรือบริเวณสัมผัสและ  
ยังเป็นมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม จากปัญหาดังกล่าวงานวิจัยนี้จึงสนใจพัฒนาสารจับตัวยางแบบชีวภาพ
สำหรับผลิตยางก้อนถ้วยโดยใช้กรดจากน้ำหมักชีวภาพผักผลไม้ในท้องถิ่น วางแผนทดลองแบบ  
สุ่มสมบูรณ์ ศึกษาผลของการเติมสารจับตัว 6 ชนิด คือ กรดฟอร์มิก 3 เปอร์เซ็นต์ กรดซัลฟิวริก 3 
เปอร์เซ็นต์ กรดอะซิติก 3 เปอร์เซ็นต์ น้ำหมักชีวภาพจากเปลือกมะนาว น้ำหมักชีวภาพจากกล้วย
น้ำว้าสุก และน้ำหมักชีวภาพจากสับปะรด เพื่อตกตะกอนยางเป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง ผลการ
ทดลอง พบว่ายางก้อนถ้วยมีค่าเฉลี่ยระยะในการจับตัวของน้ำยางมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคญั
ทางสถิติ (p < 0.05) โดยพบว่าชุดการทดลองที่ใช้กรดซัลฟิวริกมีค่าระยะเวลาในการจับตัวของน้ำยาง
เร็วสุด 33 นาที แต่มีน้ำหนักแห้งและประสิทธิภาพการจับตัวของยางต่ำเพียง 87.64 เปอร์เซ็นต์  
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างผลการใช้น้ำหมักชีวภาพทั้ง 3 ชนิด พบว่าเปลือกมะนาวมีระยะเวลาในการ
จับตัวของน้ำยางเร็วสุด 235 นาที รองลงมาคือกล้วยน้ำว้าสุก และสับปะรด 466 และ 467 นาที 
ตามลำดับ โดยมีน้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งไม่มคีวามแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p > 0.05) 
แต่น้ำหมักชีวภาพกล้วยน้ำว้าสุกมีประสิทธิภาพการจับของยางสูงสุด 99.61 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาเป็น
น้ำหมักชีวภาพสับปะรด และน้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาว คือ 95.56 และ 95.56 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลำดับ ผลการทดสอบค่าความเป็นกรด พบว่ากรดซัลฟิวริก 3 เปอร์เซ็นต์ มีค่าความเป็นกรดสูงสุด 
มีค่าความเป็นกรด-ด่างเริ่มต้นเท่ากับ 0.71 และเชรั่มเท่ากับ 0.97 ส่วนผลการใช้น้ำหมักชีวภาพทั้ง  
3 ชนิด มีค่าความเป็นกรด-ด่างต่ำลง โดยมีค่าความเป็นกรด-ด่างของเชรั่ม เท่ากับ 4.11-4.97 เมื่อนำ
น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวซึ่งใช้ระยะเวลาการจับตัวยางที่เร็วกว่ามาแช่กับเปลือกเงาะเป็นระยะเวลา 
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2 สัปดาห์ ก่อนนำไปใช้งาน พบว่ายางก้อนถ้วยมีค่าเฉลี่ยระยะในการจับตัวของยางก้อนถ้วยเร็วขึ้น
จาก 235 นาที เป็น 35 นาที และเพิ่มประสิทธิภาพการจับตัวของยางจาก 95.56 เป็น 100 เปอร์เซ็นต์ 
นอกจากนี้ค่าความเป็นกรด-ด่างของเชรั่มหรือน้ำทิ้งหลังจากการตกตะกอนมีค่าต่ำ (ค่าความเป็น 
กรด-ด่าง เท่ากับ 5.15) เมื่อเทียบกับผลการใช้กรดซัลฟิวริก (ค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 0.71) ซึ่ง
เป็นผลดีต่อต้นยาง ไม่ส่งผลระคายต่อผิวของเกษตรกรผู้ใช้และไม่ทำให้ดินเป็นกรด 
 
คำสำคัญ: สารจับตัวยางชีวภาพ ยางก้อนถ้วย น้ำหมักชีวภาพ เปลือกมะนาว เปลือกเงาะ 

 
Abstract 

 
Nowadays, Thai farmers prefer to use chemicals to coagulate fresh rubber 

latex to produce rubber cup lumps in their fields. The acidic condition of the effluent 
deteriorates the rubber plants and may cause tapping panel dryness. In addition, the 
acid used can irritate hands or exposed skin and pollute the environment. Based on 
these problems, this research aimed to develop a bio-based rubber coagulant to 
produce rubber cup lumps using acids from local vegetable and fruit bio-extracts. A 
completely randomized design was used to study the effects of the addition of 6 
coagulants, namely 3% formic acid, 3% sulfuric acid, 3% acetic acid, bio-extracts from 
lime peels, ripe bananas, and pineapple on the precipitation of rubber for 24 hours. 
The results showed that there was a statistical difference in the coagulation time of 
the rubber cup lumps between the 6 coagulants (p < 0.05). The rubber latex 
coagulation with sulfuric acid was the fastest, taking 33 minutes, but the rubber cup 
lump had a dry weight, and its coagulation efficiency was only 87.64%. When the 
results of the 3 bio-extracts were compared, it was found that the lime peel extract 
had the fastest latex coagulation time of 235 minutes, followed by ripe banana and 
pineapple with 466 and 467 minutes, respectively, with no significant difference 
between the fresh weight and the dry weight (p > 0.05), but the ripe banana bio-
extract had the highest rubber coagulation efficiency of 99.61%, followed by the 
pineapple and the lime peel bio-extracts with 95.56% and 95.56%, respectively. The 
results of the acidity test showed that 3% sulfuric acid had the highest acidity value, 
with an initial pH of 0.71 and a serum of 0.97. When all 3 types of bio-extracts were 
used, the acidity was lower with a serum pH of 4.11-4.97. When the lime peel bio-
extract, which had the fastest coagulation time, was soaked with rambutan peel for 2 
weeks before use, it was found that the average coagulation time of the rubber cup 
lump was decreased from 235 minutes to 35 minutes and the coagulation efficiency 
increased from 95.56 to 100%. In addition, the pH of the serum or effluent after 
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settling was low (pH 5.15) compared to sulfuric acid (pH 0.71), which was beneficial 
to the rubber trees, did not cause skin irritation, and did not acidify the soil. 

 
Keywords: Bio-based rubber coagulant, Rubber cup lump, Bio-extract, Lime peel, 

 Rambutan peel 
  
บทนำ 

ยางพาราเป็นพืชอุตสาหกรรมที่สำคัญของประเทศไทยและภูมิภาคอาเซียน ประเทศไทย  
มีพื้นที่ปลูกยาง 18.76 ล้านไร่ เป็นผู้ผลิตและส่งออกยางมากที่สุดของโลก (สุจินต์ , 2556) ปี พ.ศ. 
2562 ไทยผลิตยางพาราได้ 4,736,498 ตัน มีส่วนแบ่งตลาดประมาณ 35 เปอร์เซ็นต์ โดยส่งออก 
ในรูปยางแท่งมากที่สุด รองลงมาเป็นยางแผ่นลมควัน ยางน้ำข้น ยางผสม และยางประเภทอื่น ๆ 
ตามลำดับ (กองการยาง, 2563) ในส่วนของยางแท่ง (technically specified rubber: TSR) เป็น
ยางแท่งที่มีปริมาณการส่งออกเป็นอันดับหนึ่ง (ณัชชารีย์ และคณะ, 2561) ปี พ.ศ. 2562 สามารถ
ส่งออกสูงถึง 1,518,550 ตัน (กองการยาง, 2563) จากสถานการณ์การแพร่ระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนา 
(โควิด-19) ไปทั่วทุกภูมิภาคของโลกและยังไม่สามารถควบคุมได้ในหลายประเทศทำให้เกิดผลกระทบ
ต่อห่วงโซ่เศรษฐกิจทั ่วโลก แนวโน้มปลายปี พ.ศ. 2563 หลายประเทศออกมาตรการปิดเมือง 
(lockdown) ส่งผลกระทบต่อระบบโลจิสติกส์ทำให้ไทยส่งออกยางพาราลดลง (จันจิรา และอธิวีณ์, 
2563) รัฐบาลจึงสนับสนุนเงินทุนแก่สหกรณ์การเกษตรในการจัดตั้งโรงงานผลิตยางแท่ง STR20  
ในหลายพื้นที่ทั่วประเทศ โดยวัตถุดิบหลักสำหรับการผลิตยางแท่ง STR20 คือยางก้อนถ้วย (อมรเดช 
และอมรฤทธิ์, 2561) ดังนั้นปัจจุบันเกษตรกรหันมาผลิตยางก้อนถ้วยเพิ่มมากขึ้น โดยเฉพาะใน
บริเวณพื้นที่สูง และแหล่งปลูกยางใหม่แถบภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เกษตรกรร้อยละ 65 นิยมผลิต
ยางก้อนถ้วย (สำนักงานตลาดกลางยางพาราหนองคาย, 2559) เนื่องจากในหลายท้องที่ประสบปัญหา
การขาดแคลนน้ำที่จะนามาใช้ในกระบวนการผลิตยางแผ่นดิบ อีกทั้งกระบวนการผลิตยางก้อนถ้วย  
มีขั้นตอนในการผลิตที่ง่าย ต้นทุนการผลิตต่ำและใช้แรงงานน้อยกว่าการผลิตยางแผ่นดิบ  

น้ำยางสดจากการกรีดมีปริมาณเนื้อยางแห้ง (dry rubber content: DRC) ตั้งแต่ 25-40 
เปอร์เซ็นต์ โดย DRC จะมีค่าสูงหรือต่ำขึ้นอยู่กับอายุของต้นยาง วิธีการจัดการ การดูแลสวนยาง 
ระบบกรีด วิธีการกรีด และพันธุ์ยาง (ปรีดิ์เปรม , 2563) นอกจากนี้ยังมีสารประกอบอื่น ๆ ได้แก่ 
โปรตีน 1.5 เปอร์เซ็นต์ เรซิน 2.0 เปอร์เซ็นต์ คาร์โบไฮเดรต 1.0 เปอร์เซ็นต์ และสารอนินทรีย์ 0.5 
เปอร์เซ็นต์ น้ำยางสดมีอนุภาคยางขนาด 0.05-5 ไมครอน แขวนลอยอยู่ในของเหลว มีความหนาแน่น 
0.975-0.980 กรัมต่อมิลลิลิตร ค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.5-7.0 มีประจุเป็นลบผลักกันอยู่ตลอดเวลา
ทำให้อนุภาคสามารถแขวนลอยและคงสภาพเป็นน้ำยางอยู่ได้จนกว่าจะมีสภาพแวดล้อมและปัจจัย
ต่าง ๆ มารบกวนทำให้น้ำยางเสียเสถียรภาพและจับตัวกันเป็นก้อน (สถาบันวิจัยยาง , 2536) 
พฤติกรรมการผลิตยางก้อนถ้วยของเกษตรกรในแต่ละพื้นที่มีความหลากหลายสูงมาก อีกทั้งส่วน
ใหญ่ยังปฏิบัติไม่ถูกต้องตามหลักวิชาการทำให้ยางก้อนถ้วยที่ป้อนเข้าสู่โรงงานมีคุณภาพต่ำและ
หลากหลาย ซึ่งโรงงานต้องเสียค่าใช้จ่ายในการปรับคุณภาพของวัตถุดิบเพื่อให้ได้ยางแท่ง STR20 
ตามมาตรฐานที่กำหนด การทำยางก้อนถ้วยโดยเกษตรกรจะกรีดต้นยางให้น้ำยางสดไหลลงในถ้วย
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รองรับน้ำยางจนหมดแปลง จากนั้นหยดน้ำกรดซัลฟิวริก กรดอะซิติก หรือกรดฟอร์มิกที่เตรียมไว้ 
กวนให้เข้ากัน ปล่อยให้จับตัวในถ้วยรองรับน้ำยาง และเก็บเกี่ยวยางก้อนถ้วยใน 1-3 วันถัดมาแล้ว
นำมาผึ่งแดดให้แห้ง ปัญหาที่พบ คือ ผลการใช้กรดซัลฟิวริกส่งผลให้ยางมีสีคล้ำเสื่อมสภาพได้ง่าย 
เนื้อยางแข็งกระด้าง มีค่าความหนืดต่ำ และความแข็งเพิ่มขึ้น นอกจากนี้กรดเหล่านี้ยังเป็นอันตรายต่อ
หน้ายาง (ปรีดิ์เปรม, 2558) เป็นอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจของเกษตรกร เกิดอาการแพ้ มีผื่นแดง 
(Dinesh Fernando and Kaluarachchi, 2012) และเป็นมลพิษต่อสิ ่งแวดล้อม (Tekasakul and 
Tekasakul, 2006) ส่วนการใช้กรดอินทรีย์ คือ กรดอะซิติกและกรดฟอร์มิก มีข้อดี คือ สลายตัวง่าย 
ยางก้อนถ้วยที่ได้มีสมบัติทางกายภาพอยู่ในเกณฑ์ดี และมีความปลอดภัยค่อนข้างสูง แต่มีข้อด้อย 
คือ ราคาค่อนข้างแพง (ชัยวุฒิ และคณะ, 2561) 

น้ำหมักชีวภาพ (bio-extract) ได้จากการย่อยสลายสารอินทรีย์จากส่วนต่าง ๆ ของพืชหรือ
สัตว์ โดยผ่านกระบวนการหมักด้วยจุลินทรีย์ในสภาพไร้ออกซิเจนทำการย่อยสลายวัสดุอินทรีย์ให้มี
โมเลกุลเล็กลง น้ำหมักชีวภาพที่ได้จะมีทั้งจุลินทรีย์ธรรมชาติที่เกิดขึ้นหลากหลายชนิด มีกรดอนิทรยี์ 
เช่น กรดแล็กติก กรดอะซิติก รวมทั้งสารประกอบที่สกัดได้จากเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ชนิดต่าง ๆ 
ได้แก่ สารพวกคาร์โบไฮเดรท โปรตีน กรดอะมิโน ฮอร์โมน เอนไซม์ และอื่น ๆ ขึ้นอยู่กับวัตถุดิบที่ใช้
ในการหมัก (เบญจวรรณ และอรทัย, 2555) โดยสายสมร และสมนภา (2557) ศึกษาผลการใช้น้ำหมัก
ชีวภาพเปลือกสับปะรดผสมใบเตยเป็นสารจับตัวยางธรรมชาติ พบว่ามีแนวโน้มที่จะนำมาใช้เป็นสารจับ
ตัวยางได้ เนื่องจากยางที่ได้มีสมบัติใกล้เคียงกับผลการใช้กรดฟอร์มิก ต่อมาไมซาตุลอักมาล และคณะ 
(2560) ศึกษาการจับตัวของน้ำยางด้วยน้ำมะพร้าวหมัก พบว่าน้ำยางแข็งตัวอย่างสม่ำเสมอและมีสี
ขาวอมเหลือง ซึ่งแสดงให้เห็นว่ายางก้อนที่ได้นั้นมีคุณภาพดี ซึ่งให้ผลสอดคล้องกับผลการใช้น้ำหมัก
ชีวภาพตะลิงปลิง (พัชรี และคณะ, 2560) ประเทศไทยมีผักผลไม้และวัสดุเศษเหลือจากการแปรรูปผัก
ผลไม้ในท้องถิ่นอีกหลากหลายชนิดที่มีศักยภาพในการนำมาผลิตเป็นน้ำหมักชีวภาพสำหรับใช้เป็น
สารจับตัวยางชีวภาพ การทดลองตอนที่ 1 ของงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช้สาร
จับตัวยางจากน้ำหมักชีวภาพกล้วยน้ำว้าสุก สับปะรด และเปลือกมะนาว เปรียบเทียบกับกรดฟอร์มิก 
กรดซัลฟิวริก และกรดอะซิติก ต่อประสิทธิภาพการจับตัวของยางก้อนถ้วย อย่างไรก็ตามพบว่าผลการ
ใช้น้ำหมักชีวภาพเพียงอย่างเดียวต้องใช้ระยะการจับตัวของยางนาน ซึ่งอาจทำให้เกิดการสูญเสีย
คุณภาพของยางเนื่องจากฝนตกหรือการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อน ดังนั้นในการทดลองตอนที่ 2 
มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการเสริมใบชะมวง ใบเงาะ และเปลือกเงาะ ด้วยการแช่ในขั้นตอนหลังจาก
หมักเสร็จสิ้นแล้วเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการจับตัวของยางเปรียบเทียบกับสารละลายกรดชนิดต่าง ๆ 
 
วิธีดำเนินการวิจัย 

1. วัสดุ  
    น้ำยางพาราได้จากต้นยางพาราสายพันธุ์ PRIM 600 จากสวนยางพาราของเกษตรกร

ในอำเภอพรหมคีรี จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยมีปริมาณเนื้อยางแห้ง เท่ากับ 37 เปอร์เซ็นต์ 
    วัตถุดิบกล้วยน้ำว้าสุก สับปะรด มะนาว เงาะ และใบชะมวง ซื้อจากตลาดกลางผัก-ผลไม้ 

อำเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช 
    กรดฟอร์มิก กรดซัลฟิวริก และกรดอะซิติก ใช้เกรดวิเคราะห์ (analytical reagent grade) 
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2. อุปกรณ์ 
    อุปกรณ์และเครื่องมือวัดที่จำเป็น ได้แก่ ถ้วยรองน้ำยางขนาด 600 มิลลิลิตร นาฬิกา

จับเวลา เครื่องชั่งน้ำหนักแบบดิจิตอล 2 ตำแหน่ง ยี่ห้อ TANITA รุ่น KD-321 และเครื่องวัดความ
เป็นกรด-ด่าง (pH meter) ยี่ห้อ OHAUS รุ่น STARTER2100 

3. วิธีการทดลอง 
    การทดลองที่ 1 การเปรียบเทียบผลการใช้น้ำหมักชีวภาพจากผลไม้ชนิดต่าง ๆ ต่อสมบัติ

การจับตัวของยางก้อนถ้วย 
    วิธีการเตรียมน้ำหมักชีวภาพสำหรับใช้ทดสอบเป็นสารจับตัวของยาง โดยนำกล้วย

น้ำว้าสุก สับปะรด และเปลือกมะนาวมาหั่นเป็นชิ้นเล็ก ๆ แล้วชั่งน้ำหนักอย่างละ 3 กิโลกรัม บรรจุ 
ลงในถังหมัก (ถังพลาสติกขนาด 20 ลิตร) เติมน้ำตาลทรายแดงปริมาณ 1 กิโลกรัม และน้ำสะอาด 
10 ลิตร เพื่อให้ได้อัตราส่วน 3:1:10 กวนให้เข้ากัน ปิดฝาหมักในที่ร่มที่อุณหภูมิห้อง (30-35 องศา
เซลเซียส) วัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ทุกสัปดาห์ เป็นระยะเวลา 2 เดือน จะได้น้ำหมักชีวภาพ 
ที่มีลักษณะใส มีกลิ่นเปรี้ยว ไม่มีฟองอากาศ และมีค่าความเป็นกรด-ด่างต่ำกว่า 4.0 นำน้ำหมัก
ชีวภาพมากรองผ่านสำลีจนได้น้ำหมักชีวภาพที่มีลักษณะใสก่อนนำไปใช้ทดสอบเป็นสารจับตัวของ
ยางก้อนถ้วย 

    วางแผนทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design) เปรียบเทียบ
คุณสมบัติของสารจับตัว 6 ชนิด ๆ ละ 4 ซ้ำ คือกรดฟอร์มิก 3 เปอร์เซ็นต์ กรดซัลฟิวริก 3 เปอร์เซน็ต์ 
กรดอะซิติก 3 เปอร์เซ็นต์ น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาว น้ำหมักชีวภาพกล้วยสุก และน้ำหมักชีวภาพ
สับปะรด ต่อประสิทธิภาพการจับตัวของยางก้อนถ้วย โดยชั่งน้ำยางพาราสด 350 กรัม ใส่ในภาชนะ
ถ้วยรองน้ำยางขนาด 600 มิลลิลิตร จำนวนซ้ำละ 4 ใบ เติมสารจับตัวยางแต่ละชนิดลงไปใบละ 10 
มิลลิลิตร คนให้เข้ากัน ทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง 24 ชั่วโมง โดยจับบันทึกเวลาที่ยางจับตัวเป็นก้อน
สมบูรณ์ แยกเนื้อยางก้อนถ้วยออกจากน้ำเซรั่ม วัดค่าความเป็นกรด-ด่างของเซรั่มหลังตกตกตะกอน
โดยใช้เครื่องวัดความเป็นกรด-ด่าง ชั่งน้ำหนักสดของยางก้อนถ้วย จากนั้นนำไปหาน้ำหนักแห้งโดย
การอบในตู้อบลมร้อนที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส จนกว่าน้ำหนักจะคงที่ คำนวณหาประสิทธิภาพ
การจับตัวของยาง จากสูตร  

ประสิทธิภาพการจับตัวของยาง (เปอร์เซ็นต์) = 
น้ำหนักแห้งของยางก้อนถ้วย 

x 100 
ปริมาณเนื้อยางแห้งทัง้หมด 

    โดยที่ปริมาณเนื้อยางแห้งทั้งหมด คำนวณจากปริมาณเนื้อยางแห้งของน้ำยางสด 
เท่ากับ 37 องศาเซลเซียส 

    การทดลองที่ 2 การเปรียบเทียบผลการนำน้ำหมักชีวภาพมาแช่สกัดกรดธรรมชาติจาก
วัสดุเศษเหลือของผลไม้ในท้องถิ่นต่อการเพิ่มสมบัติการจับตัวของยางก้อนถ้วย 

    จากผลการทดลองตอนที่ 1 น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวใช้ระยะเวลาในการจับตัวยาง
เร็วสุด นอกจากนี้ยังมีประสิทธิภาพการจับตัวของยางและน้ำหนักแห้งไม่แตกต่างทางสถิติกับน้ำหมัก
ชีวภาพกล้วยน้ำว้าสุก และสับปะรด ดังนั้นจึงคัดเลือกน้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวมาปรับปรุง
คุณสมบัติต่อโดยการแช่ใบเงาะสด เปลือกเงาะสด และใบชะมวงสดให้ท่วมในอัตราส่วนน้ำหมักชีวภาพ
ต่อของแข็ง 3:1 ปิดฝาตั้งทิ้งไว้ในที่ร่ม เป็นระยะเวลา 2 สัปดาห์ นำมากรองผ่านสำลีหลาย ๆ ครั้ง  
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จนได้สารจับตัวชีวภาพที่มีลักษณะใส วัดค่าความเป็นกรด-ด่างแล้วนำไปใช้ทดสอบเป็นสารจับตัวของ
ยางก้อนถ้วย 

    วางแผนทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ เปรียบเทียบคุณสมบัติของสารจับตัว 6 ชนิด ๆ ละ 4 ซ้ำ 
คือกรดฟอร์มิก 3 เปอร์เซ็นต์ กรดซัลฟิวริก 3 เปอร์เซ็นต์ กรดอะซิติก 3 เปอร์เซ็นต์ น้ำหมักชีวภาพ
เปลือกมะนาวแช่ใบเงาะ เปลือกเงาะ และใบชะมวง ต่อประสิทธิภาพการจับตัวของยางก้อนถ้วย  
โดยชั่งน้ำยางพาราสด 350 กรัม ใส่ในภาชนะถ้วยรองน้ำยางขนาด 600 มิลลิลิตร เติมสารจับตัวยาง
แต่ละชนิดลงไปใบละ 10 มิลลิลิตร คนให้เข้ากัน ทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง 24 ชั่วโมง โดยจับบันทึกเวลาที่
ยางจับตัวเป็นก้อนสมบูรณ์ แยกเนื้อยางก้อนถ้วยออกจากน้ำเซรั่ม วัดค่าความเป็นกรด-ด่างของเซรั่ม
หลังตกตกตะกอน ชั่งน้ำหนักสดและหาน้ำหนักแห้งของยางก้อนถ้วยเช่นเดียวกับการทดลองที่ 1 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
    นำข้อมูลที่ได้วิเคราะห์ทางสถิติโดยวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ของแต่ละชุด

การทดลอง จากนั้นเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของแต่ละชุดการทดลอง โดยวิธีของ 
Duncan’s new multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้โปรแกรม
สถิติสำเร็จรูป IBM-SPSS Statistics 21 
 
ผลการวิจัย 

1. ผลของกรดและน้ำหมักชีวภาพต่อประสิทธิภาพการจับตัวของยางก้อนถ้วย 
1.1 ระยะเวลาการจับตัวของยางก้อนถ้วย 

   ผลการทดสอบระยะเวลาในการจับตัวของยางก้อนถ้วยโดยใช้สารจับตัวยางชนิด
ต่าง ๆ จำนวน 6 ชนิด คือ กรดฟอร์มิก 3 เปอร์เซ็นต์ กรดอะซิติก 3 เปอร์เซ็นต์ กรดซัลฟิวริก 3 
เปอร์เซ็นต์ น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาว น้ำหมักชีวภาพกล้วยน้ำว้าสุก และน้ำหมักชีวภาพสับปะรด 
เป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง พบว่าระยะเวลาเฉลี่ยในการจับตัวของยางก้อนถ้วยมีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p < 0.05) การใช้กรดซัลฟิวริกมีค่าระยะเวลาในการจับตัวของน้ำยางเร็ว
ที่สุด เท่ากับ 33 นาที รองลงมา คือ กรดฟอร์มิก 40 นาที สำหรับผลการใช้หมักชีวภาพเปลือกมะนาว 
น้ำหมักชีวภาพกล้วยน้ำว้าสุก น้ำหมักชีวภาพสับปะรด และกรดอะซิติก ใช้ระยะเวลาในการจับตัว
ของน้ำยางค่อนข้างยาวนาน เท่ากับ 235 466 467 และ 470 นาที ตามลำดับ ดังภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 ผลของการใช้กรดและน้ำหมักชีวภาพต่อระยะเวลาการจับตัวของยางก้อนถ้วย 

 T1 = กรดฟอร์มิก T2 = กรดอะซิติก T3 = กรดซัลฟิวริก T4=น้ำหมักเปลือกมะนาว 
 T5 = น้ำหมักกล้วยน้ำว้า และ T6 = น้ำหมักสับปะรด 

หมายเหตุ: - ตัวอักษร a b c และ e ในกราฟแสดงถึงความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ (p < 0.05) 
 

1.2 ประสิทธิภาพของการจับตัวของยางก้อนถ้วย 
   ผลการทดสอบประสิทธิภาพของการจับตัวของยางก้อนถ้วยโดยใช้น้ำหมักชีวภาพ

จากวัตถุดิบในท้องถิ่น พบว่ายางก้อนถ้วยมีค่าเฉลี่ยปริมาณน้ำหนักสดทุกชุดการทดลองไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p > 0.05) โดยมีค่าเฉลี่ยปริมาณน้ำหนักสดของยางก้อนถ้วย
ทุกชุดการทดลองในช่วง 244.75-275.75 กรัมต่อน้ำยางสด 350 กรัม (คิดเป็น 69.7-78.6 เปอรเ์ซ็นต์ 
ของน้ำหนักน้ำยางสด)  

 
ตารางที่ 1 น้ำหนักสด น้ำหนักแห้ง และประสิทธิภาพการจับของยางก้อนถ้วยที่ใช้กรดและน้ำหมัก  

 ชีวภาพจากวัตถุดิบชนิดต่าง ๆ 
ชนิดของ 

สารจับตัวน้ำยาง 
น้ำหนักสด  

(กรัม) 
น้ำหนักแห้ง  

(กรัม) 
ประสิทธิภาพ 

การจับของยาง 
(เปอร์เซ็นต์)  

กรดฟอร์มิก 266.75±16.90ns 119.75±2.22b  92.47 
กรดอะซิติก 268.75±15.06ns 119.50±3.32b 92.28 
กรดซัลฟิวริก 244.75±22.10ns 113.50±2.89c 87.64 
น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาว 261.00±12.91ns 125.75±2.75a 95.56 
น้ำหมักชีวภาพกล้วยน้ำว้า 275.75±25.88ns 129.00±1.41a 99.61 
น้ำหมักชีวภาพสับปะรด 270.50±21.38ns 128.50±3.71a 99.23 

 

หมายเหตุ: - ตัวอักษร a b และ c ในแต่ละสดมภ์แสดงถึงความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p < 0.05) 
 และตัวอักษร ns แสดงถึงไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p > 0.05) (mean±SD)  
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   เมื่อนำยางก้อนถ้วยไปทำแห้งพบว่าน้ำหนักแห้งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ (p < 0.05) โดยผลการใช้น้ำหมักชีวภาพจากวัตถุดิบในท้องถิ่นทั้ง 3 ชนิด ได้ปริมาณน้ำหนัก
แห้งสูงสุดในช่วง 125.75-129.00 กรัมต่อน้ำยางสด 350 กรัม (คิดเป็น 36.0-36.9 เปอร์เซ็นต์ ของ
น้ำหนักน้ำยางสด) เมื่อคิดคำนวณในรูปของค่าประสิทธิภาพการจับของยางเทียบกับปริมาณ DRC 
เริ่มต้น 37 เปอร์เซ็นต์ พบว่าผลการใช้น้ำหมักชีวภาพจากวัตถุดิบในท้องถิ ่นทั ้ง 3 ชนิด ให้ค่า
ประสิทธิภาพการจับของยางสูงสุด 95.56-99.61 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับผลการใช้กรดซัลฟิวริกมี
ประสิทธิภาพการจับของยางเพียง 87.64 เปอร์เซ็นต์ ดังแสดงในตารางที่ 1 

1.3 ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของสารจับตัวยางและเชรั่ม 
   ผลการทดสอบค่าความเป็นกรด-ด่างของสารจับตัวยางแต่ละชนิดมีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p < 0.05) โดยค่าความเป็นกรด-ด่างของสารละลายกรดซัลฟิวริก 3 เปอร์เซ็นต์ 
มีค่าความเป็นกรด-ด่างต่ำสุด เท่ากับ 0.71 รองลงมาคือค่าความเป็นกรด-ด่างของกรดฟอร์มิก 3 
เปอร์เซ็นต์ เท่ากับ 1.73 สำหรับกรดอะซิติกและน้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาว น้ำหมักชีวภาพ 
กล้วยน้ำว้าสุก น้ำหมักชีวภาพสับปะรดซึ่งเป็นกรดอินทรีย์ชนิดกรดอ่อน มีค่าความเป็นกรด-ด่างสูงขึ้น
อยู่ในช่วง 2.16-3.18 จากนั้นเมื่อนำไปตกตะกอนยางก้อนถ้วยเป็นเวลา 24 ชั่วโมง พบว่าค่าความเป็น
กรด-ด่างของน้ำเซรั่มมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p < 0.05) โดยค่าความเป็นกรด-ด่าง
ของเซรั่มจากกรดซัลฟิวริก 3 เปอร์เซ็นต์ ยังคงมีค่าความเป็นกรด-ด่างต่ำสุด เท่ากับ 0.97 รองลงมา
คือค่าความเป็นกรด-ด่างของเชรั่มจากน้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาว เท่ากับ 4.11 สำหรับเชรั่มของ
น้ำหมักชีวภาพสับปะรด เซรั่มของน้ำหมักชีวภาพกล้วยน้ำว้าสุก และกรดอะซิติกมีค่าความเป็นกรด-ด่าง
อยู่ในช่วงสูงสุด เท่ากับ 4.97-5.15 ดังภาพที่ 2 
  

 
ภาพที่ 2 ค่าความเป็นกรด-ด่างของสารจับตัวยางและเซรั่มของน้ำทิ้งจากการตกตะกอนยางก้อนถ้วย 

 ด้วยกรดและน้ำหมักชีวภาพชนิดต่าง ๆ 
 T1 = กรดฟอร์มิก T2 = กรดอะซิติก T3 = กรดซัลฟิวริก T4 = น้ำหมักเปลือกมะนาว 
 T5 = น้ำหมักกล้วยน้ำว้า และ T6 = น้ำหมักสับปะรด 

หมายเหตุ: - ตัวอักษร a b และ f ในแต่ละชุดของกราฟแท่งแสดงถึงความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติ (p < 0.05)     
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2. ผลการแช่ใบเงาะ เปลือกเงาะ และใบชะมวงในน้ำหมักชีวภาพต่อประสิทธิภาพการ
จับตัวของยางก้อนถ้วย 

2.1 ระยะเวลาการจับตัวของยางก้อนถ้วย 
   ผลการทดสอบระยะเวลาในการจับตัวของยางก้อนถ้วย โดยใช้สารจับตัวยางชนิด

ต่าง ๆ จำนวน 6 ชนิด คือ กรดฟอร์มิก 3 เปอร์เซ็นต์ กรดอะซิติก 3 เปอร์เซ็นต์ กรดซัลฟิวริก 3 
เปอร์เซ็นต์ น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวแช่ใบเงาะ น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวแช่เปลือกเงาะ และ
น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวแช่ใบชะมวง เป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง พบว่าระยะเวลาเฉลี่ยในการ 
จับตัวของยางก้อนถ้วยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p < 0.05) โดยชุดการทดลองที่
ใช้น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวแช่เปลือกเงาะมีระยะเวลาเฉลี่ยในการจับตัวของน้ำยางเร็วที่สุด 
เท่ากับ 35.50 นาที เร็วกว่าชุดการทดลองที่ใช้กรดซัลฟิวริกซึ่งมีค่าระยะเวลาในการจับตัวของน้ำยาง
เฉลี่ย เท่ากับ 40.75 นาที (ตารางที่ 2) รองลงมาคือกรดฟอร์มิก น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวแช่ 
ใบชะมวง น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวแช่ใบเงาะ และกรดอะซิติก มีระยะเวลาในการจับตัวของ 
น้ำยางเฉลี่ย เท่ากับ 43.50 176.75 458.75 และ 462.50 นาที ตามลำดับ   
 
ตารางที่ 2 ผลของกรดและน้ำหมักชีวภาพจากเปลือกมะนาวที่แช่ใบเงาะ เปลือกเงาะ และใบชะมวง 

 ต่อระยะเวลาการจับตัวของยางก้อนถ้วย 
ชนิดของสารจับตัวน้ำยาง ระยะเวลาการจับตัว (นาที) 

กรดฟอร์มิก 43.50±0.57c 
กรดอะซิติก 462.50±0.57f 
กรดซัลฟิวริก 40.75±0.50b 
น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาว+ใบเงาะ 458.75±0.57e 
น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาว+เปลือกเงาะ 35.50±0.57a 

น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาว+ใบชะมวง 176.75±0.50d 
 

หมายเหตุ: - ตัวอักษร a b และ f ในตารางแสดงถึงความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p < 0.05) 
(mean±SD) 

 
2.2 ประสิทธิภาพของการจับตัวของยางก้อนถ้วย 

   ผลการทดสอบประสิทธิภาพของการจับตัวของยางก้อนถ้วยโดยใช้น้ำหมักชีวภาพ
จากเปลือกมะนาวแช่ใบเงาะ เปลือกเงาะ และใบชะมวง พบว่ายางก้อนถ้วยมีค่าเฉลี่ยปริมาณน้ำหนักสด
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p < 0.05) โดยค่าเฉลี่ยน้ำหนักสดของยางก้อนถ้วย 
ที่จับตัวด้วยกรดอะซิติก น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวที่แช่เปลือกและใบของเงาะ มีค่าสูงสุด ในช่วง 
264-271 กรัมต่อน้ำยางสด 350 กรัม (คิดเป็น 75.4-77.4 เปอร์เซ็นต์ ของน้ำหนักน้ำยางสด) ดังแสดง
ในตารางที่ 3 และเมื่อนำยางก้อนถ้วยไปทำแห้งพบว่าน้ำหนักแห้งมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสำคญั
ทางสถิติ (p < 0.05) โดยผลการใช้น้ำหมักชีวภาพจากเปลือกมะนาวที่แช่เปลือกและใบของเงาะได้
ปริมาณน้ำหนักแห้งสูงสุดในช่วง 124-130 กรัมต่อน้ำยางสด 350 กรัม (คิดเป็น 35.4-37.0 เปอร์เซ็นต์ 
ของน้ำหนักน้ำยางสด) เมื่อคิดคำนวณในรูปของค่าประสิทธิภาพการจับของยางเทียบกับปริมาณ 
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DRC เริ่มต้น 37 เปอร์เซ็นต์ พบว่าผลการใช้น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวที่แช่ใบและเปลือกของเงาะ
ให้ค่าประสิทธิภาพการจับตัวของยางสูงสุด 96.95 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ เมื่อเทียบกับ 
ผลการใช้สารจับตัวยางชนิดอื่น ๆ มีประสิทธิภาพการจับของยางเพียง 91.31-92.66 เปอร์เซ็นต์  
ดังแสดงในตารางที่ 3 นอกจากนี้เมื่อนำตัวอย่างยางก้อนถ้วยที่ได้หลังจากการหาน้ำหนักแห้งมา
ทดสอบคุณสมบัติของยางก้อนถ้วยเบื้องต้น พบว่ายางก้อนถ้วยที่ผ่านการจับตัวด้วยน้ำหมักชี วภาพ 
มีคุณภาพด้านสีที่ไม่คล้ำมากซึ่งใกล้เคียงกับผลการใช้กรดฟอร์มิก และมีกลิ่นที่ดีกว่าเมื่อเทียบกับผล
การใช้กรดทางการค้าที่เกษตรกรนิยมใช้คือกรดซัลฟิวริกซึ่งจะให้ยางก้อนถ้วยที่มีสีคล้ำกว่า (ภาพที่ 3) 
 

   
ภาพที่ 3 ลักษณะปรากฏด้านสีของยางก้อนถ้วย 

 (ก) กรดซัลฟิวริก (ข) กรดอะซิติก (ค) น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาว 
 
ตารางที่ 3 น้ำหนักสด น้ำหนักแห้ง และประสิทธิภาพการจับของยางก้อนถ้วยที่ใช้กรดและน้ำหมัก  

 ชีวภาพจากเปลือกมะนาวที่แช่ใบเงาะ เปลือกเงาะ และใบชะมวง 
ชนิดของ 

สารจับตัวน้ำยาง 
น้ำหนักสด  

(กรัม) 
น้ำหนักแห้ง 

(กรัม) 
ประสิทธิภาพ 

การจับตัวของยาง 
(เปอร์เซ็นต์) 

กรดฟอร์มิก 256.50±2.64b 120.00±0.81b 92.66 
กรดอะซิติก 271.25±9.17a 120.00±3.55b 92.66 
กรดซัลฟิวริก 231.50±7.14c 120.00±1.41b 92.66 
น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวแช่ใบเงาะ 268.75±1.89a 124.25±1.70ab 95.95 
น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวแช่เปลือกเงาะ 264.25±2.98ab 129.50±1.73a 100.00 
น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวแช่ใบชะมวง 257.75±6.70b 118.25±10.75b 91.31 

 

หมายเหตุ: - ตัวอักษร a b และ c ในแต่ละสดมภ์แสดงถึงความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ   
 (p < 0.05) (mean±SD) 

 
2.3 ค่าความเป็นกรด-ด่างของสารจับตัวยางและเชรั่ม 

   ผลการทดสอบค่าความเป็นกรด-ด่างของสารจับตัวยางแต่ละชนิดมีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p < 0.05) โดยค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำหมักชีวภาพจากเปลือกมะนาว
ที่แช่ใบเงาะ เปลือกเงาะ และใบชะมวง มีค่าเริ่มต้นอยู่ในช่วงความเป็นกรด-ด่าง 2.40-3.18 ซึ่งสูงกว่า

(ก) (ข) (ค) 
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ค่าความเป็นกรด-ด่างของกรดซัลฟิวริก (ค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 0.01) และกรดฟอร์มิก (ค่าความ
เป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 1.73) เมื่อนำไปตกตะกอนยางก้อนถ้วยเป็นเวลา 24 ชั่วโมง พบว่าค่าความเป็น
กรด-ด่างของเซรั่มมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p < 0.05) โดยค่าความเป็นกรด-ด่าง
ของเซรั่มจากผลการใช้น้ำหมักชีวภาพจากเปลือกมะนาวที่แช่ใบเงาะ เปลือกเงาะ และใบชะมวงมีค่า
ความเป็นกรดต่ำสุดและไม่แตกต่างทางสถิติกับผลการใช้กรดอะซิติกเป็นสารจับตัว คือ มีค่า ความ
เป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วง 5.29-5.46 ดังแสดงในภาพที่ 4  
 

 
ภาพที่ 4 ค่าความเป็นกรด-ด่างของสารจับตัวยางและเซรั่มของยางก้อนถ้วยที่ใช้กรดและน้ำหมัก 

 ชีวภาพจากเปลือกมะนาวที่แช่ใบเงาะ เปลือกเงาะ และใบชะมวง 
 T1 = กรดฟอร์มิก T2 = กรดอะซิติก T3 = กรดซัลฟิวริก T4 = น้ำหมักเปลือกมะนาว+ใบเงาะ  
 T5 = น้ำหมักเปลือกมะนาว+ใบเงาะ และ T6 = น้ำหมักเปลือกมะนาว+ใบชะมวง 

หมายเหตุ: -  ตัวอักษร a b และ f ในแต่ละชุดของกราฟแท่งแสดงถึงความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ 
 ทางสถิติ (p < 0.05) 

 
การอภิปรายผลการวิจยั  

1. ผลของกรดและน้ำหมักชีวภาพต่อประสิทธิภาพการจับตัวของยางก้อนถ้วย 
    จากการทดลองพบว่าผลการใช้กรดซัลฟิวริกมีระยะเวลาการจับตัวของน้ำยางเร็วที่สุด 

เนื่องจากกรดซัลฟิวริกมีสูตรโครงสร้างทางเคมี คือ H2SO4 เป็นกรดอนินทรีย์ที่มีสมบัติเป็นกรดแก่ 
คือแตกตัวให้ไฮโดรเจนไอออน (+H) ได้มาก แต่อย่างไรก็ตามยางก้อนถ้วยที่ได้มีคุณภาพต่ำ (ปรีดิ์เปรม, 
2558) เป็นอันตรายต่อเกษตรกร ต้นยางพารา และสิ่งแวดล้อม (Dinesh Fernando and Kaluarachchi, 
2012; Tekasakul and Tekasakul, 2006) ส่วนกรดฟอร์มิกเป็นกรดอีกชนิดหนึ่งที่จับตัวเนื้อยาง 
ได้อย่างรวดเร็วเช่นเดียวกับกรดซัลฟิวริกซึ่งเป็นกรดอนิทรีย ์อีกทั้งไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและ
ไม่ตกค้างในยาง และมีความปลอดภัยค่อนข้างสูง แต่อย่างไรก็ตามราคาค่อนข้างแพง (ปรีดิ์เปรม, 2558) 
ส่วนผลการใช้กรดอะซิติกและน้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาว น้ำหมักชีวภาพกล้วยน้ำว้าสุก น้ำหมัก
ชีวภาพสับปะรดซึ่งมีองค์ประกอบหลักคือกรดอะซิติกซึ่งเป็นกรดอินทรีย์ชนิดอ่อนที่แตกตัวให้
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ไฮโดรเจนไอออนได้น้อยกว่า จึงส่งผลให้ต้องใช้ระยะเวลาในการจับตัวที่นานกว่าการใช้กรดซัลฟิวริก 
10 เท่า แต่อย่างไรก็ตามผลจากทดลองในภาพที่ 1 แสดงให้เห็นว่าการใช้น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาว
มีแนวโน้มในการลดระยะเวลาในการจับตัวของยางก้อนถ้วยเร็วกว่ากรดอะซิติกถึง 2 เท่า ทั้งนี้เนื่องจาก
น้ำหมักชีวภาพมีกรดอินทรีย์ที่เกิดจากการสร้างของจุลินทรีย์ เช่น กรดแล็กติก และกรดอะซิติก 
(เบญจวรรณ และอรทัย, 2555) นอกจากนี้ในพืชตระกูลส้ม ได้แก่ มะนาว มีกรดซิตริกเป็นส่วนประกอบ
หลักถึง 7-9 เปอร์เซ็นต์ (ภัสจนันท์ และคณะ, 2552) ซึ่งกรดดังกล่าวมีส่วนช่วยในการจับตัวของยางได้
เร็วขึ้น นอกจากนี้ยังให้ค่าประสิทธิภาพการจับของยางสูงถึง 95.56 เปอร์เซ็นต์ และมีน้ำหนักแห้ง
เท่ากับ 125.75±2.75 กรัมต่อน้ำยางสด 350 กรัม โดยไม่แตกต่างทางสถิติกับผลการใช้น้ำหมักชีวภาพ
จากกล้วยน้ำว้าสุกที่ให้ค่าน้ำหนักแห้งเท่ากับ 129.00±1.41 กรัมต่อน้ำยางสด 350 กรัม (ตารางที่ 1) 

2. ผลการแช่ใบเงาะ เปลือกเงาะ และใบชะมวงในน้ำหมักชีวภาพต่อประสิทธิภาพการ
จับตัวของยางก้อนถ้วย 

    ผลของการใช้น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวเพียงอย่างเดียวต้องใช้ระยะเวลาในการจับตัว
ของยางก้อนถ้วยนาน 235 นาที แต่เมื่อนำน้ำหมักชีวภาพมาแช่เปลือกเงาะเป็นระยะเวลา 14 วัน 
ก่อนนำไปใช้พบว่าระยะเวลาการจับตัวของน้ำยางเร็วขึ้น 7 เท่า (35 นาที) ทั้งนี้เนื่องจากสารกลุ่มเพคติน 
ที่เป็นองค์ประกอบหลักในเปลือกผลไม้ (Cheok et al., 2018) ซึ่งพบได้ทั้งในเปลือกมะนาว (Shaha 
et al., 2013) และเปลือกเงาะ (Mahmood et al., 2018) โดยเฉพาะในเปลือกเงาะมีรายงานพบ
สารกลุ่มเพคติน 1.05-1.89 เปอร์เซ็นต์ ของน้ำหนักสด (Normah and Hasnah, 2000) สารเพคติน
ในผลไม้เป็นสารประกอบที่มีโครงสร้างเป็นพอลิเมอร์ของกรดกาแล็กทูโรนิก (galacturonic acid) 
และเมื่อสกัดด้วยชนิดของกรดและความเป็นกรด-ด่างที่เหมาะสมก็จะละลายมากับน้ำ (Kaya et al., 
2014; Yeoh et al., 2008) โดยเฉพาะอย่างยิ ่งการสกัดด้วยกรดซิตริก (Pereira et al., 2016) 
ดังนั ้นการแช่เปลือกเงาะที่มีสารเพคตินสูงในน้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวซึ่งมีกรดซิตริกเป็น
องค์ประกอบจะทำให้เกิดการละลายและปลดปล่อยกรดกรดกาแล็กทูโรนิกออกมาภายนอกเซลล์จึง
ส่งผลให้น้ำยางสามารถจับตัวได้เร็วขึ้น 

    ผลจากการวัดค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำทิ้งจากการตกตะกอนยาง ดังแสดงในภาพ 
ที่ 3 แสดงให้เห็นว่าการใช้น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวเป็นสารจับตัวยางจะปล่อยน้ำทิ้งที่มีระดับค่า
ความเป็นกรด-ด่างที่มีพิษต่อสิ่งแวดล้อมต่ำกว่าผลการใช้กรดซัลฟิวริกและกรดฟอร์มิก (Tekasakul 
and Tekasakul, 2006) และยังมีข้อดี คือ สลายตัวง่ายและมีความปลอดภัยสูง นอกจากนี้ยังมี
รายงานว่าสารสกัดเปลือกมะนาวและสารแทนนินจากเปลือกเงาะมีสมบัติยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เชื้อราหลายสายพันธุ์ได้ดี (ภัสจนันท์ และคณะ, 2552; Chutia et al., 2009) ซึ่งจะส่งผลดีต่ออายุ
การเก็บรักษา 

    ผลจากการใช้น้ำหมักชีวภาพเป็นสารจับตัวยางจากการทดลองนี้นอกจากมีประสิทธิภาพ
การจับตัวของยางสูงแล้ว ยังทำให้ยางก้อนถ้วยที่ได้มีคุณภาพของสีไม่คล้ำมาก ไม่มีไอกรดทำลายหน้ายาง 
(ปรีดิ์เปรม, 2558) และไม่เป็นอันตรายต่อเกษตรกร (Dinesh Fernando and Kaluarachchi, 2012) 
ช่วยลดต้นทุนการผลิตและหันมาพึ่งตนได้มากขึ้น เนื่องจากเกษตรกรต้องการมีรายได้เพิ่มปัจจุบัน
ความต้องการทำวนเกษตรในสวนยางพาราเชิงเดี่ยวหลังเปิดกรีดของเกษตรกรส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 
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สูงมาก (ศรัณญภัส และคณะ, 2563) ดังนั้นการใช้น้ำหมักชีวภาพในการตกตะกอนยางก้อนถ้วยเป็น
ส่วนหนึ่งในการสร้างความยั่งยืนในการทำอาชีพวนเกษตรในสวนยางพาราได้ 

 
สรุปผลการวิจัย  

การทดลองนี้แสดงให้เห็นว่าผลการใช้กรดซัลฟิวริกและกรดฟอร์มิก 3 เปอร์เซ็นต์ สำหรับ
เป็นสารจับตัวยางก้อนถ้วยใช้ระยะเวลาจับตัวเพียง 33-40 นาที ในขณะที่ผลการใช้น้ำหมักชีวภาพ
เปลือกมะนาว น้ำหมักชีวภาพกล้วยน้ำว้าสุก และน้ำหมักชีวภาพสับปะรด ต้องใช้ระยะเวลาในการ
จับตัวยางอย่างสมบูรณ์นานสุด 467 นาที หรือช้ากว่าประมาณ 14 เท่า แต่ให้ค่าประสิทธิภาพในการ
จับตัวยางและน้ำหนักแห้งที่สูงกว่าการใช้กรดทางการค้า และเมื่อนำน้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวซึ่ง
ใช้ระยะเวลาในการจับตัวยางอย่างสมบูรณ์เพียง 235 นาที มาเสริมประสิทธิภาพเพิ่มเติมโดยการนำ
เปลือกเงาะมาแช่ พบว่าสามารถเร่งระยะเวลาจับตัวของน้ำยางพาราสดในระหว่างการผลิตยางก้อนถ้วย
ได้เทียบเท่ากับผลการใช้กรดซัลฟิวริกและกรดฟอร์มิกซึ่งเป็นกรดที่นิยมใช้กันทั ่วไป และพบว่า
ประสิทธิภาพการจับตัวของยางในผลิตภัณฑ์ยางก้อนถ้วยโดยใช้น้ำหมักชีวภาพเปลือกมะนาวแช่
เปลือกเงาะให้ประสิทธิภาพสูงสุดสามารถเก็บเกี่ยวเนื้อยางได้ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ โดยคุณภาพโดยรวม
ของยางก้อนถ้วย ได้แก่ สีและกลิ่น มีแนวโน้มดีกว่าผลการใช้กรดซัลฟิวริก นอกจากนี้เชรั่มหรือน้ำทิ้ง
ยังมีค่าความเป็นกรด-ด่างที่มีความเป็นกรดต่ำกว่าน้ำทิ้งที่เกิดจากการจับตัวด้วยกรดซัลฟิวริก ช่วยลด
อาการหน้ายางตายนึ่งและสภาพความเป็นกรดของดินในบริเวณสวนยางซึ่งส่งผลให้ต้นยางเสื่อมโทรม 
อีกทั้งการใช้น้ำหมักชีวภาพยังช่วยลดต้นทุนการผลิตและลดอาการระคายเคืองที่มือหรือบริเวณ
สัมผัสของเกษตรกรผู้ใช้ 
 
ข้อเสนอแนะ 

การจับตัวน้ำยางสดด้วยน้ำหมักชีวภาพจากผลไม้ในท้องถิ่นในการทดลองนี้ใช้ระยะเวลา  
จับตัวยางเร็ว และยางก้อนถ้วยมีสมบัติใกล้เคียงกับการใช้กรดฟอร์มิก ซึ่งแสดงให้เห็นว่าสามารถใช้
แทนกรดฟอร์มิกที่มีราคาสูงได้ดี และช่วยให้เกษตรกรหลีกเลี่ยงการใช้กรดซัลฟิวริก เนื่องจากมี
ผลกระทบต่อคุณภาพของยางก้อนถ้วย สุขภาพของเกษตรและสิ่งแวดล้อม 
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