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บทคัดย่อ 

 
การศึกษาครั้งนี ้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน อัตราการอยู่รอด 

และการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดาวกระจาย (Cosmos sulphureus Cav.) โดยใช้
เมล็ดดาวกระจายนำไปฉายรังสีแกมมาที่ศูนย์วิจัยนิวเคลียร์เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์   
ที่ปริมาณรังสี 0 100 200 และ 300 เกรย์ หลังปลูก 30 วันบันทึกผลการงอกของต้นดาวกระจาย 
อัตราการรอด ความสูงของต้น และจำนวนวันแรกที่ดอกบาน จากนั้นนำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติและเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย พบว่าเมล็ดหลังจากปลูกมีการรอด
ชีวิตของต้นหลังฉายรังสี 30 วัน ไม่แตกต่างกันที่ปริมาณรังสีขนาด 0 100 และ 200 เกรย์ ในขณะที่
ปริมาณ 300 เกรย์ ทำให้การรอดชีวิตต่ำสุด (ร้อยละ 25) และมีค่าขนาดมรณะห้าสิบ (LD50) อยู่ที่ 
253 เกรย์ โดยปริมาณรังสี 0 เกรย์ มีความสูงของต้นดาวกระจายมากที่สุด 105.42 เซนติเมตร  
ให้จำนวนวันออกดอกที่เร็วที่สุดคือ 50 วัน ปริมาณรังสีที่ระดับ 100 เกรย์ ทำให้กลีบดอกดาวกระจาย
มีลักษณะกลีบดอกเล็กลง และก้านดอกที่ติดกันซึ่งเป็นลักษณะที่น่าสนใจ และนำไปปลูกต่ออีก 3 รุ่น 
พบการถ่ายทอดลักษณะก้านดอกติดกันในรุ่น M2 ปริมาณรังสีที่ 200 เกรย์ ทำให้ต้นดาวกระจาย 
มีกลีบดอกบิดเบี้ยว ดังนั้นความเข้มของรังสีแกมมาที่ 100 และ 200 เกรย์ ทำให้เกิดการกลายของ
ดอกดาวกระจาย ซึ่งสามารถนำไปใช้ปรับปรุงพันธุ์ของดาวกระจายสายพันธุ์อื่น ๆ ต่อไปได้ในอนาคต 
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Abstract 
 
This research aims to study the effect of acute gamma radiation on the 

survival rate and morphological change of cosmos (Cosmos sulphureus Cav.) The 
cosmos seeds were irradiated with gamma ray at the Nuclear Technology Research 
Center, Kasetsart University, by radiation doses of 0, 100, 200, and 300 grays (Gy). 
Cosmos germination and survival rate were recorded at 30 days after planting. The 
data was analyzed by statistical variance and compared to the average difference. At 
30 days after planting, the survival percentage was not statistically different at 0, 100, 
and 200 Gy of gamma rays. While the maximum dose is 300 Gy the lowest survival 
rate is 25% and the lethal dose50 (LD50) is 253 Gy. The dose of 0 Gy contributed to 
the highest height of a cosmos tree at 105.42 cm. The earliest possessed of flowering 
days is 50 days. At the radiation dose of 100 Gy, the cosmos petals presented an extra 
smaller petal and adjoining stalks, which is an interesting feature. After third more 
generations of planting, the characteristics of the cosmos were showed to adjoining 
stalks in the M2 and the radiation dose at 200 Gy affected distorted cosmos petals. 
The result concludes that the suitable gamma concentrations for cosmos results is 
between 100 and 200 Gy, which triggered the high seeding rate, and mutational rate 
that can be used to improve in other varieties of cosmos in the future. 
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บทนำ 

ดาวกระจายเป็นไม้ดอกที่มีผู้นิยมปลูกกันโดยทั่วไปในบริเวณพื้นที่สภาพอากาศแห้งและร้อน 
ซึ่งดาวกระจายเป็นพืชที่มีการปรับตัวได้ดีในสภาพแวดล้อมที่มีความแปรปรวน จึงทำให้พืชชนิดนี้  
มีความสามารถในการขยายพันธุ์ได้อย่างรวดเร็ว (Zhou et al., 2018) ในประเทศไทยดาวกระจายใช้
ปลูกเป็นไม้ประดับแปลงส่วนใหญ่ อยู่ในวงศ์ Asteraceae มีทั้งชนิดที่เป็นไม้ดอกล้มลุกและไม้ดอก
ข้ามปี ดาวกระจายเกือบทุกชนิดจะมีลำต้นตั้งตรงใบเป็นแฉกโปร่งหรือฝอยออกเป็นคู่อยู่ตรงข้ามกัน  
ดอกสมบูรณ์เพศ ดาวกระจายที่นิยมปลูกกันในปัจจุบันมีเพียง 2 ชนิดเท่านั้นคือ Cosmos bipinnatus 
และ C. sulphureus ซึ่งมีถิ่นกำเนิดในประเทศเม็กซิโก ลักษณะต้นเป็นพุ่มสูง 45 เซนติเมตร มีทั้งที่
เป็นดอกชั้นเดียวและดอกซ้อน สีเหลือง เหลืองทอง ขาว ชมพู และอาจมีไส้ดอกสีเหลืองด้วย ลำต้น
ของดาวกระจายค่อนข้างสูงโดยเฉพาะฤดูฝนจะมีการเจริญเติบโตทางกิ่งก้านมีใบมาก และออกดอกช้า
เมื่อปลูกในฤดูหนาว (นันทิยา, 2526) ถึงแม้ดาวกระจายจะไม่ได้เป็นดอกไม้เศรษฐกิจเช่นเดียวกับ
เบญจมาศ กุหลาบ ก็ตาม แต่ดาวกระจายก็เป็นดอกไม้ที่ได้รับความนิยมมาก เพราะมีการเจริญเติบโตเร็ว 
ให้ดอกจำนวนมาก ตัดดอกได้นาน ความต้องการเมล็ดพันธุ์ดาวกระจายเพื่อปลูกในสวนหน้าบ้านของ
ตนเองมีมาอย่างต่อเนื่องและทวีจำนวนมากขึ้นตามระยะเวลา นอกจากจะมีการผลิตเมล็ดดอกสู่



110      วารสารวิชชา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช 

 

 WICHCHA JOURNAL Vol. 41 No. 1 January - June 2022 

 

ตลาดปกติแล้ว ยังมีการปรับปรุงพันธุ์ดาวกระจายใหม่ ๆ ที่ให้ออกดอกเร็วและดอกดกเพื่อตอบสนอง
ความต้องการของผู้ปลูกอย่างสม่ำเสมอ (Hawthorn and Pollard, 1954) และเพิ่มความต้องการ 
ในด้านความแปลกใหม่ทั้งรูปร่างลักษณะและของสีดอก ตลอดจนการปรับปรุงคุณภาพของพันธุ์ที่มี
ทรงดอกและสีสวยงามให้มีอายุการใช้งานนานขึ้นเพื่อเพิ่มคุณค่าให้กับดาวกระจาย 

การปรับปรุงพันธุ์พืชโดยวิธีเหนี่ยวนำให้เกิดการกลาย (induced mutation) เป็นการเพิ่ม
อัตราการกลายพันธุ์ให้สูงกว่าที่สามารถเกิดขึ้นได้เองตามธรรมชาติ สิ่งก่อการกลายที่นิยมใช้ในการ
เหนี่ยวนำให้เกิดการกลายในปัจจุบันเช่น รังสี สารเคมี การสอดแทรกดีเอ็นเอ แต่สิ่งก่อการกลาย 
ที่นิยมใช้ในการเหนี่ยวนำให้เกิดการกลายคือรังสี เนื่องจากเป็นวิธีที่สามารถทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
ในระดับดีเอ็นเอ ก่อให้เกิดความแปรปรวนทางพันธุกรรมได้เป็นอย่างดี (Tan et al., 2019) สามารถ
กำหนดปริมาณรังสีที่ต้องการได้ วิธีการฉายรังสีทำได้ไม่ยากปลอดภัยกว่าการใช้สารเคมีและพันธุ์กลาย
ที่ได้อาจมีลักษณะทรงต้น รูปแบบการด่าง รูปร่างของใบที่แตกต่างออกไปจากเดิม (Van Harten, 
1998) ซึ่งรังสีที่นิยมใช้ในการชักนำให้เกิดการกลายคือรังสีแกมมาเนื่องจากมีความยาวคลื่นที่ต่างกัน 
จึงมีอำนาจการทะลุทะลวงสูงกว่ารังสีเอกซ์ (Wood, 1983) นอกจากนี้การใช้รังสีแกมมาเพื่อชักนำ
ให้เกิดการกลายจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่จะปรับปรุงพันธุ์ให้เกิดลักษณะใหม่ เป็นการเพิ่มความ
หลากหลายของพันธุ์และมีโอกาสคัดเลือกลักษณะที่ดี จากฐานข้อมูลของ IAEA พบพืชที่ผ่านการ
ปรับปรุงพันธุ์ด้วยการชักนำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยาด้วยรังสีแกมมากว่า 
3,000 ชนิด (IAEA, 2022) สำหรับการใช้รังสีแกมมาในการปรับปรุงพันธุ์ไม้ดอกไม้ประดับสามารถ
ใช้ได้กับพืชหลายชนิด ได้แก่ ดอกเบญจมาศ (Din et al., 2020) บัวบก (หนึ่งฤทัย และคณะ, 2564; 
วุฒิพงษ์ และพัฒนา, 2564) บานไม่รู้โรยลูกผสมพันธุ์กลาย (ศรัญญู และคณะ , 2561) ลินเดอร์เนีย 
(สุพิชชา และคณะ, 2561) กุหลาบหนู (ภิญญารัตน์ และนัททรียา, 2560) การทดลองนี้จึงเป็นการศึกษา
ผลของรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันต่อความมีชีวิตการเจริญเติบโตและการกลายพันธุ์ของดาวกระจาย 
(C. sulphureus Cav.) เพื่อให้ได้ลักษณะที่แปลกใหม ่เป็นแนวทางในการใช้รังสีแกมมาในการปรับปรุง
พันธุ์ไม้ดอกไม้ประดับชนิดอื่น อีกทั้งยังเป็นการเพิ่มศักยภาพในการนำดาวกระจายไปใช้ประโยชน์
ต่อไปในอนาคต 
 
วิธีดำเนินการวิจัย 

1. ผลของรังสีแกมมาต่ออัตราการรอดชีวิตและการเจริญเติบโตของดาวกระจาย 
    ในการวิจัยครั้งนี้ใช้เมล็ดดาวกระจายทางการค้า ชนิด C. sulphureus ที่ให้ดอกสีส้ม 

นำไปฉายรังสีแกมมาที่มีแหล่งกำเนิดจากไอโซโทปกัมมันตรังสีของธาตุซีเซียม -137 (Cs-137)  
ที่ศูนย์วิจัยนิวเคลียร์เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน ด้วยเครื่อง Mark-I 
Gamma irradiation ใช้ปริมาณรังสี 0 100 200 และ 300 เกรย์ ให้แก่เมล็ดตัวอย่างแบบแห้งทั้งเมล็ด 
จากนั้นนำมาปลูกในโรงเรือนของศูนย์วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มบล็อกสมบูรณ์ (completely randomized design: CRD) โดยแต่ละการทดลองทำ 
3 ซ้ำ ซ้ำละ 30 ต้น จากนั้นนำเมล็ดที่ผ่านการฉายรังสีแกมมามาปลูก โดยปลูกในถุงปลูกขนาด 3.5x8 
นิ้ว ใช้ดินผสมสำเร็จ ตลอดอายุการทดลองดูแลรักษาต้นดาวกระจายโดยควบคุมการให้น้ำและกำจัด
ศัตรูพืชอย่างสม่ำเสมอ ทำการบันทึกต้นกล้าที่งอก 14 วันหลังจากต้นกล้าเจริญเต็มที่ และคำนวณหา
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ร้อยละการงอกของต้นดาวกระจาย โดยให้เมล็ดที่ไม่ได้ฉายรังสีมีอัตราการงอกร้อยละ 100 หลังฉาย
รังสีที่ 30 วัน นับจำนวนต้นที่รอดตายเพื่อคำนวณค่าขนาดมรณะห้าสิบ  (LD50) เปรียบเทียบกับ
ดาวกระจายที่ไม่ได้รับการฉายรังสี ศึกษาความสูงต้นโดยทำการวัดจากขอบกระถางจนถึงปลายยอด 
นับจำนวนวันตั้งแต่เริ ่มเพาะเมล็ดจนดอกแรกบานเต็มที่ รวบรวมข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และเปรียบเทียบหาความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้ duncan’s new 
multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป SPSS 16.0 

2. ผลของรังสีแกมมาต่อการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของดาวกระจาย 
    ทำการสังเกตลักษณะที่แตกต่างไปจากเดิมของดาวกระจายในรุ่น M1 หลังจากได้รับ

การฉายรังสีตลอดการวิจัย แล้วทำการบันทึกภาพ และเลือกพันธุ์กลายไปปลูกต่อในรุ่น M2 M3 และ 
M4 โดยทำการเก็บเมล็ดเฉพาะดอกมีลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไป จำนวน 7 เมล็ด เพื่อตรวจสอบการ
ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมที่ได้จากการฉายรังสี โดยปลูกในถุงปลูกขนาด 3.5x8 นิ้ว ใช้ดินผสม
สำเร็จ ตลอดอายุการทดลอง ดูแลรักษาต้นดาวกระจายโดยควบคุมการให้น้ำและกำจัดศัตรูพืชอย่าง
สม่ำเสมอ 
 
ผลการวิจัย 

1. การงอกและการรอดชีวิตของต้นดาวกระจาย 
    จากการนำเมล็ดดาวกระจาย ไปฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันที่ปริมาณรังสี 0 ถึง 

300 เกรย์ แล้วทำการเพาะเมล็ดในแปลงปลูก พบว่าหลังฉายรังสีแกมมา 14 วัน การงอกของต้นกล้า
มีความแตกต่างกันเมื่อเทียบระหว่างกลุ่มควบคุม (ไม่ได้รับรังสี) กับกลุ่มที่ได้รับระดับรังสี 100 200 
และ 300 เกรย์ พบว่า มีร้อยละการงอกคือ ร้อยละ 80.46 77.01 และ 62.07 ตามลำดับ หลังฉาย
รังสีแกมมา 30 วัน มีร้อยละของการรอดชีวิตของต้นดาวกระจายที่ได้รับรังสีปริมาณ 100 200 และ 
300 เกรย์ เท่ากับ ร้อยละ 80.00 80.00 และ 25.00 ตามลำดับ (ตารางที่1) 
 
ตารางที่ 1 ผลของการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันต่ออัตราความอยู่รอดดาวกระจายหลังจาก  

 ได้รับปริมาณรังสีต่างกันเป็นเวลา 30 วัน  
ปริมาณรังสี 

(เกรย์) 
จำนวนต้นที่งอก 

(ต้น) 
การงอกของเมล็ด 

(ร้อยละ) 
จำนวนต้นที่รอดชีวิต 

(ต้น) 
การรอดชีวิต 

(ร้อยละ) 
0 87 100.00a 80 100.00a 
100 70 80.46ab 64 80.00a 
200 67 77.01ab 64 80.00a 
300 54 62.07b 20 25.00b 

 

หมายเหตุ: - ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกำกับด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษที่ต่างกันมีค่าทางสถิติแตกต่าง  
  กันที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95   
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    หลังฉายรังสีแกมมา 14 วัน มีการงอกของต้นกล้าในปริมาณที่แตกต่างกันที่ 100 200 
และ 300 เกรย์ จากข้อมูลการรอดชีวิตดังแสดงในตารางที่ 1 เมื่อนำมาวิเคราะห์หาค่ามรณะห้าสิบ 
พบว่ามีค่าเท่ากับ 280 เกรย์ ดังภาพที่ 1 

2. การเจริญเติบโตของต้นดาวกระจาย 
    ความสูงต้นหลังการฉายรังสี (ตารางที่ 2) พบว่า กลุ่มควบคุม (0 เกรย์) มีความสูงมาก

ที่สุด คือ 105.42 เซนติเมตร รองลงมา คือ ปริมาณรังสี 100 เกรย์ มีความสูง คือ 98.94 เซนติเมตร 
และปริมาณรังสี 200 และ 300 เกรย์ มีความสูงเท่ากับ 77.94 และ 6.30 เซนติเมตร ตามลำดับ 
นอกจากนี้จำนวนวันแรกที่ดอกบาน พบว่าปริมาณรังสีควบคุมใช้จำนวนวันในการออกดอกครั้งแรก
น้อยที่สุด รองลงมาคือ 100 เกรย์ และ 200 เกรย์ ตามลำดับ ดังตารางที่ 2  

 

 
 

ภาพที่ 1 ผลของการได้รับรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันต่ออัตราการรอด อัตราการงอก และค่ามรณะ  
 ห้าสิบของดาวกระจาย  

 
ตารางที่ 2 ผลของการได้รับรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันต่อลักษณะการเจริญเติบโตของต้นดาวกระจาย 

ปริมาณรังสี (เกรย์) ความสูง (เซนติเมตร) จำนวนวันแรกที่ดอกบาน 
0 105.42a±10.43  50.12c±2.38 

100 98.94a±8.09 54.86b±2.41 

200 77.94b±6.31 57.40a±3.22 

300 6.30c±3.65 - 
 

หมายเหตุ: - ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกำกับด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษที่ต่างกันมีค่าทางสถิติแตกต่าง  
  กันที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (mean±SD)  
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3. ลักษณะการกลายพันธุ ์
    การเปลี่ยนแปลงลักษณะดอกต้นดาวกระจายที่ได้รับปริมาณรังสีที่ 100 และ 20 เกรย์ 

พบว่ามีดอกดาวกระจายที่มีทั้งลักษณะปกติและการกลายพันธุ์ โดยการเปลี่ยนแปลงของลักษณะดอก 
คือ ดาวกระจายที่ได้รับรังสีที่ 100 เกรย์ มีก้านช่อดอกติดกัน ดังภาพที่ 2 (ก) หรือมีลักษณะของ 
ดอกแฝด ดังภาพที่ 2 (ข) จึงเป็นลักษณะที่น่าสนใจที่จะนำไปปลูกต่อ และดาวกระจายที่ได้รับรังสีที่ 
200 เกรย์ มีกลีบดอก (ray floret) บิดเบี้ยว ดังภาพที่ 2 (ค) 

4. ผลของรังสแีกมมาต่อการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของดาวกระจาย 
    ต้นดาวกระจายที่รับรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน ที่ปริมาณรังสี 100 เกรย์ ในรุ่น M1 

พบว่าต้นดาวกระจายมีการกลายพันธุ์ที่ให้ลักษณะของดอกที่มีก้านช่อดอกติดกัน และเป็นลักษณะ  
ที่น่าสนใจ เมื่อนำมาปลูกต่ออีก 3 รุ่น ใน M2 M3 และ M4 เพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโต ในด้าน
ความสูงต้น จำนวนวันแรกที่ดอกบาน และลักษณะของดอกดาวกระจาย ได้ผลดังแสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 ผลของการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันที่ปริมาณรังสี 100 เกรย์ ต่อเจริญเติบโตของ 

 ดาวกระจายในรุ่น M2 M3 และ M4  
รุ่นการปลูก ความสูง (เซนติเมตร) จำนวนวันแรกที่ดอกบาน 

M2 77.28a±4.82 50.33a±3.75 

M3 63.28b±5.31 46.67b±3.67 

M4 55.28c±4.16 45.19c±2.94 

 

หมายเหตุ: - ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกำกับด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษที่ต่างกันมีค่าทางสถิติแตกต่าง  
  กันที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (mean±SD) 

 
    หลังจากนำมาปลูกต่ออีก 3 รุ่น ใน M2 M3 และ M4 พบการเจริญเติบโตในด้านความสูง

ต้นดาวกระจายในรุ่น M2 เฉลี่ยมากที่สุด เท่ากับ 77.28 เซนติเมตร รองลงมา คือ M3 เท่ากับ 63.28 
เซนติเมตร และความสูงน้อยสุดที่ M4 คือ 55.28 เซนติเมตร จำนวนวันแรกที่ดอกบานพบว่า M4  
ให้การออกดอกของดาวกระจายเร็วที่สุดเท่ากับ 45 วัน รองลงมาคือ M3 อยู่ที่ 47 วัน และช้าที่สุด 
คือ M2 คือ 50 วัน ต้นดาวกระจายที่ได้รับปริมาณรังสีที่ 100 เกรย์ ในรุ่น M1 มีการเปลี่ยนแปลง
ของลักษณะดอก คือ ก้านช่อดอกติดกัน ดังภาพที่ 2 (ข) นำมาปลูกต่อในรุ่น M2 เพื่อศึกษาลักษณะ
การถ่ายทอดทางพันธุกรรม พบว่าดอกดาวกระจายมีลักษณะของกลีบดอกไม่เท่ากัน ดังภาพที่ 2 (ง-ฌ) 

    เมื่อนำต้นดาวกระจายที่มีการเปลี่ยนแปลงของลักษณะของกลีบดอกในรุ่น M2 มาปลูก
ต่อในรุ่น M3 ศึกษาลักษณะการถ่ายทอดทางพันธุกรรม พบว่าดอกดาวกระจายมีลักษณะสีของกลบีดอก 
ไม่สม่ำเสมอและมีก้านช่อดอกติดกันแต่บานไม่พร้อมกัน ดังภาพที่ 2 (ญ-ฎ) 

    สำหรับการปลูกต้นดาวกระจายในรุ่น M4 เพื่อศึกษาลักษณะการถ่ายทอดทางพันธุกรรม 
พบว่าดอกดาวกระจายมีลักษณะของกลีบดอกบิดเบี้ยวเหมือนรุ่น M2 ขนาดของกลีบดอกไม่เท่ากัน
และสีของกลีบดอกไม่สม่ำเสมอ ดังภาพที่ 2 (ฏ-ฑ) 
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ภาพที่ 5 การเปลี่ยนแปลงลักษณะดอกดาวกระจายในรุ่น M1 (ก) รูปร่างดอกดาวกระจายที่ไม่ได้รับ 
 การฉายรังสี (wild type) (ข) ดอกดาวกระจายที่มีก้านช่อดอกติดกันที่รังสี 100 เกรย์  
 (ค) กลีบดอกบิดเบี้ยวที่รังสี 200 เกรย์ (ง-ฌ) การเปลี่ยนแปลงลักษณะดอกดาวกระจายในรุ่น 
 M2 มีลักษณะของกลีบดอกไม่เท่ากัน การเปลี่ยนแปลงลักษณะดอกดาวกระจายในรุ่น M3 
 (ญ) สีของกลีบดอกไม่สม่ำเสมอ (ฎ) มีก้านช่อดอกติดกันแต่บานไม่พร้อมกัน การเปลี่ยนแปลง 
 ลักษณะดอกดาวกระจายในรุ่น M4 (ฏ) กลีบดอกบิดเบี้ยว (ฐ) สีของกลีบดอกไม่สม่ำเสมอ 
 และ (ฑ) ขนาดของกลีบดอกไม่เท่ากัน  

 
การอภิปรายผลการวิจยั  

1. ผลของรังสแีกมมาต่ออัตราการรอดชีวิตและการเจริญเติบโตของดาวกระจาย 
    หลังการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันที่ปริมาณ 0-300 เกรย์ แก่เมล็ดดาวกระจาย 

และนำออกปลูกแล้ว 30 วัน พบว่าปริมาณรังสีเพิ่มขึ้นมีผลทำให้ร้อยละการงอกและอัตราการรอด
ชีวิตลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ได้รับรังสี โดยปริมาณรังสีที่สูงขึ้นจะไปยับยั้งการงอกและอัตรา
การรอดชีวิต ซึ่งให้ผลเดียวกันกับในพืชดอกหลายชนิด เช่น แพงพวย (ณัฏฐา และคณะ, 2558)  

(ก) (ข) (ค) (ง) 

(จ) (ฉ) (ช) (ซ) 

(ฌ) 

(ฐ) 

(ญ) 

(ฑ) 

(ฎ) (ฏ) 
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แพรเซี่ยงไฮ้ใบแหลม (อรุณี และนวลฉวี, 2535) บานชื่น (นพรัตน์, 2552; Pallavi et al., 2017) 
และแกลดิโอลัส (Sahariya et al., 2017) พบว่าเมื ่อเพิ ่มปริมาณรังสีให้สูงขึ ้น จะทำให้ร้อยละ 
การรอดชีวิตมีแนวโน้มลดลงเรื่อย ๆ ซึ่งการที่อัตราการรอดชีวิตลดลงอาจเกิดจากรังสีแกมมาส่งผล
โดยตรงต่อสารพันธุกรรม และทำให้ปริมาณอนุมูลอิสระสูงขึ้นแล้วก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงระดับ
โครโมโซมหรือยีนในภายหลัง (Blagojevic et al., 2019) ในงานวิจัยนี้ช่วงของปริมาณรังสีที่สามารถ
เหนี่ยวนำให้พืชเกิดการเปลี่ยนแปลงได้ คือ รังสีแกมมาที่ปริมาณรังสี 100 และ 200 เกรย์ ส่งผลให้
การเจริญเติบโตทางด้านความสูงมีแนวโน้มลดลงหรือใกล้เคียงกับต้นไม่ได้รับรังสีและออกดอกช้าลง 
เช่นเดียวกันกับในแพรเซี่ยงไฮ้ใบแหลม (อรุณี และนวลฉวี, 2535) และแพงพวย (ณัฏฐา และคณะ, 
2558) ซึ่งผลของรังสีแกมมาอาจทำให้เซลล์พักตัวอยู่ในระยะอินเตอร์เฟส (Takahashi et al., 2019) 
จึงเกิดการระงับการเจริญเติบโต หรืออาจมีความรุนแรงจนกระทั่งเกิดการตายของเซลล์ในที่สุด โดย
พบว่าเมื่อปริมาณรังสีเพิ่มขึ้นการเจริญเติบโตและการแตกกิ่งก้านลดลง การบานของดอกช้าลงตาม
ปริมาณรังสีเพิ่มขึ้น สำหรับค่ามรณะห้าสิบในต้นดาวกระจายในงานวิจัยนี้มีค่าอยู่ที่ 280 เกรย์ โดยค่า
มรณะห้าสิบเป็นปริมาณรังสีแกมมาที่ทำให้การรอดชีวิตลดลงร้อยละ 50 เมื่อเทียบกับกลุ่มที่ไม่ได้รับ
รังสี โดยค่านี้มีความแตกต่างกันออกไปขึ้นกับสรีรวิทยาของเมล็ดพืช กล่าวคือ หากเมล็ดมีความหนา 
ค่ามรณะห้าสิบก็ย่อมสูงขึ้นตามไปด้วย เช่น ในเมล็ดถั่วเขียว (Vigna radiata L.) ที่มีค่ามรณะห้าสิบ
ที่ 620 เกรย์ (Indriyani and Fiatin, 2015) หรือในเมล็ดสบู่ดำ (Jatropha curcas L.) ที่มีค่ามรณะ
ห้าสิบเท่ากับ 425 เกรย์ (Songsri et al., 2011) เป็นต้น โดยเมื่อพิจารณาจากลักษณะของเมล็ด
ดาวกระจาย พบว่าเมล็ดดาวกระจายมีรูปร่างเรียวยาวแบบทรงกระสวย เป็นผลให้รังสีแกมมาสามารถ
ทะลุทะลวงเข้าไปถึงเอ็มบริโอได้ง่ายกว่านั่นเอง 

2. ผลของรังสีแกมมาต่อการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของดาวกระจาย 
    จากการฉายรังสีแกมมาให้กับดาวกระจายพบการเปลี่ยนแปลงลักษณะของดอก โดยมี

ลักษณะกลีบดอกบิดเบี้ยว สีของกลีบดอกและสรีระของดอกที่เปลี่ยนแปลงไป ทั้งนี้ลักษณะดังกล่าว 
เป็นความเสียหายทางสรีรวิทยา (physiological damage) พบว่าปริมาณรังสีที่เหมาะสมในการชักนำ
ให้เกิดการกลายด้วยรังสีแกมมาในต้นดาวกระจายอยู่ที ่100 ถึง 200 เกรย์ สำหรับปริมาณรังสีที่ 300 
เกรย์ เป็นปริมาณรังสีที่สร้างความเสียหายให้แก่เอ็มบริโอภายในเมล็ดดาวกระจายในระดับที่สูง  
จึงทำให้เมล็ดที่ได้ปริมาณรังสี 300 เกรย์ มีอัตราการรอดและอัตราการเจริญเติบโตต่ำและไม่สามารถ
สร้างดอกได้ เนื่องจากอาจก่อให้เกิดความผิดปกติในระดับโครโมโซม การแตกหักของโครโมโซม 
(Rochanabanthit and Jompuk, 2014) หรือความผิดปกติในระดับดีเอ็นเอ ซึ่งรูปแบบของการเกดิ
ลักษณะต่าง ๆ เมื่อใช้การฉายรังสีนั้น จะเกิดขึ้นแบบสุ่ม จึงทำให้ลักษณะของสีดอก ลักษณะกลีบดอก 
หรือช่อดอกของดาวกระจายแตกต่างกันออกไปในแต่ละต้น ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของลักษณะดอก 
อาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของยีนที่ควบคุมลักษณะของกลีบดอก ได้แก่ TCP family gene 
(Cubas et al., 1999; Kim et al., 2008) เช่นเดียวกันกับการทดลองของ Okamura (2003) ทำการ
ทดลองฉายรังสีที่มีประจุแก่ต้นคาร์เนชั่น สามารถทำให้สีและดอกเปลี่ยนไปหลายลักษณะ หรือ 
ในงานวิจัยของวุฒิพงษ์ และพัฒนา (2564) ที่ฉายรังสีแกมมาในบัวดิน ซึ่งทำให้เกิดลักษณะของใบ
และดอกที่มีความหลากหลาย จากการนำดาวกระจายที่ได้รับปรมิาณรังสี 100 เกรย์ มาปลูกต่อในรุ่น 
M2 M3 และ M4 พบว่าดอกดาวกระจายในรุ่น M3 มีลักษณะของก้านดอกติดกันเหมือนรุ่น M1  
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ซึ่งอาจเป็นผลจากการที่รังสีแกมมาที่ส่งผลต่อยีนที่ควบคุมลักษณะช่อดอกทำให้เกิดเป็นแอลลีล 
(allele) ใหม่ขึ้น แต่แอลลีลใหม่นี้ถูกแอลลีลปกติข่มแบบสมบูรณ์ จึงไม่ปรากฏลักษณะของดอกที่มี
ก้านดอกเดียวกันในรุ่น M2 แต่กลับปรากฏในรุ่น M3 แทน อย่างไรก็ดีลักษณะของดอกแฝดที่ปรากฏ
ในรุ่น M1 และ M3 นี้มิได้ปรากฏในทุก ๆ ช่อดอก ซึ่งอาจเป็นผลจากการเกิดไคเมอรา (chimera) 
กล่าวคือ มีเซลล์บางเซลล์ในเอมบริโอที่เกิดการกลาย แต่เซลล์อื่นไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง จึงทำให้พืช
มีการแสดงออกแค่บางส่วนของต้นเท่านั้น (Van Harten et al., 1981; Datta and Chakrabarty, 
2009) 
 
สรุปผลการวิจัย 

การฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันกับเมล็ดดาวกระจาย พบว่าที่ปริมาณรังสีที่ 100 ถึง 200 
เกรย์ มีความเหมาะสมที่จะนำมาใช้ในการเหนี่ยวนำให้เกิดการกลายมากที่สุด และค่ามรณะห้าสิบ  
มีค่าเท่ากับ 253 เกรย์ โดยลักษณะผิดปกติที่เกิดขึ้นสามารถถ่ายทอดไปยังรุ่นต่อไป จากข้อมูลเหล่านี้
แสดงให้เห็นว่าการใช้รังสีแกมมาในการชักนำให้เกิดการกลายในต้นดาวกระจายเป็นวิธีที่ส ามารถ
ใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อเป็นแนวทางสำหรับการปรับปรุงพันธุ์พืชในวงศ์ Asteraceae ต่อไป 
ในอนาคต 
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