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บทคัดย่อ 
 

ปัจจุบันไม้ประดับเป็นที่ต้องการของตลาดเป็นจำนวนมาก โดยเฉพาะกลุ่มฟิโลเดนดรอน  
ที่มีมากมายหลากหลายสีสัน และใบหลากหลายรูปทรง ในการวิจัยครั้งนี้ศึกษา 9 กรรมวิธีอย่างง่าย
ในการเตรียมอาหารจาก MS ผงสำเร็จรูป ให้ปลอดเชื้อจุลินทรีย์ และการเจริญเติบเติบโตของต้น  
ฟิโลเดนดรอน “เชอร์รี่เรด” หลังเพาะเลี้ยง ด้วยการเติม Haiter® Betadine® และ Physan20® 
ความเข้มข้น 0.5 และ 1.0 มิลลิลิตรต่อลิตร และ ClO2

® ชนิดเม็ด ½ และ 1 เม็ดต่อลิตรในอาหาร 
จากการทดลองพบว่าทุกกรรมวิธีสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ในอาหารได้ และ
ยอดฟิโลเดนดรอน “เชอร์รี ่เรด” สามารถเจริญเติบโตได้ดี โดยกรรมวิธีที ่ 5 (Betadine® 1.0 
มิลลิลิตรต่อลิตร) และกรรมวิธีที่ 7 (ClO2

® ชนิดเม็ด 1.0 เม็ดต่อลิตร) ให้จำนวนต้นต่อกอสูงที่สุด 
(3.40-3.60 ต้น) ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีที่ 1 หรือชุดควบคุม (1.60 ต้น) ในขณะที่กรรมวิธีอืน่ ๆ มีจำนวน
ต้นต่อกอระหว่าง 1.20-2.20 ต้น กรรมวิธีที่ 2 (Haiter® 0.5 มิลลิลิตรต่อลิตร) มีการขยายขนาดกอ 
41.04 มิลลิเมตร มากกว่าชุดควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (34.34 มิลลิเมตร) ซึ ่งต้นอ่อน 
ที่เจริญเติบโตในกรรมวิธีอื่น ๆ มีการขยายขนาดของกออยู่ระหว่าง 18.18-31.82 มิลลิเมตร และ 
ยังพบว่าต้นอ่อนในอาหารที่ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยกรรมวิธีที่ 2 มีการเจริญเติบโตทางลำต้นสูงที่สุด 
ความกว้างและความยาวใบเฉลี่ย 12.29 และ 23.92 มิลลิเมตร ตามลำดับ มีความสูงเฉลี่ย 27.72 
มิลลิเมตร จำนวนใบ 7.50 ใบ และมีจำนวนราก 8.70 รากต่อกอ โดยไม่มีความแตกต่างกันอย่าง 
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มีนัยสำคัญทางสถิติจากกรรมวิธีที่ 1 (ชุดควบคุม) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ จากการ
ทดลองสามารถสรุปได้ว่าทุกกรรมวิธีสามารถยับยั้งการปนเปื้อนในอาหารเพาะเลี้ยงได้ 

 
คำสำคัญ: ไฮเตอร์ เบตาดีน คลอรีนไดออกไซด ์ไฟซาน การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 

Abstract 
 

Currently there is great demand for ornamental plants in markets all over the 
world. There is a great desire in philodendron because it comes in a variety of colors 
and with interesting leaf shapes. This researchaims to study 9 easy methods of 
maintaining sterile cultures of philodendron in tissue culture systems when using culture 
medium prepared from instant MS (Murashige and Skoog) basic medium in powder 
form. The experimental plant was ‘Cherry Red’ philodendron. The treatments were 
control (autoclave), Haiter® bleach at 0.5 mg and 1.0 mg per liter, Betadine® 
disinfectant at 0.5 mg and 1.0 mg per liter, Physan20® fungicide at 0.5 mg and 1.0 mg 
per liter and ClO2® in tablet form at ½ tablet and 1 tablet per liter. Results showed 
that all treatments were effective in inhibiting contamination in culture medium. The 
best philodendron growth was observed with treatment 5 (Betadine® 1.0 ml/l), while 
treatment 7 (ClO2® 1 tablet/liter) resulted in the greatest number of new shoots (3.4 – 
3.6), which was greater than the control (1.6) and the other treatments (1.2-2.2). 
Treatment 2 (0.5 ml/l Haiter®) resulted in the greatest growth of the clump at 41.04 
mm, which was greater than the control (34.34 mm) to a statistically significant degree. 
The clump growth of all the other treatments ranged from 18.18 to 31.82 mm. The 
plantlets grown in medium sterilized with treatment 2 showed the greatest leaf size 
12.29 x 23.92 mm. They achieved an average height of 27.72 mm with an average of 7.5 
leaves and 8.7 roots per clump. However, this was not a statistically significant difference 
from the control at confidence level 95%. This research concludes that all tested 
treatments are effective in preventing contamination. 
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บทนำ 
ฟิโลเดนดรอนจัดเป็นพืชในสกุล Philodendron จัดอยู่ในวงศ์ Araceae มีถิ่นกำเนิดแถบ

ประเทศอเมริกากลาง อเมริกาใต้ และประเทศบราซิล ตลอดจนหมู่เกาะแคริเบียน ปัจจุบันพบ 482 
ชนิด (Loss-Oliveira et al., 2016) ฟิโลเดนดรอน “เชอร์รี่เรด” มีลักษณะใบเดี่ยว เรียงเวียน รูปรี
ถึงรูปใบหอก กว้าง 7.6-8.4 เซนติเมตร ยาว 18.2-21.6 เซนติเมตร ปลายติ่งแหลม โคนรูปติ่ง ขอบเรียบ 
ใบหนาคล้ายแผ่นหนัง เกลี้ยง เป็นมัน แผ่นใบด้านสีเขียวเข้ม ขอบเยื่อแดง ใต้ใบสีซีดกว่า ใบอ่อนใต้ใบ
มีสีแดงอมส้ม เส้นกลางใบนูนเด่นชัด สีม่วงแดง ก้านใบคล้ายรูปทรงกระบอก ด้านบนเป็นร่องตัดตื้น 
ยาว 12-19 เซนติเมตร ไม่มีลิ้น ปลอกหุ้มยอดสีม่วงแดง และในปัจจุบันมีนักปรับปรุงพันธุ์ได้การผสม
ข้ามพืชชนิดนี้ เพื่อพัฒนาสายพันธุ์เพื่อให้ได้ลักษณะใบรูปทรงใหม่ ๆ จำนวนมาก ทำให้ตลาดของ  
ไม้ประดับชนิดนี้กระจายเป็นวงกว้าง ในประเทศไทยมักใช้เป็นไม้ประดับประเภทกระถาง ใช้ในการ
ตกแต่งอาคารบ้านเรือน และเป็นพืชที่ชอบอยู่อาศัยใต้ร่มเงา จากแนวโน้มกระแสไม้ประดับ ทำให้
ความต้องการของผู้บริโภคสูงขึ้น จึงมีความต้องการในการขยายตลาด เร่งกำลังการผลิตให้เพียงพอ
กับความต้องการทั้งในและต่างประเทศ ซึ่งเทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิตในปัจจุบันคือการใช้เทคโนโลยี
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ทำให้ได้ต้นพันธุ์ที่ปลอดโรค ขยายพันธุ์ได้อย่างรวดเร็ว และการปรับปรุงพนัธุ์ 
ควบคุมการผลิตตามจำนวนได้ และได้ต้นพันธุ ์ที ่ตรงตามพันธุ ์ที ่ต้องการ  เช่น เมล็ดเบญจมาศ 
(ชญานีย์ และคณะ, 2559) ข้าวพื้นเมือง (กมลทิพย์ และคณะ, 2560) มะรุม (ฤทัยชนก และคณะ, 
2561) 

ในปัจจุบันการฆ่าเชื้อสำหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมักใช้การฆ่าเชื้อด้วยความร้อนแห้งใน
การฆ่าเชื้ออุปกรณ์ และใช้หม้อนึ่งความดันสูง (autoclave) ทำลายเชื้อจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนในอาหาร 
แต่มีข้อจำกัดเรื ่องต้นทุนที ่ราคาสูง ใช้งานยาก จึงได้นำสารเคมีที ่มีคุณสมบัติในการทำลาย
เชื้อจุลินทรีย์ เช่น sodium hypochlorite calcium hypochlorite chlorine dioxide hydrogen 
peroxide povidone-iodine (Russell, 2003) มาเติมในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพื่อทำให้อาหาร
มีสภาพปลอดเชื้อ แล้วนำไปเพาะเลี้ยงพืชหลายชนิด เช่น กล้วย (Habiba et al., 2002) เยอบีร่า 
(Pais et al., 2016) กล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส (Yanagawa et al., 2006) สับปะรด (Texeira, 2006) 
ยูคาลิปตัส (Brondani et al., 2013) ฟิโลเดนดรอน “รวยทรัพย์” (ราฮีมา และคณะ, 2564) การใช้
สารเคมีเป็นวิธีการหนึ่งที่สามารถลดต้นทุนการผลิต อย่างไรก็ตามการใช้สารเคมีเพื่อฆ่าเชื้อในอาหาร
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อยังมีรายงานไม่มากนัก ในการวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการทำให้
อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปลอดเชื้อด้วยวิธีการอย่างง่าย และพืชมีการเจริญเติบโตหลังเพาะเลี้ยง โดย
ใช้สารเคมีฆ่าเชื้อราคาถูก เช่น Haiter® Betadine® ClO2

® และ Physan20® ทดแทนการใช้หม้อนึ่ง
ความร้อนแรงดันสูง 

 
วิธีดำเนินการวิจัย 

1. การเตรียมชิน้ส่วนพืช 
    นำยอดอ่อนฟิโลเดนดรอนที่มาจากการเพาะเลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็ง MS (Murashige 

and Skoog) สำเร็จรูป ที่เติม BA (6-benzyladenine) เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร น้ำตาลซูโครส  
30 กรัมต่อลิตร วุ้นผง (gelrite) 2.5 กรัมต่อลิตร คัดเลือกต้นที่มีความสูงเฉลี่ยประมาณ 1 เซนติเมตร 
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มีใบ 2 ใบ (ราฮีมา และคณะ, 2564) เลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่ปราศจากสารควบคุมการ
เจริญเติบโตเป็นเวลานาน 7 วัน เพื่อลดผลกระทบการตกค้างของสารควบคุมการเจริญเติบโตใน
ชิ้นส่วนพืช เพาะเลี้ยงต้นอ่อนภายใต้อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความเข้มแสง 60±5 ไมโครโมล
ต่อตารางเมตรต่อวินาที ด้วยหลอดฟลูออเรสเซนต์ (TLD 36W/84 3350 Im Philips Thailand) 
เป็นเวลา 16 ชั่วโมงต่อวัน ก่อนเริ่มทำการทดลอง 

2. การวางแผนการทดลอง 
    นำยอดอ่อนที ่ต ัดแยกไว ้ในอาหารกึ ่งแข็งสูตร MS ที ่ปราศจากสารควบคุมการ

เจริญเติบโตเป็นเวลานาน 7 วัน มาทำการคัดเลือกชิ้นส่วนที่มีขนาดเท่ากัน โดยวางแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design: CRD) โดยแบ่งออกเป็น 9 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 
10 ซ้ำ โดยแต่ละกรรมวิธี ชั่งอาหาร MS สำเร็จรูป 4.4 กรัมต่อลิตร ละลายด้วยน้ำกรอง เติมน้ำตาล
ซูโครส 30 กรัมต่อลิตร ปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 5.7 เติมวุ้นผง 2.5 กรัมต่อลิตร ปรับปริมาตร
จนครบ 1 ลิตร ซึ่งกรรมวิธีในการฆ่าเชื้ออาหารเพาะเลี้ยงแตกต่างกัน ดังนี้ 

    กรรมวิธีที่ 1 นำไปนึ่งฆ่าเชื้อด้วยหม้อนึ่งความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางเมตร 121 องศา
เซลเซียส (ชุดควบคุม) 

    กรรมวิธีที่ 2 ต้มให้เดือดจนสารละลายมีสีใส แล้วเติม Haiter® 0.5 มิลลิลิตรต่อลิตร  
    กรรมวิธีที่ 3 ต้มให้เดือดจนสารละลายมีสีใส แล้วเติม Haiter® 1.0 มิลลิลิตรต่อลิตร  
    กรรมวิธีที่ 4 ต้มให้เดือดจนสารละลายมีสีใส แล้วเติม Betadine® 0.5 มิลลิลิตรต่อลิตร  
    กรรมวิธีที่ 5 ต้มให้เดือดจนสารละลายมีสีใส แล้วเติม Betadine® 1.0 มิลลิลิตรต่อลิตร  
    กรรมวิธีที่ 6 ต้มให้เดือดจนสารละลายมีสีใส แล้วเติม ClO2

® ชนิดเม็ด 0.5 เม็ดต่อลิตร  
    กรรมวิธีที่ 7 ต้มให้เดือดจนสารละลายมีสีใส แล้วเติม ClO2

® ชนิดเม็ด 1.0 เม็ดต่อลิตร  
    กรรมวิธีที่ 8 ต้มให้เดือดจนสารละลายมีสีใส แล้วเติม Physan20® 0.5 มิลลิลิตรต่อลิตร 
    กรรมวิธีที่ 9 ต้มให้เดือดจนสารละลายมีสีใส แล้วเติม Physan20® 1.0 มิลลิลิตรต่อลิตร 
    โดยกรรมวิธีที่ 2-9 เมื่อเติมสารฆ่าเชื้อลงในสารละลายอาหารแล้ว คนให้เข้ากัน ตักใส่

กระป๋องพลาสติกขนาด 4 ออนซ์ รีบปิดฝาให้สนิท รอให้อาหารเย็น หลังจากนั้นทำการเพาะเลี้ยง 
ต้นอ่อนฟิโลเดนดรอนบนอาหารที่ผ่านการฆ่าเชื ้อด้วยกรรมวิธีต่าง ๆ แล้วมาเพาะเลี้ยงภายใต้
อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความเข้มแสง 60±5 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที ด้วยหลอด
ฟลูออเรสเซนต์ (TLD 36W/84 3350 Im Philips Thailand) เป็นเวลา 16 ชั่วโมงต่อวัน เป็นระยะเวลา 
60 วัน 

3. การบันทึกผลการทดลอง 
    ศึกษาเปอร์เซ็นต์การปนเปื้อนของอาหารเพาะเลี้ยง หลังวางทิ้งไว้เป็นระยะเวลา 14 วัน 

และศึกษาการปนเปื้อนของชิ้นส่วนพืชในอาหาร จำนวนต้นต่อกอเฉลี่ย ขนาดกอเฉลี่ย ความสูงเฉลี่ย 
จำนวนใบเฉลี่ย ความกว้างใบเฉลี่ย ความยาวใบเฉลี่ย และจำนวนรากเฉลี่ย ที่ระยะเวลา 60 วัน 
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ผลการวิจัย 
1. การปนเปื ้อนของจุลินทรีย์ในอาหารเพาะเลี ้ยง และการรอดชีวิตของต้นอ่อน 

ฟิโลเดนดรอน “เชอร์รี่เรด” 
    หลังจากวางอาหารทิ้งไว้เป็นเวลา 14 วัน ในอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ไม่พบการ

ปนเปื้อนของเชื้อจุลินทรีย์ในอาหาร จึงทำการย้ายยอดอ่อนฟิโลเดนดรอน “เชอร์รี่เรด” ในอาหาร
สูตร MS ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต เพาะเลี ้ยงเป็นระยะเวลา 60 วัน ไม่พบการ
ปนเปื้อนของจุลินทรีย์ทั้งในอาหารและระหว่างการเลี้ยงต้นอ่อน ดังนั้นต้นอ่อนมีการรอดชีวิต 100 
เปอร์เซ็นต์ ในทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 1)  
 
ตารางที่ 1 เปอร์เซ็นต์การปนเปื้อนและการรอดชีวิตของยอดฟิโลเดนดรอน “เชอร์รี่เรด” หลังเพาะเลีย้ง 

 บนอาหารกึ่งแข็ง MS สำเร็จรูป ที่ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยกรรมวิธีต่าง ๆ 
กรรมวิธี เปอร์เซ็นต์การปนเปื้อน 

ในอาหาร 
เปอร์เซ็นต์การปนเปื้อนของตน้

ในอาหาร 
เปอร์เซ็นต์การ

รอดชีวิต 
1 0.00 0.00 100 
2 0.00 0.00 100 
3 0.00 0.00 100 
4 0.00 0.00 100 
5 0.00 0.00 100 
6 0.00 0.00 100 
7 0.00 0.00 100 
8 0.00 0.00 100 
9 0.00 0.00 100 

 
2. การเจริญเติบโตของต้นอ่อนฟิโลเดนดรอน “เชอร์รี่เรด” 
    จากการเพาะเลี ้ยงยอดอ่อนฟิโลเดนดรอน “เชอร์ร ี ่เรด” บนอาหารสูตร MS ที่

ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตและผ่านการฆ่าเชื้อทั้ง 9 กรรมวิธี เป็นระยะเวลา 60 วัน พบว่า
การเจริญเติบโตของต้นอ่อนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติระหว่างกรรมวิธีที่ศึกษา  
ดังแสดงในตารางที่ 2 โดยกรรมวิธีที่ 5 (Betadine® 1.0 มิลลิลิตรต่อลิตร) และกรรมวิธีที่ 7 (ClO2® 
ชนิดเม็ด 1.0 เม็ดต่อลิตร) ให้จำนวนต้นต่อกอสูงที่สุด (3.40-3.60 ต้น) ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีที่ 1 หรือ
ชุดควบคุม (1.60 ต้น) ในขณะที่กรรมวิธีอื่น ๆ มีจำนวนต้นต่อกอระหว่าง 1.20-2.20 ต้น กรรมวิธี 
ที่ 2 (Haiter® 0.5 มิลลิลิตรต่อลิตร) มีการขยายขนาดกอ 41.04 มิลลิเมตร มากกว่าชุดควบคุมอย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติ (34.34 มิลลิเมตร) ซึ่งต้นอ่อนที่เจริญเติบโตในกรรมวิธีอื่น ๆ มีการขยายขนาด
ของกออยู่ระหว่าง 18.18-31.82 มิลลิเมตร นอกจากนี้ยังพบว่าต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่ผ่าน
การฆ่าเชื้อด้วยกรรมวิธีที่ 2 มีการเจริญเติบโตทางลำต้นสูงที่สุด โดยมีขนาดกอเฉลี่ยใหญ่ที่สุด 41.04 
มิลลิเมตร ความกว้างและความยาวใบเฉลี่ย 12.29 และ 23.92 มิลลิเมตร ตามลำดับ ในขณะที่ต้นอ่อน
มีความสูงเฉลี่ย 27.72 มิลลิเมตร จำนวนใบ 7.50 ใบ และมีจำนวนราก 8.70 รากต่อกอ ซึ่งไม่มีความ
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แตกต่างกันทางสถิติจากกรรมวิธีที่ 1 (ชุดควบคุม) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ต้นอ่อนที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารที่ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยกรรมวิธีที่ 3-9 มีผลทำให้การขยายขนาดกอและความสูง
ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยต้นอ่อนมีขนาดกอเฉลี่ย  18.18-31.82 มิลลิเมตร และ 
มีความสูงเฉลี่ย 14.89-21.72 มิลลิเมตร ส่วนการเจริญเติบโตของต้นอ่อนในอาหารที่ผ่านการฆ่าเชื้อ
ด้วย Physan20® 0.5-1.0 มิลลิลิตรต่อลิตร (กรรมวิธีที่ 8 และ 9) พบว่าจะมีการเจริญเติบโตของ 
ต้นอ่อนต่ำกว่าชุดควบคุม แต่ต้นอ่อนก็ยังสามารถขยายขนาดของกอและสร้างรากและใบใหม่ได้ ส่วน
การเติม ClO2

® ชนิดเม็ด 1.0 เม็ดต่อลิตร (กรรมวิธีที่ 7) มีแนวโน้มต่อการยับยั้งการเจริญของราก 
โดยมีจำนวนราก 4.20 รากต่อกอ ซึ่งน้อยกว่าอย่างมีนัยสำคัญทางสถติิเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคมุ
และกรรมวิธีอื่น ๆ (7.20-9.90 รากต่อกอ) 

 

   

   

   
 

ภาพที่ 1 การเจริญเติบโตของฟิโลเดนดรอน “เชอร์รี่เรด” หลังการเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารกึ่งแข็ง 
 MS สำเร็จรูป ที่ผ่านการฆ่าเชื้อทั้ง 9 กรรมวิธี ทำการเพาะเลี้ยงเป็นระยะเวลา 60 วัน   
 นึ ่งฆ่าเชื ้อ (ก) Haiter® 0.5 มิลลิลิตรต่อลิตร (ข) Haiter® 1.0 มิลลิลิตรต่อลิตร (ค) 
 Betadine® 0.5 มิลลิลิตรต่อลิตร (ง) Betadine® 1.0 มิลลิลิตรต่อลิตร (จ) ClO2

® ½ เม็ด 
 ต่อลิตร (ฉ) ClO2

® 1 เม็ดต่อลิตร (ช) Physan20® 0.5 มิลลิลิตรต่อลิตร (ซ) และ 
 Physan20® 1.0 มิลลิลิตรต่อลิตร (ฌ) 

  

(ก)     (ข)          (ค) 
 
 
 
 
 

(ง)      (จ)          (ฉ) 
 
 
 
 
 

(ช)      (ซ)          (ฌ) 
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ตารางที่ 2 การเจริญเติบโตของยอดฟิโลเดนดรอน “เชอร์รี่เรด” ในอาหารเพาะเลี้ยงเยื่อปลอดเชื้อใน 9 กรรมวิธีอย่างง่าย  
กรรมวิธี การเจริญเติบโตเฉลี่ย 

จำนวนต้นต่อกอ 
(ต้น) 

ขนาดกอ 
(มิลลิเมตร) 

ความสูง 
(มิลลิเมตร) 

จำนวนใบ 
(ใบ) 

ความกว้างใบ 
(มิลลิเมตร) 

ความยาวใบ 
(มิลลิเมตร) 

จำนวนราก 
(ราก) 

1 1.60±1.58b 34.34±4.53ab 28.29±5.78a 7.20±0.92a 9.48±2.49b 19.38±3.47b 9.90±2.47a 
2 1.20±1.32b 41.04±3.66a 27.72±2.52a 7.50±0.53a 12.29±1.62a 23.92±3.09a 8.70±2.26a 
3 2.20±1.87ab 31.82±17.42bc 21.72±12.34b 6.10±3.25ab 10.39±5.75ab 19.84±7.42b 7.20±4.48ab 
4 1.40±1.71b 18.18±10.47e 14.89±5.92c 5.20±2.30b 6.26±2.24d 11.46±4.33e 7.40±5.06ab 
5 3.60±1.84a 22.33±3.98de 17.06±2.64bc 6.10±0.88ab 6.72±1.14cd 13.15±3.24de 8.60±2.07a 
6 1.30±1.16b 30.44±3.27bcd 19.05±2.49bc 6.50±0.53ab 8.77±1.44bc 16.86±2.63bc 9.00±2.98a 
7 3.40±1.65a 25.82±3.48cde 21.12±3.66b 7.30±0.67a 10.63±2.07ab 15.45±2.92cd 4.20±3.19b 
8 1.80±1.03b 25.02±12.15cde 15.59±2.91c 6.50±1.08ab 5.56±1.46d 11.32±2.68e 9.90±4.63a 
9 1.70±1.16b 18.64±3.64e 16.25±3.87bc 6.00±0.82ab 5.98±1.00d 11.52±2.02e 8.50±2.22a 
F-test * * * * * * * 
% C.V. 83.5 39.8 35.3 23.9 39.4 36.4 46.5 

 

หมายเหตุ - * ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกำกับด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษที่ต่างกันมีค่าทางสถิติแตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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การอภิปรายผลการวิจยั 
อาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่ผ่านการฆ่าเชื้อ 9 กรรมวิธี ไม่พบการปนเปื้อนของเชื้อในอาหาร 

หลังจากวางอาหารทิ้งไว้เป็นเวลา 14 วัน ที่อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส และไม่พบการปนเปื้อน
ของจุลินทรีย์ทั้งในอาหารและระหว่างการเลี้ยงยอดอ่อน ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของราฮีมา และ
คณะ (2564) ที่ได้ทำการทดลองใช้ Haiter® และ Betadine® เติมลงในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
สำหรับเพาะเลี้ยงฟิโลเดนดรอน “รวยทรัพย์” พบไม่มีการปนเปื้อนจุลินทรีย์ในอาหาร และต้น 
ฟิโลเดนดรอนสามารถเจริญเติบโตได้ อาจเนื่องมาจาก Haiter® มีสารออกฤทธิ์ที่ละลายน้ำและ 
มีคุณสมบัติเป็นกลาง เกิดการแตกตัวของโมเลกุล และจะปลดปล่อยออกซิเจน (O2) ซึ่งมีคุณสมบัติ
เป็น oxidizing agent และ hypochlorous acid (HClO) ซึ่งทำหน้าที่ปลดปล่อย active chlorine 
ในการเพาะเลี้ยงพืชบางชนิดมีการเติม active chlorine ลงไปในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อโดยตรง
ก่อนทำการเพาะเลี้ยง เช่น เบญจมาศ (Deein et al., 2013) เมล็ดกล้วยไม้กะเรกะร่อน (Chansean 
and Syoichi, 2007) กล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส (Yanagawa et al., 2006) กล้วย (Teixeira, 2006) 
ทำให้สามารถทำลายโปรตีนของเยื่อหุ้มเซลล์ของจุลินทรีย์ เช่น แบคทีเรีย รา ไวรัส (Matsumoto  
et al., 2009) จึงส่งผลให้ทำลายเชื้อจุลินทรีย์เหล่านี้ได้ สำหรับ Betadine® มีสาร providone-Iodine 
ที่ออกฤทธิ์ทำลายจุลินทรีย์ ซึ่งเมื่อละลายน้ำจะแตกตัวและปลดปล่อยโมเลกุล free Iodine (I2) ซึ่ง 
มีคุณสมบัติทะลุทะลวงผ่านผนังเซลล์จุลินทรีย์อย่างรวดเร็วก่อให้เกิดปฏิกิ ริยาออกซิเดชัน โดยไป
แทนที่ในองค์ประกอบของสารชีวโมเลกุลต่าง ๆ ของจุลินทรีย์ ส่งผลให้กิจกรรมของเอนไซม์ต่าง ๆ 
ในกระบวนการการทำงาน จึงไม่สามารถสังเคราะห์กรดอะมิโนหรือไขมันที ่มีความจำเป็นต่อ
กระบวนการเจริญเติบโตได้ และนำไปสู่การทำลายเซลล์และตายไปในที่สุด (Lepelletier et al., 
2020; McKeen, 2012) การใช้คลอรีนไดออกไซด์ในการฆ่าเชื้ออาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสามารถ
ทำลายเชื้อในอาหารได้ ซึ ่งในการศึกษาผลของคลอรีนไดออกไซด์ต่อการทำให้ปลอดเชื้อในการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดภูแลด้วยระบบไบโอรีแอคเตอร์ พบว่าสับปะรดสามารถเพิ่มจำนวนและ
สร้างยอดได้ดีกว่าในอาหารนึ่งด้วยความดัน แต่หากใส่ในประมาณมากจะทำให้การยับยั ้งการ
เจริญเติบโตของพืช (วุฒิชัย และสมปอง, 2557) และในการทดลองของวรางคณา และคณะ (2563) 
สามารถใช้คลอรีนไดออกไซด์ในการฆ่าเชื้ออาหารสำหรับเพาะเลี้ยงต้นไวท์อนูเบียสได้เช่นกัน ซึ่ง
สอดคล้องกับกรรมวิธีที่ 7 (ClO2

® ชนิดเม็ด 1.0 เม็ดต่อลิตร) ให้จำนวนต้นต่อกอสูงที่สุด (3.40 ต้น) 
การใช้ ClO2

® ชนิดเม็ด สามารถทำได้ง่าย และหยิบใช้ได้ง่าย มีคุณสมบัติในการออกฤทธิ์ได้ครอบคลุม 
(broad spectrum) เป็นสารที่มีประสิทธิภาพในการกำจัดเชื้อจุลินทรีย์ได้มากมายหลายชนิด เช่น 
แบคทีเรีย เชื้อรา และไวรัส เนื่องจากมีความสามารถในการออกซิไดซ์สูง ทำให้ระบบเอนไซม์และ
ระบบการสังเคราะห์โปรตีนถูกทำลาย (Huang et al., 1997; Gordon and Rosenblatt, 2005) 
เริ ่มนิยมนำมาใช้ในการควบคุมจุลินทรีย์ และปรับปรุงคุณภาพของน้ำดื่ม (Yang et al., 2013;  
Al-Otoum et al., 2016) รวมถึงการใช้คลอรีนไดออกไซด์เพื่อฆ่าเชื้อในอาหาร สังเคราะห์สำหรับ
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ช่วยเพิ่มความรวดเร็วในการเตรียมอาหาร ลดการใช้หม้อนึ่งความดันไอน้ำ
ที่มีระยะเวลาในการฆ่าเชื้อนาน จึงลดการใช้พลังงานมีผลทำให้ต้นทุนการผลิตต่ำลง (Cardoso and 
Silva, 2012) และที่สำคัญมีประสิทธิภาพกำจัดเชื้อโรคได้ดีกว่าคลอรีน (สุภัทราพร, 2536) และ
คลอรีนไดออกไซด์ยังสามารถกำจัดเชื้อโรคได้ในช่วงค่าความเป็นกรด-ด่าง 3.0-9.0 (Huang et al., 
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1997) จึงทำให้เกิดการปนเปื้อนต่ำ Physan20® 0.5-1.0 มิลลิลิตรต่อลิตร (กรรมวิธีที่ 8 และ 9)  
แม้จะมีการเจริญเติบโตของต้นอ่อนต่ำกว่าชุดควบคุม แต่ต้นอ่อนก็ยังสามารถขยายขนาดของกอและ
สร้างรากและใบใหม่ได้ สาร Physan20® มีส่วนผสมของ dimethyl benzyl ammonium chloride 
และ dimethyl ethybenzyl ammonium chloride ซึ่งสามารจับกับฟอสโฟลิปิดและโปรตีนเยื่อ
หุ้มเซลล์ของจุลินทรีย์ ทำให้เกิดการแยกตัวของชั้นไขมันในเยื่อหุ้มเซลล์ของแบคทีเรีย ส่งผลให้เกิด
การรั่วไหลของเซลล์ทำให้จุลินทรีย์ตายในที่สุด (Maris, 1995)  
 
สรุปผลการวิจัย 

ในการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนฟิโลเดนดรอน “เชอร์รี่เรด”  สามารถใช้กรรมวิธีทั้ง 9 กรรมวิธี 
ในการกำจัดจุลินทรีย์ในอาหารเพาะเลี้ยงได้ ขึ้นอยู่กับระดับความพร้อมของห้องปฏิบัติการที่นำไป
ปรับใช้ โดยใช้ Haiter® Betadine® ClO2

® และ Physan20® ในการทดแทนด้วยการนึ่งด้วยความ
ดันไอน้ำ ทำให้ประหยัดต้นทุนค่าใช้จ่ายได้มาขึ้น โดยการเติม Haiter® 0.5 มิลลิลิตรต่อลิตร ส่งผลให้
ต้นอ่อนมีการเจริญเติบโตสูงที่สุด 
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