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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาศักยภาพการผลิตก๊าซมีเทนจากขยะเศษอาหารและเศษใบไม้ โดย

ขยะทั้ง 2 ชนิด ได้จากพื้นที่การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ตำบลบางกรวย อำเภอ 
บางกรวย จังหวัดนนทบุรี โดยจุลินทรีย์ที ่ใช้ในระบบผลิตก๊าซมีเทนนำมาจากระบบหมักแบบ 
upflow anaerobic sludge blanket (UASB) เดินระบบผลิตก๊าซมีเทนในถังปฏิกรณ์กวนสมบูรณ์
ขนาด 10 ลิตร อัตราส่วนวัตถุดิบ 1:1:1 ค่าของแข็งทั้งหมดร้อยละ 2.5 ระยะเวลาในการหมัก 288 
ชั่วโมง เก็บตัวอย่างของเหลวและก๊าซในระบบเพื่อวิเคราะห์พารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ค่าความ
เป็นกรด-ด่าง ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมทั้งหมด องค์ประกอบก๊าซชีวภาพ และนำไปสู่การคำนวณค่า
จลนศาสตร์การผลิตก๊าซมีเทน จากผลการวิจัยพบว่าศักยภาพการผลิตก๊าซมีเทนจากขยะเศษอาหาร
และเศษใบไม้ พบว่าตลอดระยะเวลาการเดินระบบมีค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วง 6.90-7.42 ก๊าซ
มีเทนมีค่าสูงสุดร้อยละ 70.19 ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมทั้งหมดเท่ากับ 1,731.33 มิลลิลิตร และ
ปริมาณก๊าซมีเทนสะสมสูงสุดเท่ากับ 404.76 มิลลิลิตร จลนศาสตร์การผลิตก๊าซมีเทน คือ อัตราการ
ผลิตก๊าซมีเทนสูงสุด (Rmax) เท่ากับ 3.197 มิลลิลิตรต่อชั่วโมง และปริมาณก๊าซมีเทนสูงสุด (Hmax) 
เท่ากับ 399.596 มิลลิลิตร ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงสามารถนำมาใช้เป็นข้อมูลในการสนับสนุนการนำขยะ
เศษอาหารและเศษใบไม้มาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตก๊าซชีวภาพ สำหรับหน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐ
และเอกชน เพื ่อให้เกิดการพัฒนาที ่ตอบโจทย์เป้าหมายการพัฒนาอย่างยั ่งยืน (sustainable 
development goals: SDGs) ที่ 7.2 เพิ่มสัดส่วนของพลังงานทดแทนของโลก ภายในปี พ.ศ. 2573 
ได้อีกด้วย  
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คำสำคัญ: การหมัก ก๊าซมีเทน ขยะเศษอาหาร เศษใบไม้ 
 

Abstract 
 

This research objective was to study the potential of methane gas production 
from food waste and green waste. Both of wastes were obtained from Electricity 
Generating Authority of Thailand Bangkruai Nonthaburi. Microorganism for methane 
production system was obtained from upflow anaerobic sludge blanket (UASB) system. 
The operation of methane production was operated in 10 liters of completely stirred 
tank reactor. The material ratio was 1:1:1, a total of solid 2.5% and fermentation time 
was 288 hours. The sample was collected from solution and gas for investigated the 
related parameters were pH, cumulative total gas, component of biogas. These 
parameters related to calculation kinetic methane production. From the research 
results, it was found that pH from operation time from potential of methane gas 
production from food waste and green waste was 6.90 - 7.42, highest methane gas 
production was 70.19%, cumulative biogas was 1,731.33 milliliter (ml), and cumulative 
methane was 404.76 ml, respectively. For Kinetic methane production, maximum 
methane production rate 3.197 ml hr-1, maximum methane 399.596 ml. Therefore, this 
research can be used as an information to support the food waste and green waste 
utilization as a raw material for biogas production for government and private sectors in 
order to achieve the sustainable development goal. Sustainable development goals 
(SDGs) 7.2, could increase the proportion of renewable energy in the world in 2030. 
 
Keywords: Fermentation, Methane gas, Food waste, Green waste 
  
บทนำ 

ขยะเศษอาหาร (food waste: FW) เป ็นประเภทหนึ ่งของขยะมูลฝอย มีแหล่งที ่มา
หลากหลาย เช่น ครัวเรือน ตลาด โรงอาหาร ร้านอาหาร และอุตสาหกรรมแปรรูปเศษอาหา ร 
ซึ่งประเทศไทยสร้างขยะมูลฝอยมากถึง 27-28 ล้านตันต่อปี (กรมควบคุมมลพิษ, 2564) กว่าครึ่งหนึ่ง
เป็นขยะที่มาจากอาหารทั้งบริโภคไม่หมดและวัสดุที่ใช้ประกอบอาหาร ดังนั้นเมื่อจัดการขยะเศษอาหาร
ไม่ถูกต้อง สิ่งที่ตามมาคือการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยเฉพาะการสะสมของเสียประเภทสารอินทรีย์ 
ทำให้เกิดก๊าซมีเทน ที่เป็นสาเหตุให้เกิดภาวะโลกร้อน ที่มีศักยภาพทำให้เกิดภาวะโลกร้อนมากกว่า
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ถึง 25 เท่า (Forster et al., 2007) นอกจากขยะเศษอาหารที่เป็นสารอินทรีย์ 
ยังมีเศษใบไม ้(green waste) ที่เป็นสารอินทรีย์อีกส่วนหนึ่งในพื้นที่สีเขียวของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย (กฟผ.) ตำบลบางกรวย อำเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี ซึ่งในกรณีที่ไม่มีการจัดการ
อย่างถูกวิธีนั้น จะสามารถสร้างมลพิษอากาศได้เช่นเดียวกัน  
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การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยเป็นหน่วยงานที่ให้ความสำคัญกับสิ่งแวดล้อมเป็น  
อย่างมาก จึงมีการหาวิธีการที่เหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอยประเภทต่าง  ๆ ภายในหน่วยงาน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งขยะเศษอาหาร เนื่องจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยมีพนักงานจำนวน 
6,800-7,000 คน จึงทำให้ปริมาณขยะเศษอาหารมีจำนวนมาก การจัดการขยะเศษอาหารของการไฟฟ้า
ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยเป็นการเทรวมขยะเศษอาหารภายในโรงอาหารแต่ละพื้นที่ และนำไปส่งต่อ
เป็นอาหารสัตว์ แต่ยังมีบางส่วนที่ถูกเทกองรวมกับขยะประเภทอื่น จึงทำให้ขยะประเภทอื่นนำไป  
รีไซเคิลได้ยาก นอกจากนี้การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยยังมีนโยบายด้านความปลอดภัย 
สุขภาพอนามัย และสิ่งแวดล้อม ให้มีการจัดระบบการจัดการคุณภาพ ความปลอดภัย มีสุขอนามัยที่ดี 
และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม จึงนำไปสู่การหาวิธีจัดการขยะเศษอาหารในพื้นที่ การไฟฟ้าฝ่ายผลิต 
แห่งประเทศไทย เพื่อนำไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด อย่างไรก็ตามในพื้นที่ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย นั้นไม่ได้มีเพียงขยะเศษอาหารที่มีปริมาณมาก ยังมีเศษใบไม้ที่ร่วงหล่นเป็นจำนวนมาก
ในพื้นที่อีกด้วย  

ในการนำขยะเศษอาหารและเศษใบไม้มาเปลี ่ยนให้เป็นทรัพยากรที ่เป็นประโยชน์นั้น 
สามารถดำเนินการได้หลายวิธี เช่น การนำไปทำปุ๋ยอินทรีย์ นำไปเป็นอาหารสัตว์ รวมถึงการเป็น
วัตถุดิบสำหรับการผลิตก๊าซชีวภาพ ซึ่งเป็นก๊าซที่เกิดจากกระบวนการหมักแบบไร้อากาศ (anaerobic 
digestion) โดยกลุ่มจุลินทรีย์ไม่ใช้ออกซิเจน (อริศรา , 2562) ก๊าซชีวภาพนั้นถือเป็นแหล่งพลังงาน
ทางเลือก โดยสามารถนำก๊าซชีวภาพไปใช้งานทดแทนก๊าซหุงต้ม เป็นเชื้อเพลิงสำหรับการผลิต
กระแสไฟฟ้า (Gu et al., 2014) อีกทั้งในการผลิตก๊าซชีวภาพนั้นยังมีผลพลอยได้ (by-product) คือ 
ปุ๋ย ที่สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้อีกด้วย ซึ่งในปัจจุบันมีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในการนำวัสดุลิกโน -
เซลลูโลส (lignocellulose) มาเป็นวัตถุดิบตั้งต้นในการผลิตก๊าซชีวภาพ โดยงานวิจัยของวนัสพรรัศม์ 
(2564) ศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิตก๊าซมีเทนจากการหมักร่วมของหญ้าเนเปียร์ที่ปลูกในดิน  
เสื่อมโทรมกับมูลสุกร พบว่าหญ้าเนเปียร์ที่ปลูกในดินเปรี้ยวสามารถผลิตก๊าซมีเทนสูงสุด 9,280.80 
มิลลิลิตร การวิจัยของวิจิตรพร และคณะ (2559) ศึกษาการผลิตก๊าซชีวภาพจากฟางข้าวร่วมกับมูล
สัตว์โดยกระบวนการย่อยสลายภายใต้สภาวะไร้ออกซิเจนแบบสองขั้นตอน ผลการวิจัยพบว่าสามารถ
ผลิตก๊าซชีวภาพได้สูงสุด 57.17 ลิตรต่อวัน การวิจัยของประภา และคณะ (2566) ศึกษาการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากกากกาแฟที่ผ่านการปรับสภาพร่วมกับมูลวัวโดยการหมักแบบกะและแบบกึ่งกะ พบว่ากาก
กาแฟซึ่งเป็นวัสดุลิกโนเซลลูโลส สามารถนำมาเป็นวัตถุดิบตั้งต้นในการผลิตก๊าซชีวภาพได้ นอกจากนี้
จากงานวิจัยของเอนก และคณะ (2564) ที่มีการผลิตก๊าซชีวภาพจากเศษข้าว ยังแสดงให้เห็นว่าเศษข้าว
สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้มากกว่า 20 ลิตรต่อสัปดาห์ จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องแสดงให้เห็นว่าวัสดุ 
ลิกโนเซลลูโลสสามารถเป็นวัตถุดิบตั้งต้นในการผลิตก๊าซชีวภาพ ดังนั้นคณะผู้วิจัยจึงสนใจการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพโดยนำขยะเศษอาหารและเศษใบไม้มาใช้เป็นวัตถุดิบหลักใน
การหมักร่วมเพื่อผลิตก๊าซชีวภาพ เพื่อเพิ่มทางเลือกในการจัดการขยะเศษอาหารและเศษใบไม้ให้กับ
หน่วยงานที่สนใจต่อไป 
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วิธีดำเนินการวิจัย 
1. วัตถุดิบที่ใช้ในการวิจัย 
    1.1 ขยะเศษอาหาร  

 ขยะเศษอาหารได้จากโรงอาหารของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ตำบล
บางกรวย อำเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี ประกอบด้วย ขยะเศษอาหารที่เหลือจากการบริโภคของ
พนักงาน และเศษผัก เศษอาหาร เศษเนื้อสัตว์ ที่เหลือจากการประกอบอาหารของร้านค้าในโรง
อาหาร (ภาพที่ 1) 

 

  
 

ภาพที่ 1 ขยะเศษอาหารที่ใช้ในงานวิจยัที่ไดจ้ากโรงอาหารของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
 

    1.2 เศษใบไม้  
เศษใบไม้ที่ได้จากพื้นที่ภายในการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ซึ่งมีทั้งต้นไม้ใหญ่ 

ประกอบไปด้วยใบหูกวาง ทองกวาว ฯลฯ (ภาพที่ 2) โดยในการนำเศษใบไม้มาใช้เป็นวัตถุดิบ จะใช้
ใบไม้แห้งและมีการทำให้มีขนาดเล็กลงเพื่อให้ง่ายต่อการย่อยสลายของจุลินทรีย์ในระบบ 

 

  
 

ภาพที่ 2 เศษใบไม้  
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    1.3 เชื้อจุลินทรีย์จากระบบบำบัดน้ำเสียแบบไร้อากาศ (anaerobic wastewater 
treatment)  

เป ็นจ ุล ินทร ีย ์ท ี ่นำมาจากระบบบำบัดน้ำเส ียแบบไร ้อากาศแบบ upflow 
anaerobic sludge blanket (UASB) จากบริษัท เอ่ียมบูรพา จำกัด สถานที่ตั้ง เลขที่ 98 หมู่ 2 ตำบล
หนองน้ำใส อำเภอวัฒนานคร จังหวัดสระแก้ว มีลักษณะเป็นแกรนูล (ภาพที่ 3) โดยในระหว่างก่อน
การนำมาเข้าสู่ระบบผลิตก๊าซชีวภาพ มีการเติมสารละลายกลูโคส เพื่อเลี้ยงให้จุลินทรีย์ยังสามารถ
ทำงานได้ และเมื่อถึงเวลาการนำจุลินทรีย์มาใช้งานจะมีการคัดเลือกจุลินทรีย์ที่ยังมีชีวิต (active) โดย
ดูจากสีของแกรนูล ในกรณีที่มีสีน้ำตาลอ่อนลงจะมีการคัดแกรนูลเหล่านั้นออกไป 

 

 
 

ภาพที่ 3 จุลินทรีย์จากระบบบำบัดนำ้เสียแบบไร้อากาศ 
 

2. การผลิตก๊าซชีวภาพ 
    การผลิตก๊าซชีวภาพ ดำเนินการในถังปฏิกรณ์กวนสมบูรณ์ขนาด 10 ลิตร working 

volume 8 ลิตร อัตราการกวน 95 รอบต่อนาที มีการควบคุมอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 35-37 องศาเซลเซียส 
เพื่อให้เหมาะสมกับจุลินทรีย์กลุ่มที่ชอบอุณหภูมิปานกลาง (mesophilic bacteria) และมีอัตราส่วน
ในการเติมวัตถุดิบและเชื้อจุลินทรีย์ คือ ขยะเศษอาหาร เศษใบไม้ และเชื้อจุลินทรีย์  เท่ากับ 1:1:1 
และมีปริมาณค่าของแข็งทั้งหมดร้อยละ 2.5 (ภาพที่ 4) จากนั้นดำเนินการเก็บตัวอย่างของเหลวเพื่อ
วิเคราะห์พารามิเตอร์ที่เก่ียวข้องกับการเดินระบบผลิตก๊าซชีวภาพ และเก็บตัวอย่างก๊าซเพื่อวิเคราะห์
องค์ประกอบก๊าซชีวภาพ และวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการผลิตก๊าซชีวภาพ ดังนี้ 

 

 
 

ภาพที่ 4 การผลิตก๊าซชีวภาพในถังปฏิกรณ์กวนสมบูรณ์ขนาด 10 ลิตร  
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    2.1 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
การวัดค่าความเป็นกรด-ด่างในระบบการผลิตก๊าซชีวภาพ โดยใช้ pH meter ยี่ห้อ 

Mettler Toledo ตามวิธีมาตรฐานของ APHA (2017) 
    2.2 องค์ประกอบของก๊าซชีวภาพ (biogas component) 

องค์ประกอบของก๊าซชีวภาพวิเคราะห์โดยใช้เครื ่องก๊าซโครมาโทรกราฟฟี 
(Shimadzu GC-2010 Gas Chromatograph, Japan) โดยฉีดก๊าซตัวอย่างที่อยู่ใน gastight syringe 
ขนาด 500 ไมโครลิตร ผ่าน injector อุณหภูมิ 210 องศาเซลเซียส โดยมีก๊าซฮีเลียม (total flow 50 
มิลลิลิตรต่อนาที) เป็นตัวพาสารเข้าสู่แพคคอลัมน์ (Shincarbon ST 50/80 mesh 2.0 m × 3.0 mm 
I.D., stainless steel) ที่มีอุณหภูมิคอลัมน์ 150 องศาเซลเซียส ทำให้เกิดการแยกชนิดของสารตัวอย่าง
ตาม retention time ภายในคอลัมน์ (Housagul et al., 2014) 

    2.3 ปริมาณก๊าซทั้งหมดสะสม (cumulative total gas) และปริมาณก๊าซมีเทนสะสม 
(cumulative methane production) 

ปริมาณก๊าซทั้งหมด ใช้ gas counter นับจำนวนรอบ และนำไปคำนวณปริมาณ
ก๊าซชีวภาพสะสมทั้งหมดที่เกิดข้ึน และในการคำนวณปริมาณก๊าซมีเทนสะสม ทำได้โดยสมการที่ (1) 

 

ปริมาณก๊าซมีเทนสะสม = 
ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมทั้งหมด × เปอร์เซ็นต์ก๊าซมีเทน 

(1) 
100 

 

    2.4 ค่าทางจลนศาสตร์ที่ได้จากระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 
การคำนวณหาค่าทางจลนศาสตร์ของการผลิตก๊าซมีเทน คือ ระยะเวลาแล็กเฟส  

( ) อัตราการผลิตก๊าซมีเทนสูงสุด (Rmax) และปริมาณก๊าซมีเทนสูงสุด (Hmax) นำข้อมูลดิบจากการ
ทดลองก๊าซมีเทนสะสม และเวลาที่ได้จากการหมัก เข้าสมการ Modify Gompertz แสดงดังสมการที่ 
2 ของโปรแกรม Sigma plot version 14.5 คำนวณพารามิเตอร์ทางจลนศาสตร์โดยการลากเส้น
สมการแบบถดถอย (Regression) การคำนวณแต่ละครั้งจะได้ค่า R2 

( )
R emaxH H xexp exp t 1max Hmax

   
= − − +  

    

 (2) 

โดยที่ H คือ ปริมาณก๊าซมีเทนสะสม (มลิลิลติร) 
 T คือ ระยะเวลาในการหมัก (ชัว่โมง) 
 Rmax คือ อัตราการผลิตก๊าซมีเทนสูงสุด (มิลลิลิตรต่อชั่วโมง) 
 Hmax คือ ปริมาณก๊าซมีเทนสูงสุด (มิลลลิิตร) 
   คือ ระยะเวลาแลกเฟส (ชั่วโมง) 
 e คือ ค่าคงที่ 2.7182818 
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ผลการวิจัย 
ในการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะเศษอาหารและเศษใบไม้ โดยใช้เชื้อจุลินทรีย์จากระบบ

บำบัดน้ำเสียแบบไร้อากาศ ทำการทดลองทั้งหมด 3 ซ้ำ ในถังปฏิกรณ์ขนาด 10 ลิตร โดยผลการวิจัย
แสดงดังนี้ 

1. ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
    ค่าความเป็นกรด-ด่างในวันเริ่มต้นของการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะเศษอาหารและ 

เศษใบไม้มีค่า 7.00 และเมื่อเกิดกระบวนการย่อยสลายแบบไร้อากาศ พบว่าค่าความเป็นกรด-ด่าง
ลดลงเหลือ 6.90 ในชั่วโมงที่ 6 และเพิ่มข้ึนเป็น 7.27 ในชั่วโมงที่ 24 ซึ่งเมื่อพิจารณาปัจจัยที่มีผลต่อ
การผลิตก๊าซชีวภาพ พบว่าค่าความเป็นกรด-ด่างมีความสำคัญต่อกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพมาก 
โดยช่วงค่าความเป็นกรด-ด่างที่เหมาะสมอยู่ในระดับ 6.6-7.5 แต่ถ้าค่าความเป็นกรด-ด่างต่ำเกินไป
จะมีผลต่อกิจกรรมของแบคทีเรียที่อยู่ในระบบการผลิตก๊าซชีวภาพ แสดงให้เห็นว่าในการดำเนินการ
วิจัย ระบบสามารถรักษาสมดุลของค่าความเป็นกรด-ด่างไม่ให้ต่ำกว่า 7.00 กระทั่งเสร็จสิ้นการทดลอง 
คือ ระบบเข้าสู่สภาวะ steady state คือ อัตราการผลิตก๊าซชีวภาพมีปริมาณคงที่ (ภาพที่ 5) 

 

 
 

ภาพที่ 5 ค่าความเป็นกรด-ด่างระหว่างการผลิตกา๊ซชีวภาพจากขยะเศษอาหารและเศษใบไม้ 
 

2. ก๊าซชีวภาพ 
    การผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะเศษอาหารและเศษใบไม้ โดยใช้เชื้อจุลินทรีย์จากระบบ

บำบัดน้ำเสียแบบไร้อากาศ พบว่าเปอร์เซ็นต์ก๊าซมีเทนเพิ่มสูงขึ้นถึงร้อยละ 57.85 ในชั่วโมงที่ 6 ของ
การเดินระบบ และมีค่าสูงสุดร้อยละ 70.19 ในชั่วโมงที่ 264 ดังภาพที่ 6 ซึ่งสอดคล้องกับค่าความ 
เป็นกรด-ด่างในระหว่างการเดินระบบ เนื่องจากระบบสามารถรักษาสมดุลไม่ให้ค่าความเป็นกรด-ด่าง
ต่ำเกินไป จึงไม่เกิดความเป็นพิษต่อจุลินทรีย์ภายในระบบ และค่าความเป็นกรด-ด่างในระบบยังเป็นค่าที่
เหมาะสมสำหรับจุลินทรีย์กลุ่มผลิตกรด เช่น Bacterioides Butyribacterium และ Propionobacterium 
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เป็นต้น และจุลินทรีย์กลุ่มผลิตก๊าซมีเทน เช่น Metanosaeta Metanosarcins Metanobacterium 
และ Metanospirillum เป็นต้น (อริศรา, 2562) 
 

 
 

ภาพที่ 6 ก๊าซมีเทนที่เกิดขึ้นจากการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะเศษอาหารและเศษใบไม้ 
 

    ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมที่เกิดขึ้นตั้งแต่ชั่วโมงที่ 6 มีค่า 260.33 มิลลิลิตร และเมื่อ
คำนวณปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมตลอดระยะเวลาการเดินระบบ มีค่า 1,731.33 มิลลิลิตร ดังภาพที่ 7 

 

 
 

ภาพที่ 7 ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมที่เกิดขึ้นจากการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะเศษอาหารและเศษใบไม้  
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    นอกจากนี้เมื่อนำค่าก๊าซมีเทนและปริมาตรก๊าซชีวภาพที่เกิดขึ้นมาคำนวณหาปริมาณ
ก๊าซมีเทนที่เกิดขึ้นในระบบการผลิตก๊าซชีวภาพ พบว่าในชั่วโมงที่ 6 มีปริมาณก๊าซมีเทนเท่ากับ 57.59 
มิลลิลิตร และปริมาณก๊าซมีเทนสะสมสูงสุดเท่ากับ 404.76 มิลลิลิตร ซึ่งสอดคล้องกับค่าความ 
เป็นกรด-ด่าง และร้อยละของก๊าซมีเทนที่เกิดขึ้น ซึ่งสามารถเกิดได้ตั้งแต่ชั่วโมงที่ 6 ดังภาพที่ 8 

 

 
 

ภาพที่ 8 ปริมาณก๊าซมีเทนสะสมที่เกิดขึ้นจากการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะเศษอาหารและเศษใบไม้ 
 

3. ค่าทางจลนศาสตร์ที่ได้จากระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 
    พารามิเตอร์ทางจลนศาสตร์สามารถคำนวณได้จากสมการ modified Gompertz ซึ่ง

จากค่าที่ได้ ดังตารางที่ 1 แสดงให้เห็นว่าระยะเวลาแล็กเฟส (lag phase) นั้นสั้นมาก แสดงให้เห็นว่า
จุลินทรีย์ในระบบสามารถเริ่มทำงานได้อย่างเต็มที่ เกิดการย่อยสลายทางชีวภาพในระบบ และทำให้
เกิดก๊าซชีวภาพได้ในทันที หลังจากเกิดกระบวนการย่อยสลายในระบบ ซึ่งสามารถกล่าวได้ว่าจุลินทรีย์
ในระบบไม่จำเป็นต้องปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมใหม่ เนื่องจากเชื้อจุลินทรีย์ที่ใช้ในการวิจัยนี้ 
ได้มาจากระบบบำบัดน้ำเสียแบบไร้อากาศแบบ UASB 

 
ตารางที่ 1 แสดงค่าจลนศาสตร์การผลิตก๊าซมีเทน  

ปริมาณ 
ก๊าซมีเทนสูงสุด (Hmax) 

(มิลลิลิตร) 

อัตราการผลิต 
ก๊าซมีเทนสูงสุด (Rmax) 
(มิลลิลิตรต่อชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
แล็กเฟส  

( ) 

ค่าสัมประสิทธิ ์
การตัดสินใจ  

(R2) 
399.596 3.197 4.944×10-8 0.9897 
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    นอกจากนี้ในส่วนอัตราการผลิตก๊าซมีเทนสูงสุด มีค่า 3.197 มิลลิลิตรต่อชั่วโมง และ
ปริมาณก๊าซมีเทนสูงสุด 399.596 มิลลิลิตร ซึ่งจากพารามิเตอร์ค่าจลนศาสตร์แสดงให้เห็นว่าเป็น
ข้อมูลที่มีประโยชน์และสามารถนำมาใช้ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับวัตถุดิบต่าง  ๆ และ
แหล่งที่มาของจุลินทรีย์ที่ใช้ในการผลิตก๊าซชีวภาพได้ 
 
การอภิปรายผลการวิจัย  

การวิจัยศักยภาพการผลิตก๊าซมีเทนจากขยะเศษอาหารและเศษใบไม้ โดยใช้เชื้อจุลินทรีย์
จากระบบบำบัดน้ำเสียแบบไร้อากาศสามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้ดี โดยสามารถเร่ิมผลิตก๊าซชีวภาพได้
ตั้งแต่ชั่วโมงที่ 6 ซึ่งมีปริมาณก๊าซมีเทนร้อยละ 57.85 และมีค่าสูงสุดร้อยละ 70.19 ในชั่วโมงที่ 264 
เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยที่เกี ่ยวข้องของ Hussaro et al. (2017) ซึ ่งผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะ 
เศษอาหาร ได้ก๊าซมีเทนร้อยละ 72.00 เมื่อนำขยะเศษอาหารและเศษใบไม้มาหมักร่วมกัน ทำให้ระบบ
สามารถรักษาสมดุล ไม่ให้ค่าความเป็นกรด-ด่างลดต่ำลงมากเกินไป นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยที่เก่ียวข้อง
ในการนำวัสดุลิกโนเซลลูโลส ทำการศึกษาโดยวิจิตรพร และคณะ (2559) โดยนำฟางข้าวมาใช้ในการ
ผลิตก๊าซชีวภาพ พบว่าสามารถให้ผลผลิตก๊าซชีวภาพที่มีสัดส่วนของก๊าซมีเทนสูงถึงร้อยละ 84.87 ซึ่ง
สูงกว่างานวิจัยนี้ อาจเกิดจากการผลิตก๊าซชีวภาพเป็นกระบวนการผลิตแบบสองขั้นตอน ทำให้ลดการ
สะสมของกรดในระบบการผลิตก๊าซชีวภาพ ส่งผลให้ก๊าซมีเทนที่ได้จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องสูงกว่า
งานวิจัยนี้ ซึ่งสอดคล้องกับค่าจลนศาสตร์การผลิตก๊าซมีเทนซึ่งมีค่าของระยะเวลาแล็กเฟสสั้นมาก ซึ่ง
แสดงให้เห็นว่าจุลินทรีย์กลุ่มเมทาโนเจน (methanogen) เจริญเติบโตได้รวดเร็วกว่าที่คาดการณ์ไว้ 
ในสมการ modified Gompertz (สมการที่ 2) (Jijai and Siripatana, 2017) และแสดงให้เห็นถึงการ
ปรับตัวของจุลินทรีย์ภายในระบบทั้ง 2 กลุ่ม คือ กลุ่มผลิตกรดและกลุ่มเมทาโนเจนสามารถปรับตัว
และเจริญเติบโตได้รวดเร็ว  
 
สรุปผลการวิจัย  

จากการวิจ ัยศักยภาพการผลิตก๊าซมีเทนจากขยะเศษอาหารและเศษใบไม้ โดยใช้
เชื้อจุลินทรีย์จากระบบบำบัดน้ำเสียแบบไร้อากาศ พบว่าตลอดระยะเวลาการเดินระบบมีค่าความ 
เป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วง 6.90-7.42 ปริมาณก๊าซมีเทนมีค่าสูงสุดร้อยละ 70.19 ปริมาณก๊าซชีวภาพ
สะสมตลอดระยะเวลาการเดินระบบเท่ากับ 1,731.33 มิลลิลิตร และปริมาณก๊าซมีเทนสะสมสูงสุด
เท่ากับ 404.76 มิลลิลิตร ดังนั้นงานวิจัยนี้สามารถนำมาใช้เป็นข้อมูลในการสนับสนุนการนำขยะ 
เศษอาหารและเศษใบไม้มาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตก๊าซชีวภาพ สำหรับหน่วยงานการไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แห่งประเทศไทย รวมถึงในหน่วยงานของรัฐอื่น ๆ เช่น มหาวิทยาลัย โรงเรียน เพื่อให้เกิดการพัฒนา 
ที่ตอบโจทย์เป้าหมายการพัฒนาอย่างยั่งยืน (sustainable development goals: SDGs) ที่ 7.2 เพิ่ม
สัดส่วนของพลังงานทดแทนในการผสมผสานการใช้พลังงานของโลก ภายในปี พ.ศ. 2573 ได้อีกด้วย 
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