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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาประสิทธิภาพของแบคทีเรียคัดสายพันธุ์เพื่อลดการปนเปื้อนของ
สารปรอทในดิน ในการดำเนินการวิจัยมีการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน และ
วิเคราะห์ประสิทธิภาพการลดการปนเปื้อนของสารปรอทในดิน โดยเติมแบคทีเรียคัดสายพันธุ์ในดิน 
ที่มีความเข้มข้นของสารปรอทที่แตกต่างกัน ติดตามการเปลี่ยนแปลงเป็นระยะเวลา 15 วัน จากนั้น
วิเคราะห์ปริมาณของสารปรอทในดินด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี (gas chromatography: GC) 
และคำนวณประสิทธิภาพการลดการปนเปื้อนของสารปรอท จากผลการวิจัยพบว่าดินมีลักษณะ 
เป็นดินร่วน และเมื่อพิจารณาค่าอินทรียวัตถุในดินตัวอย่างพบว่ามีปริมาณ 18 กรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่
ในระดับปานกลางถึงต่ำ ในส่วนค่าความเป็นกรดด่างมีค่า 6.56 ซึ่งมีค่าเป็นกรดอ่อน และจากการ
วิเคราะห์การลดการปนเปื้อนของสารปรอท พบว่าการใช้แบคทีเรียคัดสายพันธุ์ปริมาณ 5 กรัม  
ที่ความเข้มข้นของสารปรอท 120 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีประสิทธิภาพในการลดการกำจัดสารปรอท
สูงสุด คือ ร้อยละ 43.07 และรองลงมาคือ การใช้แบคทีเรียคัดสายพันธุ์ปริมาณ 5 กรัม ที่ความ
เข้มข้นของสารปรอท 240 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีประสิทธิภาพในการบำบัดสารปรอทร้อยละ 42.13 
ดังนั้นจากงานวิจัยนี้จึงสามารถนำไปสู่การจัดการพื้นที่ที่มีการตกค้างของปรอท รวมถึงการลดการ
ปนเปื้อนของโลหะหนักสู่ห่วงโซ่อาหารได้อีกด้วย  
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Abstract 
 

This research was studied the efficiency study of selective microbes to reduce 
mercury contaminated in soil. This research was examined the physical and chemical 
properties in the soil and investigated the efficiency of mercury reduction in soil. The 
experimental design was varied the concentration of mercury rates within 15 days. 
Soil samples were investigated by gas chromatography (GC) technique and calculated 
the efficiency of mercury reduction.  The results showed that soil properties were as 
silty in texture and 18 grams per kilograms (g/kg) of organic matter that medium level. 
Soil pH was 6. 56 that weak acid.  Regarding mercury contamination reduction, 5 g of 
selective microbes and 120 milligrams per kilograms (mg/kg) of mercury concentration 
was found the greatest removal efficiency of mercury at 43.07%. Followed by 5 grams 
of selective microbes with 240 mg/ kg of mercury concentration, could remove an 
efficiency of mercury at 42.13% of mercury, respectively. Therefore, this research can 
lead to the management of areas with mercury residues, including reducing heavy 
metal contamination in the food chain.  

 
Keywords: Mercury, Selective bacteria, Mercury removal efficiency 
 
บทนำ 

ปัจจุบันการเพิ่มขึ้นของความต้องการในการอุปโภคบริโภคมีมากขึ้น ตั้งแต่การผลิตไฟฟ้าจาก
โรงไฟฟ้าถ่านหิน อุตสาหกรรมอัลคาไลด์ อุตสาหกรรมอื่น ๆ การใช้สารปรอทในวัสดุอุดฟัน เตาเผา
ขยะติดเชื้อ นอกจากนี้การนำสิ่งของต่าง ๆ มาใช้ประโยชน์สำหรับกิจกรรมในชีวิตประจำวัน ทำให้ 
มีการปลดปล่อยสารมลพิษมากมาย โดยเฉพาะอย่างยิ่งโลหะหนักเป็นสารที่สามารถรวมตัวกับสารอ่ืน ๆ 
เป ็นสารประกอบเชิงซ ้อน (complex compound) และเมื ่อรวมตัวกับสารประกอบอินทรีย์ 
(organometallic compound) ทำให้สามารถถ่ายทอดสู่สิ ่งมีชีวิตได้โดยผ่านไปตามห่วงโซ่อาหาร 
(food chain) โลหะหนักเหล่านี้จะแพร่กระจายอยู่ในสิ่งแวดล้อม โดยปนเปื้อนในดิน น้ำ อากาศ  
และพืช จากนั้นจะเข้าสู่มนุษย์ โลหะหนักหลายชนิดมีสมบัติเป็นอันตรายร้ายแรงเมื่อเข้าไปสะสมอยู่  
ในเนื้อเยื่อของสิ่งมีชีวิต (ชมภู่ และคณะ, 2561) เช่น ตะกั่ว ปรอท แคดเมียม สังกะสี ทองแดง นิเกิล 
โครเมียม เหล็ก แมงกานีส โคบอลต์ และสารหนู สามารถส่งผลกระทบต่อมนุษย์ได้อย่างรุนแรง 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งปรอทเป็นโลหะหนักที่มีความเป็นพิษสูงและสามารถรวมกับสารอินทรีย์ทำให้ความ
เป็นพิษเพิ่มขึ้นได้ ตัวอย่างของเหตุการณ์ที่เกิดผลกระทบเป็นวงกว้างจากสารปรอท คือ โรคมินามาตะ 
ที่เกิดจากการรั่วไหลของสารปรอทจากโรงงานอุตสาหกรรม ทำให้เกิดการปนเปื้อนของสารปรอทในน้ำ
และดิน ทำให้ประชาชนเสียชีวิตเป็นจำนวนมาก (Hachiya, 2006) 
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ปรอท (mercury: Hg) เป็นโลหะหนักที่มีความเป็นพิษสูงแม้จะสะสมอยู่ในร่างกายเพียง
เล็กน้อย ซึ่งมักพบปนเปื้อนอยู่ในอากาศ น้ำ และดิน เป็นส่วนใหญ่ สาเหตุมาจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง 
การเผาขยะผลิตภัณฑ์ที่ใช้ตามบ้านเรือน และโรงงานอุตสาหกรรมที่ใช้สารปรอทเป็นวัตถุดิบ เช่น 
โรงงานผลิตเยื่อกระดาษ โรงงานผลิตพลาสติก รวมถึงเกษตรกรยังมีการใช้สารเคมีในการทำการเกษตร 
สาเหตุเหล่านี้ส่งผลให้มีการตกค้างของสารปรอทในดิน เนื่องจากสารปรอทเป็นโลหะหนักที่สามารถ
แพร่กระจายได้ในระยะไกล และตกค้างยาวนานในสิ่งแวดล้อม คุกคามสุขภาพและความเป็นอยู่ที ่ดี
ของสิ่งมีชีวิต ทั้งยังสามารถสะสมในห่วงโซ่อาหาร ซึ่งการสะสมทางชีวภาพและการขยายตัวของปรอท
ในห่วงโซ่อาหาร (Rua-Ibarz et al., 2016) ทำให้เกิดความเสี่ยงต่อสุขภาพอย่างร้ายแรงต่อมนุษย์  
ซึ่งรวมถึงโรคหลอดลมอักเสบเฉียบพลัน และโรคปอดอักเสบที่อาจนำไปสู่ความล้มเหลวของระบบ
ทางเดินหายใจและถึงขั้นเสียชีวิต การได้รับสารปรอทเป็นเวลานานจะส่งผลต่อการทำงานของสมอง
มนุษย์ และยังทำให้เกิดความผิดปกติในระบบประสาทส่วนกลาง (Holmes et al., 2009) ปัญหา
สุขภาพของมนุษย์อื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับมลพิษจากสารปรอท ได้แก่ ภาวะโปรตีนในปัสสาวะหรือความ
ผิดปกติของไต (Rafique et al., 2015) ซึ่งผลกระทบต่าง ๆ ของความเป็นพิษของสารปรอทขึ้นอยู่กับ
โครงสร้างของสารปรอท อย่างไรก็ตามกิจกรรมต่าง ๆ ยังไม่สามารถเปลี่ยนแปลงได้ จึงนำไปสู่การหา
วิธีการบำบัดสารปรอทที่ปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม เช่น การใช้พืชฟื้นฟู (phytoremediation) การบำบัด
ทางชีวภาพ (bioventing) การฟื ้นฟูทางชีวภาพ (bioremediation) การออกซิไดซ์ด้วยสารเคมี 
(chemical oxidation) การสกัดสารระเหยง่ายออกจากดิน (soil vapor extraction) การล้างดิน (soil 
flushing) การตกผลึก (precipitation) ซึ่งแต่ละวิธีมีความเหมาะสมในแต่ละพื้นที่ต่างกัน (นันทวุฒิ , 
2561) อย่างไรก็ตามการฟื้นฟูทางชีวภาพถือเป็นหนึ่งในวิธีการที่น่าสนใจและมีประสิทธิภาพ เนื่องจาก
เป็นการใช้ประโยชน์จากสิ่งมีชีวิตที่สามารถย่อยสลายสารมลพิษได้  

คณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการหาแนวทางเพื่อให้ประชาชนสามารถดำรงชีวิตได้โดยได้รับ
ผลกระทบจากสารปรอทน้อยที่สุด โดยการนำเทคโนโลยีการฟื้นฟูทางชีวภาพ (bioremediation 
technology) ซึ่งเป็นการเติมแบคทีเรียคัดสายพันธุ์ในดิน เพื่อใช้ในการบำบัดสารปรอทที่ปนเปื้อนในดิน 
และสามารถใช้เป็นแนวทางในการฟื้นฟูดินในระยะยาวต่อไป 
 
วิธีดำเนินการวิจัย 

1. แบคทีเรียคัดสายพันธุ์ 
    แบคทีเรียที่ผ่านการคัดสายพันธุ์ที่สามารถย่อยสลายหรือเปลี่ยนรูปของสารปรอทในดิน 

เป็นแบคทีเรียผสม ประกอบด้วย Pediococcus sp. Bacillus subtilis และ B. licheniformis ซึ่งเป็น
แบคทีเรียที่ได้รับการพัฒนาจากอาจารย์หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขานวัตกรรมการจัดการ
สิ่งแวดล้อม วิทยาลัยนวัตกรรมการจัดการ มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถมัภ์ 
ร่วมกับบริษัทเอกชน  
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2. การวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน 
    2.1 สมบัติทางกายภาพ 

การวิเคราะห์ประเภทของดินโดยการแจกกระจายขนาดของอนุภาคดิน (particle 
size distribution) ด้วยวิธีไปเปตต์ (USDA Natural Resources Conservation Service, 2004) 
และนำค่าที่ได้ไปคำนวณ ดังสมการ (1) ถึง (3) 

 

ร้อยละอนุภาค 
ขนาดทราย 

 

= 100 x น้ำหนักอนุภาคขนาดทรายหลังจากอบแห้ง (กรัม) 
(1) 

น้ำหนักดินหลงัจากอบแห้ง (กรัม) 

ร้อยละอนุภาค 
ขนาดดินเหนียว 

 
= 

 

1,000 x น้ำหนักอนุภาคขนาดดนิเหนียวหลังจากอบแห้ง (กรัม) 
(2) น้ำหนักดินหลงัจากอบแห้ง (กรัม) x 

ความสูงในการดูดสารแขวนลอยในกระบอกตวง (มิลลิลิตร) 
ร้อยละอนุภาค 
ขนาดทรายแป้ง 

 

= 100 – (ร้อยละอนุภาคขนาดทราย + ร้อยละอนุภาคขนาดดินเหนียว) (3) 
 

    2.2 สมบัติทางเคม ี
1) ค่าความเป็นกรด-ด่างในดิน (pH) โดยใช้เครื่องมือทดสอบค่าความเป็นกรด-ด่าง 

คือ pH meter รุ่น one-stop IoT provider with soil integrated sensor 
2) อินทรียวัตถุในดิน (organic matter) ใช้วิธีการวิเคราะห์แบบ wet oxidation 

โดยการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่นภายใต้การหาความเข้มข้นที่แน่นอน ด้วยสารละลายโพแทสเซียม 
ไดโครเมต (potassium dichromate: K2Cr2O7) ในกรดซัลฟูริก (sulfuric acid: H2SO4) เข้มข้น และ
ทำการไตเตรตสารละลายโพแทสเซียมไดโครเมตที่เหลือจากการทำปฏิกิริยาด้วยสารละลายมาตรฐาน
เฟอรัสซัลเฟต (ferrous sulfate: FeSO4) โดยปริมาณของสารละลายโพแทสเซียมไดโครเมตที่ใช้ไป 
มีค่าเท่ากับปริมาณสารอินทรีย์คาร์บอนที่ถูกออกซิไดซ์ (oxidize) ไป และสามารถคำนวณกลับมาเป็น
อินทรียค์าร์บอนได้ (พัชร,ี 2554) 

3. การศึกษาประสิทธิภาพการลดการปนเปื้อนของสารปรอท 
    โดยทำการออกแบบการทดลองเพื ่อติดตามความเปลี ่ยนแปลงของสารปรอทที่

เปลี่ยนแปลงไปหลังจากการเติมแบคทีเรียคัดสายพันธุ์ โดยแบ่งออกเป็น 4 ชุดการทดลอง ดำเนินการ
ทดลองในภาชนะขนาด 20 × 30 เซนติเมตร ในปริมาณที่กำหนดในตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 ปริมาณของแบคทีเรียคัดสายพันธุ์และสารปรอทที่ใช้ในการดำเนินการวิจัย 

ชุดทดลองที ่ ปริมาณของแบคทีเรียผสมคัดสายพันธุ์  
(ผง: กรัม) 

ปริมาณของสารปรอท 
(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

1 (ชุดควบคุม) 0  240  
2 (ชุดควบคุม) 0  120  
3 5  240  
4 5  120  
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    โดยนำสารปรอทใส่ในตัวอย่างดินที่เป็นตัวแทนของดินในที่ชุมชนที่อยู่ใกล้พื้นที่เกษตร
และโรงงานอุตสาหกรรม ในปริมาณที่กำหนดในตารางที่ 1 และติดตามการเปลี่ยนแปลงเป็นระยะเวลา 
15 วัน จากนั้นเก็บตัวอย่างดินเพื่อไปวิเคราะห์ปริมาณของสารปรอทด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี 
(gas chromatography: GC) (Shimadsu GC-2014) จากนั้นนำมาคำนวณประสิทธิภาพการลดการ
ปนเปื้อนของสารปรอท ดังสมการ (4) 

 

 

ประสิทธิภาพ
การกำจัด 
สารปรอท 

 

 
= 

ความเข้มข้นของสารปรอทที่เวลาเร่ิมต้น x  
ความเข้มข้นของสารปรอทที่เวลา t  

x 100 
 

(4) 
ความเข้มข้นของสารปรอทที่เวลาเร่ิมต้น 

 
ผลการวิจัย 

การศึกษาประสิทธิภาพของแบคทีเรียคัดสายพันธุ์เพื่อลดปริมาณสารปรอทในดินในงานวิจัยนี้ 
แสดงข้อมูลของสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน และประสิทธิภาพการลดการปนเปื้อนของ
สารปรอท ดังนี้ 

1. สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน 
    จากการเก็บตัวอย่างดินเพื่อวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพ โดยวิธีการแจกกระจายขนาด

อนุภาคดิน พบว่าดินมีลักษณะเป็นดินร่วน และเมื่อพิจารณาสมบัติทางเคมี พบว่าดินตัวอย่าง 
มีปริมาณอินทรียวัตถุ 18 กรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับปานกลางถึงต่ำ ในส่วนความเป็นกรด-ด่าง 
มีค่า 6.56 ซึ่งมีค่าเป็นกรดอ่อน ดังตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 แสดงสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน 

แหล่งเก็บ 
ตัวอย่างดิน 

พารามิเตอร์ ประเภท
ของดิน 

อินทรียวัตถุ 
(กรัมต่อ
กิโลกรัม) 

ค่าความเป็น
กรด-ด่าง 

ร้อยละการแจกกระจาย 
ขนาดอนุภาคดิน  

ทราย แป้ง เหนียว 
ดินในชุมชนที่ม ี
การทำการเกษตร 
และมีโรงงานอยู ่
บริเวณใกล้เคียง 

6.56 51 45 14 ดินร่วน 18 

 
    ซึ ่งสมบัติของดินทั ้งทางกายภาพและทางเคมีมีผลต่อการตกค้างของสารปรอท 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรณีที่ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุในปริมาณมาก ทำให้อินทรียวัตถุสามารถรวมตัว
กับสารปรอทและเปลี่ยนรูปเป็นสารที่มีความรุนแรงเพิ่มข้ึนได้ 
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2. ประสิทธิภาพการลดการปนเปื้อนของสารปรอท 
    จากการวิเคราะห์ข้อมูลการลดการปนเปื้อนของสารปรอท โดยอาศัยการทำงานของ

แบคทีเรียคัดผสมคัดสายพันธุ์ Pediococcus sp. B. subtilis และ B. licheniformis เปรียบเทียบกับ
ชุดควบคุม พบว่าในชุดควบคุมนั้น ปริมาณของสารปรอทไม่เปลี่ยนแปลง แต่เมื่อเติมแบคทีเรียผสม 
คัดสายพันธุ์จำนวน 5 กรัม ที่ความเข้มข้นของสารปรอทเริ่มต้น 240 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ 120 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม พบว่าแบคทีเรียผสมคัดสายพันธุ์สามารถลดปริมาณสารปรอทได้ตั้งแต่วันที่ 5 
โดยเหลือเพียง 142.24±0.690 และ 70.41±0.583 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลำดับ จากนั ้นเก็บ
ตัวอย่างวิเคราะห์อีก 2 ครั้ง คือ วันที่ 10 และวันที่ 15 เพื่อติดตามการลดลงของสารปรอท พบว่า 
ในวันที่ 10 มีปริมาณสารปรอทคงเหลือ 139.30±1.082 และ 69.03±0.798 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ตามลำดับ และในวันที่ 15 มีสารปรอทคงเหลือ 138.39±0.616 และ 68.32±0.401 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ตามลำดับ ดังตารางที่ 3 แสดงให้เห็นว่าในวันที่ 10 และ 15 ปริมาณสารปรอทที่ลดลงนั้น 
ไม่แตกต่างกันกับวันที่ 5 ดังภาพที่ 1  

 
ตารางที่ 3 ปริมาณของสารปรอทที่ลดลงในการทดลองระยะเวลา 15 วัน 

ความเข้มข้นของสารปรอทเริ่มต้น 
(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

ระยะเวลา 
(วัน) 

ความเข้มข้นของสารปรอทที่ลดลง 
(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

240  5 142.24±0.690 
120  5 70.41±0.583 
240  10 139.30±1.082 
120  10 69.03±0.798 
240  15 138.89±0.616 
120  15 68.32±0.401 

 

หมายเหตุ: - ข้อมูลแสดงเป็นค่าเฉลี่ย±ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (mean±SD) 
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ภาพที่ 1 ปริมาณสารปรอทที่เปลี่ยนแปลงไปจากการใช้แบคทีเรียคัดสายพันธุ์จำนวน 5 กรัม ที่ความ 
 เข้มข้นของสารปรอทเริ่มต้น 240 และ 120 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  

 
    นอกจากนี้เมื ่อพิจารณาถึงประสิทธิภาพการกำจัดสารปรอทที่ปริมาณแบคทีเรียคัด 

สายพันธุ์และความเข้มข้นเริ ่มต้นของสารปรอทต่างกันพบว่ามีประสิทธิภาพการกำจัดสารปรอท 
ที่ปริมาณแบคทีเรียคัดสายพันธุ์ 5 กรัม ความเข้มข้นสารปรอทเริ่มต้น 120 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ระยะเวลา 5 วัน มีค่า ร้อยละ 41.32±0.486 ระยะเวลา 10 วัน มีค่าร้อยละ 42.48±0.665 และ
ระยะเวลา 15 วัน มีค่าร้อยละ 43.07±0.334 และความเข้มข้นของสารปรอทเริ่มต้น 240 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม มีประสิทธิภาพการบำบัด ระยะเวลา 5 วัน มีค่าร้อยละ 40.73±0.287 ระยะเวลา 10 วัน มีค่า
ร้อยละ 41.96±0.451 และระยะเวลา 15 วัน มีค่าร้อยละ 42.13±0.257 ดังตารางที่ 4 และภาพที่ 2 

 
ตารางที่ 4 ประสิทธิภาพการบำบัดสารปรอท 

ความเข้มข้นสารปรอทเริ่มต้น 
(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

ระยะเวลา 
(วัน) 

ประสิทธิภาพการกำจดัของสารปรอท 
(ร้อยละ)  

240  5 40.73±0.287 
120  5 41.32±0.486 
240  10 41.96±0.451 
120  10 42.48±0.665 
240  15 42.13±0.257 
120  15 43.07±0.334 

 

หมายเหตุ: - ข้อมูลแสดงเป็นค่าเฉลี่ย±ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (mean±SD) 
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ภาพที่ 2 ประสิทธิภาพการกำจดัสารปรอทโดยใช้แบคทีเรียคัดสายพนัธุ์ 
 

การอภิปรายผลการวิจัย 
การศึกษาประสิทธิภาพของแบคทีเรียคัดสายพันธุ ์ ประกอบด้วย Pediococcus sp.  

B. subtilis และ B. licheniformis เพื ่อลดปริมาณของสารปรอทในดิน พบว่ากลุ ่มแบคทีเรีย 
คัดสายพันธุ์สามารถลดการปนเปื้อนของสารปรอทได้ ในระยะเวลา 15 วัน โดยการใช้แบคทีเรีย 
คัดสายพันธุ์ผสมปริมาณ 5 กรัม มีประสิทธิภาพในการกำจัดสารปรอทที่ความเข้มข้น 120 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม สูงสุดที่ร้อยละ 43.07±0.616 และปริมาณแบคทีเรียคัดสายพันธุ์ 5 กรัม และความเข้มข้น
ของสารปรอท 240 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีประสิทธิภาพในการบำบัดสารปรอทร้อยละ 42.13±0.401 
เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยที่เกี่ยวข้องของ Chien et al. (2012) ซึ่งศึกษาการกำจัดสารปรอทโดย 
ใช้ B. megaterium MB1 พบว่าประสิทธิภาพในการกำจัดอยู่ที่ร้อยละ 80 และ Zhao et al. (2021) 
ศึกษาการกำจัดสารปรอทโดยใช้ Pseudomonas cremoricolorate พบว่ามีประสิทธิภาพในการ
กำจัดมากกว่าร้อยละ 80 ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยนี้พบว่ามีประสิทธิภาพในการกำจัดสูงกว่า  
แต่ผลการวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่ากระบวนการกำจัดสารปรอทด้วยวิธีทางชีวภาพ โดยใช้แบคทีเรีย 
คัดสายพันธุ์ผสมสามารถลดปริมาณสารปรอทได้และเป็นวิธีที ่มีประสิทธิภาพ (Lee and Fisher, 
2018) ต้นทุนต่ำและปลอดภัย อย่างไรก็ตามข้อมูลจากงานวิจัยนี้สามารถนำไปสู่การลดการสะสมของ
สารปรอทในสิ่งแวดล้อมทั้งในน้ำและในดิน โดยเฉพาะอย่างยิ่งการลดการสะสมของสารปรอทใน 
ห่วงโซ่อาหาร เนื่องจากเส้นทางการสะสมสารปรอทที่สำคัญที่สุด คือ การสะสมในห่วงโซ่อาหาร โดย
ผ่านสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก เช่น แพลงก์ตอนจะดูดซึมสารปรอทแบบแพสซีฟ (passive surface) ซึ่งไม่เป็น
อันตรายต่อสิ่งมีชีวิตที่ดูดซึมสารปรอทเข้าไป ในทางกลับกันสิ่งมีชีวิตกลุ่มที่ดำรงชีวิตอยู่ได้โดยอาศัย
สารอินทรีย์ (heterotrophic) อาจได้รับผลกระทบจากการบริโภคสิ่งมีชีวิตที่มีการดูดซึมสารปรอท 
เข้าไป และยังจะได้รับระดับความเป็นพิษของสารปรอทมากขึ้น ด้วยสาเหตุนี้การลดการปนเปื้อนของ
สารปรอทในดินจึงสามารถลดอันตรายที่จะเกิดขึ้นจากการสะสมของสารปรอทที่จะเข้าสู่ห่วงโซ่อาหาร 
ทำให้เกิดความปลอดภัยในสิ่งแวดล้อมและการบริโภคของสิ่งมีชีวิต และเมื่อพิจารณาถึงความสอดคล้อง
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ความเข้มข้นของสารปรอท (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)
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กับการพัฒนาที่ยั่งยืน (sustainable development goals: SDGs) พบว่าสอดคล้องกับ SDG 3.9 คือ 
การลดจำนวนการตายและการเจ็บป่วยจากสารเคมีอันตรายจากมลพิษและการปนเปื้อนทางอากาศ 
น้ำ และดิน ให้ลดลงอย่างมาก ภายในปีพ.ศ. 2573 ซึ่งจากความสอดคล้องนี้แสดงให้เห็นว่างานวจิยันี้
สามารถตอบสนองเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืนได้  

 
สรุปผลการวิจัย  

จากการศึกษาประสิทธิภาพของแบคทีเรียคัดสายพันธุ์ ประกอบด้วย Pediococcus sp.  
B. subtilis และ B. licheniformis เพื่อลดปริมาณสารปรอทในดิน พบว่ากลุ่มแบคทีเรียคัดสายพันธุ์
สามารถลดการปนเปื้อนของสารปรอทได้ โดยมีประสิทธิภาพในการกำจัดสารปรอทสูงสุดถึงร้อยละ 
43.07 โดยการลดการปนเปื้อนรวมถึงการฟื้นฟูดินที่ปนเปื้อนโลหะหนักได้ในระยะเวลา 15 วัน อย่างไร 
ก็ตามจากผลการทดลองสามารถลดการปนเปื้อนของสารปรอทได้ตั้งแต่วันที่ 5 จากงานวิจัยนี้จึงสามารถ
นำไปสู่การจัดการพื้นที่ที่มีการตกค้างของโลหะหนักรวมถึงการลดการปนเปื้อนโลหะหนักสู่ห่วงโซ่
อาหารได้อีกด้วย  
 
กิตติกรรมประกาศ 
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