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บทคัดยอ 
 

นําชิ้นสวนยอดของวานคางคาวดํามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA, KN และ 
TDZ เขมขน 0, 1, 2 และ3 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 3 เดือน พบวา อาหารท่ีเหมาะสมในการเพ่ิม
ปริมาณยอดของวานคางคาวดํา คือ สูตร MS เติม BA เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร ใหการเกิดยอด
เฉลี่ยสูงสุด 54.44 เปอรเซ็นต และใหจํานวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 4.66 ยอดตอชิ้นสวน อาหารสูตร MS 
เติม KN เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร ใหความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 3.11 เซนติเมตรสําหรับการชักนําให
เกิดรากของวานคางคาวดําในสภาพปลอดเชื้อ โดยเพาะเลี้ยงยอดบนอาหารสูตร MS เติม IBA 
เขมขน 0, 1, 2 และ 3 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 1 เดือน พบวา ชิ้นสวนยอดท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหาร
บนอาหารสูตร MS เติม IBA เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร ใหการเกิดราก 96.67 เปอรเซ็นต มีจํานวน
รากเฉลี่ยสูงสุด 20.67 รากตอชิ้นสวน และ มีความยาวรากเฉลี่ยสูงสุด 38.37 เซนติเมตร 
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Abstract 
 

Shoot tips of black bat flower were cultured on MS medium 
supplemented with of BA, KN and TDZ (0, 1, 2 and 3 mg/l).After culturing for 3 
months, MS medium supplemented with 2 mg/l BA gave the highest average shoot 
formation at 54.44 %, and average number of shoots at 4.66 shoots/cultured. MS 
medium supplemented with 1 mg/l KN gave the highest average shoot length at 
3.11 cm. For root induction MS medium supplemented with different 
concentrations of IBA (0, 1, 2 and 3 mg/l) was examined. After culturing for 1 
months, 3 mg/l IBA containing the medium gave root formation at 96.67%, the 
highest average number of root at 20.67 roots/shoot, and the highest average root 
length at 38.37 cm. 
 
Keywords: Micropropagation, Black bat flower, In vitro condition 
 
1.  บทนํา 

วานคางคาว (Tacca chantrieri Andre)เปนพืชสมุนไพรในวงศ Taccaceae มีการ
กระจายของพันธุตั้งแต อินเดีย จีน พมา ลาว เวียดนาม และคาบสมุทรมลายู ในประเทศไทยพบได
ทุกภาคและขึ้นในปาดิบแลงหรือปาดิบชื้น (Phengklai, 1993; Zhizum & Larsen, 2000)  จาก
รายงานการศึกษาท่ีผานมาพบวา  ทุกชิ้นสวนของวานคางคาวดําสามารถนําไปใชประโยชนได เชน 
หัวนํามาตมเปนยารักษาโรคความดัน หรือประกอบอาหาร  ใบใชแก เม็ดผดผื่น หัวและรากสามารถ
นําไปตมรักษาโรคมะเร็งได  (Wutthithamawet, 1997) นอกจากน้ีมีรายงานการศึกษาเก่ียวกับฤทธ์ิ
ทางยาวา สารสกัดจากรากของวานคางคาวดํา สามารถยับยั้งอาการปวดในสัตวทดลองยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อ และมีคุณสมบัติเหมาะสมท่ีจะพัฒนาเพ่ือใชเปนยาทางการคาในอนาคต 
(Kittipong, 2010) 

ปจจุบันพบวา วานคางคาวดําจัดเปนพรรณไมหายากท่ีลดจํานวนลงจากในอดีตเปนอยางมาก 
เน่ืองมาจากปญหาการบุกรุกและทําลายปา (Wutthithamawet, 1997) นอกจากน้ียังประสบปญหา
ในการขยายพันธุ ปกติใชวิธีการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ คือ การแยกกอ และแบบอาศัยเพศ 
(เพาะเมล็ด) ซ่ึงใชเวลานาน อีกท้ังจํานวนตนท่ีไดก็มีโอกาสรอดชีวิตต่ํา (รมณีย เจริญทรัพย, 2008) 
ดังน้ันมีความสนใจท่ีจะขยายพันธุพืชชนิดน้ี โดยวิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ เพ่ือเพ่ิมตนพันธุใหไดตลอด
ฤดูกาลใหไดตนกลาจํานวนมาก มีขนาดสมํ่าเสมอและแข็งแรง 
 
2.  วัตถุประสงคของการวจิัย 

2.1  เพ่ือศึกษาผลของความเขมขนของ BA, KN และ TDZ ตอการชักนํายอดรวม 
2.2  เพ่ือศึกษาผลของความเขมขนของ IBA ตอการชักนําราก 
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3.  วิธกีารวิจัย  
3.1  วัสดุพืช 

การศึกษาน้ีใชเมล็ดของวานคางคาวดํา อายุ 4-8 สัปดาห มาลางทําความสะอาด ตัด
สวนขั้วผลใหมีความยาวพอประมาณ นําไปจุมแชในแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นตพรอมเขยาเปนเวลา1 
นาที ฟอกฆาเชื้อดวยคลอรอกซเขมขน 20 เปอรเซ็นตรวมกับทวีน-20 จํานวน 2-3 หยดตอสารฟอก
ฆาเชื้อ 100 มิลลิลิตร เปนเวลา 20 นาที ลางดวยนํ้ากลั่นน่ึงฆาเชื้อแลว 3 คร้ัง ตัดแยกคัพภะ          
ออกจากเน้ือในเมล็ดแลวนําไปเพาะเลี้ยงบนอาหรสูตร MS เปนเวลา 3 เดือน 

3.2  การชักนํายอดรวม 
นําชิ้นสวนยอดท่ีมีความสูง 1 เซนติเมตร และมีใบ 2 ใบ ตัดมาวางเลี้ยงบนอาหาร

สูตร MS เติม BA, KN และ TDZ ความเขมขน 0, 1, 2 และ 3 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับนํ้าตาลซูโครส 
3 เปอรเซ็นตปรับ pH เปน 5.7 และเติมวุน 0.75 เปอรเซ็นตวางเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 
ใหแสง 14 ชั่วโมงตอวัน ภายใตความเขมแสง 20 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที บันทึก
เปอรเซ็นตการเกิดยอดทุกเดือนเปนระยะเวลา 3 เดือน เปรียบเทียบกันในแตละชนิดและความ
เขมขนของไซโตไคนิน โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely randomized design (CRD) 
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan's  multiple range Test  (DMRT) แตละการทดลองทํา 3 ซํ้า 
ซํ้าละ 10 ขวด ขวดละ 1 ชิ้นสวน 

3.3  การชักนําราก 
นําชิ้นสวนยอดท่ีชักนําไดจากการศึกษาท่ี 2 มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม 

IBA ความเขมขน 0, 1, 2  และ 3 มิลลิกรัมตอลิตรเติมนํ้าตาลซูโครส 3 เปอรเซ็นต ปรับ pH เปน 
5.7 และผงวุน 0.75 เปอรเซ็นต วางเล้ียงที่อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ใหแสง 14 ช่ัวโมงตอวัน

ภายใตความเขมแสง 20 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที บันทึกเปอรเซ็นตการสรางรากและตนท่ี
สมบูรณ หลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 1 เดือน เปรียบเทียบกันในแตละชนิดและความเขมขน
ของไซโตไคนิน โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT แตละการทดลอง
ทํา 3 ซํ้า ซํ้าละ 10 ขวด ขวดละ 1 ชิ้นสวน 
 
4.  ผลการวิจัย 

4.1  การชักนํายอดรวม 
นําชิ้นสวนยอดมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA เขมขน 2 มิลลิกรัม

ตอลิตร ใหจํานวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 4.66 ยอดตอชิ้นสวน รองลงมาคือ อาหารสูตร MS เติม KN 
เขมขน1 มิลลิกรัมตอลิตร ใหจํานวนยอดเฉลี่ย 4.11 ยอดตอชิ้นสวน ตามลําดับไมแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติแตแตกตางทางสถิติ (p<0.05) กับการไมใชสารควบคุมการเจริญเติบโตและ
การใช TDZ ทุกความเขมขน เม่ือพิจารณาความยาวยอด พบวายอดของวานคางคาวดําท่ีเพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS เติม KN เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร ใหความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 3.11 เซนติเมตร 
รองลงมาคือ อาหารสูตร MS เติม BA เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร ใหความยาวยอดเฉลี่ย 2.96 
เซนติเมตร ตามลําดับไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 1) 
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ตารางที่  1  ชนิดและความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเตบิโตตอการชักนําใหเกิดยอดของ    
                วานคางคาวดําหลังจากเพาะเลีย้งเปนเวลา 3 เดือน 

ชนิดของสาร 
ควบคุมการเจริญเติบโต 

ความเขมขน 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

จํานวนยอด 
(ยอด/ช้ินสวน) 

ความยาวยอด 
(เซนติเมตร) 

PGR-free-MS 
BA 
 
 

KN 
 
 

TDZ 

 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 

         1.55c 
         2.88abc 
         4.66a 
         3.77ab 
         4.11ab 
         2.33abc 
         2.77abc 
         1.44c 
         0.88c 
         1.11c 

1.88a 
2.18a 
2.96a 
1.29a 
3.11a 
2.88a 
2.66a 
1.96a 
1.59a 
1.92a 

F-test 
C.V.(%) 

              * 
         75.54 

ns 
80.00 

*  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต(p<0.05) 
ns  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต (p<0.05) 
ตัวเลขในสดมภกํากับดวยอักษรเหมือนกันมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อตรวจสอบดวย  (DMRT) 
 

 
ชนิดและความเขมขนไซโตไคนิน 

 

 

ภาพที่  1  เปอรเซ็นตการเกิดยอดรวมของวานคางคาวดําท่ีเพาะเลี้ยงปลายยอดบนอาหารสตูร MS 
               เติม BA, KN และ TDZ ความเขมขนตางๆ หลงัจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 3 เดือน 
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นอกจากน้ี วานคางคาวดํามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตรให
เปอรเซ็นตอัตราการเกิดยอดรวมเฉลี่ยสูงสุด 54.44 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 1) ลักษณะการเกิดยอดรวมของ
วานคางคาวดําเปนยอดแหลม ขนาดเล็ก มีสีเขียวออน และเกิดขึ้นบริเวณใบหรือลําตน ยอดดังกลาวมีการ
พัฒนาเปนใบสีเขียวเขม ขนาดของลําตนและใบใหญขึ้น หลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 3 เดือน (ภาพท่ี 2)  
 

 
 
 
 
                            (ก)                                                                         (ข) 

 
 
 
 

 
 (ค)                                                                           (ง) 
 

ภาพที่  2  ลักษณะยอดของวานคางคาวดาํท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA, KN และ TDZ  
             ความเขมขนตางๆ หลังจากเพาะเลีย้งเปนระยะเวลา 3 เดือน(บาร = 0.5 เซนติเมตร) 

(ก)  วานคางคาวดําท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ท่ีปราศจากการเติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต 

(ข)  วานคางคาวดาํท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสตูร MS เติม BA  ความเขมขน  1, 2 และ 3 
มิลลิกรัมตอลิตร 

(ค)  วานคางคาวดาํท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม KN  ความเขมขน 1, 2 และ 3 
มิลลิกรัมตอลิตร 

(ง)  วานคางคาวดําท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS เติม TDZ ความเขมขน  1, 2 และ 3 
มิลลิกรัมตอลติร 

 

4.2  การชักนําราก 
นําชิ้นสวนยอดมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS  เติม IBA  เขมขน  3 มิลลิกรัมตอลิตร ให

จํานวนรากเฉลี่ยสูงสุด 20.67 รากตอชิ้นสวน และใหความยาวราก 38.37 เซนติเมตร รองลงมาคือ 
อาหารสูตร MS เติม IBA เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร ใหจํานวนรากเฉลี่ยสูงสุด 14.00 รากตอชิ้นสวน 
และใหความยาวราก 23.40 เซนติเมตร ตามลําดับ แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
(ตารางท่ี 2) นอกจากน้ีพบวายอดของวานคางคาวดําท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม IBA เขมขน 
3 มิลลิกรัมตอลิตร ใหอัตราเปอรเซ็นตการเกิดราก 96.67 เปอรเซ็นต(ภาพท่ี 3)รากของวานคางคาว
ดําท่ีชักนําไดมีลักษณะอวบใหญ แตกแขนงจํานวนมากและยาว มีสีขาวขุน แข็งแรง อยางไรก็ตามพบ
รากบางเสนท่ีมีสีมวงแกมดํา (ภาพท่ี 4) 
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ตารางที ่ 2  ระดับความเขมขนตาง  ๆของ IBA ตอการชักนําใหเกิดรากของวานคางคาวดําหลังเพาะเลี้ยง 
                เปนเวลา 1 เดือน 

ระดับ 
ความเขมขน 

จํานวนราก 
(ราก/ช้ินสวน) 

ความยาวราก 
(เซนติเมตร) 

0 
1 
2 
3 

2.07c 
3.87c 

14.00b 
20.67a 

8.79c 
8.34c 

23.40b 
38.37a 

F-test 
C.V.(%) 

* 
74.88 

* 
73.78 

*  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต(p<0.05) 
ตัวเลขในสดมภท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันมีความแตกตางกันทางสถิติ เมื่อตรวจสอบดวย (DMRT) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความเขมขนไซโตไคนิน 
 

ภาพที ่3  เปอรเซ็นตการเกิดรากของวานคางคาวดําท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS เติม IBA  
                  ความเขมขนตางๆ หลงัเพาะเลี้ยงเปนเวลา 1 เดอืน 
 

 

 

 

 
 
                         (ก)                                          (ข)     
ภาพที ่ 4  ลักษณะรากของวานคางคาวดําท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS เติม IBA ความเขมขน 
             ตางๆ หลงัจากเพาะเลี้ยงเปนระยะเวลา 1 เดือน (บาร = 0.5 เซนติเมตร) 

  (ก)  วานคางคาวดํา เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ท่ีปราศจากการเติมสารควบคุมการ 
        เจริญเติบโต 
  (ข)  วานคางคาวดาํ เพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS เติม IBA ท่ีระดับความเขมขน1, 2 
        และ 3 มิลลิกรัมตอลิตร 
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4.  วิจารณและสรปุ 
ชิ้นสวนยอดของวานคางคาวดําในสภาพปลอดเชื้อ มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA

เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร ใหจํานวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 4.66 ยอดตอชิ้นสวน และใหการเกิดยอดรวมเฉลี่ย
สูงสุด 54.44เปอรเซ็นต สอดคลองกับผลการศึกษาของรมณีย เจริญทรัพย (รมณีย เจริญทรัพย, 
2008) ท่ีเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อตนเนระพูสีไทย (Taccachantrieri Andre.): พืชสมุนไพร พบวา อาหาร
สูตร MS เติม BA เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร ใหจํานวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.3 ยอดตอชิ้นสวน และยัง
สอดคลองกับผลการศึกษาของอภิชาต ชิดบุรี (อภิชาต ชิดบุรี, 2543) ไดทําการศึกษาผลของระดับ
ความเขมขน BA ท่ีมีตอการเพ่ิมจํานวนตนกระชายดําในสภาพปลอดเชื้อ พบวา การนําชิ้นสวนยอด
มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดยอดได 3-4 
ยอดตอชิ้นสวน และยอดของวานคางคาวดําท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม KN เขมขน 1
มิลลิกรัมตอลิตร ใหความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 3.11 เซนติเมตร แสดงใหเห็นวาอาหารท่ีนํามา
เพาะเลี้ยงดังกลาว มีการเติมฮอรโมน BA ซ่ึงจัดเปนสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุมไซโตไคนิน ซ่ึง
มีคุณสมบัติกระตุนใหเกิดการแบง เซลล สงเสริมการเจริญและการพัฒนาเน้ือเยื่อเจริญ มี
ความสามารถในการชักนําใหเกิดการพัฒนาของยอดรวมและใบของพืช (รังสฤษฏ กาวีตะ, 2540) 
สําหรับอาหารสูตร MS เติม TDZ ความเขมขนตางๆ พบวา มีการชักนํายอดรวมและพัฒนาเปนใบได
นอย เม่ือเปรียบเทียบกับอาหารสูตร MS เติม BA, KN และอาหารสตูร MS ท่ีปราศจากสารควบคุม
การเจริญเติบโตท้ังน้ีเน่ืองจาก TDZ มีฤทธ์ิแรง เพราะเปนไซโตไคนินใน กลุม Phenylureas มี
โครงสรางทางเคมีคลายไซโตไคนินในพืช ทําให TDZ ถูกทําลายไดชาดวยเอนไซม cytokinin 
oxidases (เอนไซมท่ีพืชสรางขึ้น เพ่ือกําจัดไซโตไคนินท่ีเกินความจําเปน) ทําให TDZ  มีความเสถียร
และออกฤทธ์ิคลาย adenine-type cytokinin การใช TDZ ความเขมขนต่ําจึงมีประสิทธิภาพสูง 
(Mok, et al., 1987) แตในความเขมขนสูงท่ีเทากับไซโตไคนินชนิดอ่ืนก็มีผลตอการเจริญเติบโตของ
พืชได ท้ังน้ีขึ้นอยูกับชนิดของพืชดวย 

สําหรับการชักนําใหเกิดรากจากชิ้นสวนยอดของวานคางคาวดําในสภาพปลอดเชื้อ โดย
นํามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS  เติม IBA ท่ีระดับความเขมขนตางๆ พบวา บนอาหารสูตร MS 
เติม IBA เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร ใหจํานวนรากเฉลี่ยสูงสุด 20.67 รากตอชิ้นสวน และมีความยาว
รากเฉลี่ยสูงสุด 38.37 เซนติเมตร และมีการสรางรากเฉลี่ยสูงสุด 96.67 เปอรเซ็นต สอดคลองกับ
การศึกษาของ Sawy และ Bekheet (Sawy & Bekheet, 2000) พบวาเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
Dieffenbachia ในการชักนํายอดใหเกิดรากเฉลี่ยสูงสุด 90 เปอรเซ็นต บนอาหารสูตร MS เติม 
NAA, IAA และ IBAเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร และการเพาะเลี้ยง Caladium Sagitifoliom พบวา 
อาหารสูตรท่ีเหมาะสมในการชักนํารากคือ MS เติม IBA เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร (Mujib &  
Jana, 1996) ท้ังน้ีเน่ืองจาก IBA เปนฮอรโมนในกลุมออกซินท่ีมีคุณสมบัติสงเสริมการแบงเซลลชวย
เรงการเจริญเติบโตของพืช กระตุนการเกิดรากและการเจริญของราก (รังสฤษฏ กาวีตะ, 2540)  
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