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การศึกษาผลของปริมาณการใหสารละลายพาโคลบิวทราโซลท่ีมีผลตอการเจริญเติบโต และ
การออกดอกของดาวเรืองพันธุลูกผสมอเมริกัน ณ แปลงทดลอง คณะสัตวศาสตรและเทคโนโลยี 
การเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตสารสนเทศเพชรบุรี วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ
โดยการรดสารละลายพาโคลบิวทราโซล เขมขน 100 ppm ปริมาณ 0, 50, 100, 150, 200 และ 250
มิลลิลิตรตอตนพบวา การรดสารละลายพาโคลบิวทราโซล ในปริมาณ 100 มิลลิลิตรตอตน สงผลใหมี
การเจริญเติบโตดานความสูงเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ 25.11±4.42 เซนติเมตร แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง

ทางสถิติ (P  0.01) สวนการใหสารละลายพาโคลบิวทราโซลปริมาณ 250 มิลลิลิตรตอตน มีผลใหระยะเวลา
เร่ิมออกดอกแรกเฉลี่ยเร็วท่ีสุดคือ 49.40±7.54 วัน หลังจากเพาะเมล็ด (P>0.05) และตนดาวเรืองท่ีรดดวย
สารละลายพาโคลบิวทราโซล ปริมาณ 200 มิลลิลิตรตอตนใหขนาดดอกเฉลี่ยใหญท่ีสุด เม่ือเทียบกับ
กรรมวิธีอ่ืนๆ คือ มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 7.27±0.45 เซนติเมตร ท้ังน้ีหากตองการท่ีจะใชประโยชน
จากดอกการใชสารละลายพาโคลบิวทราโซล ความเขมขน 100 ppm ในปริมาณ 200 มิลลิลิตรตอตน 
เปนปริมาณท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับปลูกตนดาวเรืองพันธุลูกผสมอเมริกันเปนไมกระถาง 
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Abstract 
 

The Effect of applied volume of paclobutrazol on growth and flowering of 
American hybrids marigold at the field of Faculty of Animal Science and Agricultural 
Technology, Silpakorn University, Phetchaburi IT Campus was investigated.             
The experiment was arranged by completely randomized design. The treatments 
consisted of drenching 100 ppm Paclobutrazolat various volumes of 50, 100, 150, 200 
and 250 ml. per plant. There sult showed that Drenching at volume of 100 ml per 
plant gave the smallest height of stem at 25.11±4.42 cm, statistically significant          

(P  0.01) when compared to control treatment, but it was non-statistical difference 
with the others. Application at volume of 250 ml per plant gave the earliest flowering 
at 49.40±7.54 daysignificant difference the other volumes of application (P > 0.05) and 
200 ml per plant paclobutrazol gave the biggest flower average size those compared 
with the other treatments at s 7.27±0.45 cm in diameter. So, the paclobutrazol 
solution taking in volume 200 ml. of 100 ppm Paclobutrazol was the appropriate to 
American hybrids marigold pot plant. 
 
Keywords: Paclobutrazol, American hybrids marigold, Growth, Pot plant 
 
1.  บทนํา 

ดาวเรืองเปนไมดอกท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ปจจุบันดาวเรือง              
มีหลากหลายสายพันธุและหลากสีสัน เชน ดอกสีขาว สีเหลือง สีทอง และสีสมเปนตน ซ่ึงเกิดจากการ
คัดเลือกและพัฒนาปรับปรุงพันธุเพ่ือใหไดพันธุท่ีเหมาะสมตอการนําไปใชประโยชน เชน ตัดดอก        
ไมกระถาง ประดับแปลงหรือตกแตงอาคารสถานท่ี เปนตน (นันทิยา สมานนท, 2535) นอกจากน้ียังใช
ประโยชนในการกําจัดวัชพืช (ถัม เหวียน, มณทินี ธีรารักษ และจํารูญ เลาสินวัฒนา, 2556) และ
อุตสาหกรรมอาหารสัตว (อัจฉรา นิยมเดชา และมงคล คงเสน, 2556) เปนตนดาวเรืองเปนไมดอกท่ี
สามารถปลูกไดตลอดท้ังปจัดเปนพืชอายุสั้นมีระยะเวลาในการออกดอกประมาณ 60-70 วันหลังปลูก 
ดังน้ันในการปลูกดาวเรืองจึงสามารถกําหนดระยะเวลาในการออกดอกได การผลิตตนดาวเรืองหรือไม
ดอกไมประดับชนิดอ่ืนๆ เพ่ือใหมีลําตนเล็ก กะทัดรัด หรือผลิตเปนไมกระถางน้ันมีวิธีการมากมาย เชน 
การตัดแตงก่ิง การใชสารเคมี การใชสารควบคุมการเจริญเติบโตหรือการใชสารชะลอการเจริญเติบโตของพืช
เพ่ือยับยั้งการสังเคราะหจิบเบอเรลลิน ภายในตนพืช การแบงตัวของเซลลบริเวณเน้ือเยื่อปลายยอด สาร
ชะลอการเจริญเติบโตท่ีใชเปนสารในกลุมไตรอะโซล (Triazole) ซ่ึงเปนสารท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสูงมากชวย
เพ่ิมความแข็งแรงใหแกพืชเรงการเกิดดอกชะลอความยาวของขอปลองท่ีอยูบริเวณลําตน (พีระเดช ทอง
อําไพ, ม.ป.ป.) สารละลายพาโคล-บิวทราโซล (Paclobutrazol; PBZ) เปนสารในกลุมชะลอการ
เจริญเติบโตของพืชมีชื่อทางเคมีวา (2RS, 3RS) -1- (4-Chlorophenyl) -4,   4-dimethyl-2- (1H-1, 2, 
4-triazol-1-yl) pentan-3-o1มีสูตรทางเคมีคือ C15H20ClN3O (Arron, 1985) สารพาโคลบิวทราโซล
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ประกอบดวย enantiomer 4 ชนิด คือ (+) – (2R, 3R) และ (-) – (3S, 2S) (Haughan et al., 1989) นิยมใช
ในการผลิตไมดอกไมประดับ และไมผล โดยมีผลยับยั้งการทํางานของเอนไซม entkaurene oxidase             
ซ่ึงเรงปฏิกิริยาออกซิเดชันของ entkaurene ไปเปน entkaurenoic ในการสังเคราะหจิบเบอเรลลิน 
(Kondhareet al.,2014) สารพาโคลบวิทราโซลเคลื่อนยายไดดีในทอลําเลียงนํ้าไปยังสวนของตาและใบ
สําหรับการใหสารพาโคลบิวทราโซลแกพืชน้ัน สามารถทําไดหลายวิธี เชน การฉีดพนทางใบ (Foliar 
spray) (Wilfret, 1988; Pathak, Sharma, & Pathak, 1996; Maloupa, Gerasopoulos  & Mamasidis, 
2000) การรดสารลงดิน (Soil drench) (Wieland & Wample, 1985; Borowski, 1997; Zizzoet al., 
2000) เปนตน ซ่ึงการเลือกวิธีใหสารแกพืชน้ันขึ้นอยูกับความเหมาะสม และการตอบสนองของพืช 
(Quinlan & Richardson, 1986) สําหรับการใหสารโดยการพนทางใบน้ัน พืชจะไดรับสารไมท่ัวถึง           
สวนใหญไดรับจากบริเวณยอดออน ซ่ึงในใบแกและลําตนพืชจะไดรับสารนอยมาก (Lever, 1986; 
Shearing & Jones, 1986)  จากการศึกษาของ Karaguzelet al. (2004) ใชวิธีการรดลงดินและการพน
ทางใบกับตนลูพิน (Lupines) พบวา วิธีการรดลงดินมีประสิทธิภาพดีกวาการฉีดพนทางใบ และ               
ตนดาวเรืองท่ีไดรับสารละลายพาโคลบิวทราโซล ความเขมขน 100 ppm ใหความสูงของลําตน ขนาดของ          
ลําตน และ ทรงพุมลดลง เม่ือเทียบกับกลุมควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ Mansuroglu 
et al. (2009, 2323-2332) รายงานการใชสารพาโคลบิวทราโซลในตนลาคสเปอร (Larkspur) พบวา 
ความสูง ความยาวขอปลอง ความยาวชอดอกหลักและรอง ความยาวกานดอก และจํานวนชอดอกลดลง เม่ือใชความ
เขมขนของสารละลายพาโคลบิวทราโซลเพ่ิมขึ้น โดยหากตองการเพ่ิมจํานวนดอกตอชอดอกหลักจะใชความ
เขมขน 250 มิลลิกรัมตอลิตรและหากตองการเพ่ิมขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตน และจํานวนตอ         
ชอดอกรองจะใชความเขมขน 500 มิลลิกรัมตอลิตร 

นอกจากสารละลายพาโคลบิวทราโซลแลว ยังมีสารชะลอการเจริญเติบโตชนิดอ่ืนอีก เชน        
ดามิโนไซด (Daminozide) คลอมีควอท (Chlormequat) และยูนิโคนาโซล (Uniconazole) เปนตน 
Carveret al. (2014) ศึกษาการใชสารยูนิโคนาโซล พาโคลบิวทราโซล และดามิโนไซดในตน Sea 
marigold พบวา การรดดวยสารละลายพาโคลบิวทราโซล ทําใหนํ้าหนักสวนยอดและนํ้าหนักรากลดลง 
สวนการใชสารละลายพาโคลบิวทราโซล และสารละลายยูนิโคนาโซล สงผลใหจํานวนใบลดลง ความสูง
ลดลง และความยาวขอปลองลดลง สําหรับการทดลองท่ีใชสารละลายดังกลาวดวยวิธีการพนพบวา ไมมี
ความแตกตางกัน ซ่ึงการฉีดพนจําเปนท่ีจะตองใชความเขมขนท่ีสูงจึงจะสามารถควบคุมการเจริญเตบิโต
ของพืชได 

สําหรับปริมาณในการใหน้ันมีสวนสําคัญตอประสิทธิภาพในการใชสารชะลอการเจริญเติบโต 
ดวยเชนกัน Arnold & McDonald (2002) ศึกษาการใชปริมาณการรดสารละลายพาโคลบิวทราโซลและ
องคประกอบของวัสดุปลูกตอการตอบสนองของผักบุงพุม (Bush morning glory) พบวา เม่ือให
สารละลายพาโคลบิวทราโซลในปริมาณ 300 มิลลิลิตร ท่ีปลูกท้ังในเปลือกไม (Bark) เพอรไลต (Perlite) 
และเปลือกไมรวมกับถาน (Peat) ใหการเจริญเติบโตนอยกวาการใหสารละลายพาโคลบิวทราโซลใน
ปริมาณ 30 มิลลิลิตร ดังน้ันวัตถุประสงคในการศึกษาคร้ังน้ีเพ่ือศึกษาผลของปริมาณการใหสารละลาย
พาโคลบิวทราโซลท่ีมีตอการเจริญเติบโตของดาวเรืองพันธุอเมริกัน เพ่ือปลูกเปนไมดอกไมกระถาง 
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2.  วัสดุ อุปกรณ และวธิีการวจิัย 
ใหสารละลายพาโคลบิวทราโซลแกตนดาวเรืองอายุ 21 วัน โดยใชความเขมขน 100 ppm 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Complete randomize design: CRD) กรรมวิธีละ 5 ซํ้า         
ซํ้าละ 5 ตน โดยการรดสารละลายพาโคลบิวทราโซลเพียงคร้ัง เดียวในปริมาณตางๆ ดังน้ี                               
0  (นํ้ากลั่น  50 มิลลิลิตร: ชุดควบคุม) 50, 100, 150, 200 และ 250 มิลลิลิตรตอตนทําการบันทึกผล
ทุกๆ 7 วัน เปนเวลา 1 เดือน ดังตอไปน้ี  

2.1  การเจริญเติบโตทางดานลําตนไดแก ความสูงของลําตน ความกวางทรงพุม ขนาดเสน
ผานศูนยกลางลําตน ความกวาง และความยาวของใบ (ใบคูท่ี 4)  

2.2  นํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของใบ ลําตน และราก 
2.3  พัฒนาการของดอก ไดแก ระยะเวลาเร่ิมออกดอกแรก จํานวนดอกตอตน ขนาดของดอก 

และจํานวนเมล็ด  
2.4  ปริมาณคลอโรฟลลจากใบและปริมาณแคโรทีนอยดจากดอกตามวิธีการของ Foss et al. 

(1984) 
 

3.  ผลการวจิัย 
3.1  การเจริญเติบโตทางดานลําตน 

จากการศึกษาปริมาณสารละลายพาโคลบิวทราโซลท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของดาวเรือง
โดยใชสารละลายพาโคลบิวทราโซลเขมขน 100 ppm ในปริมาณท่ีแตกตางกัน พบวา ตนดาวเรืองท่ีรด         
ดวยนํ้ากลั่น (ชุดควบคุม) ใหการเพ่ิมความสูงเฉลี่ยของลําตนสูงท่ีสุด 35.82±9.40 เซนติเมตร และตนดาวเรือง
ท่ีรดสารละลายพาโคลบิวทราโซล ปริมาณ 100 มิลลิลิตรตอตน ใหการเพ่ิมความสูงเฉลี่ยของลําตน           

ต่ําท่ีสุด 25.11±4.42 เซนติเมตร แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) (ตารางท่ี1) 
สําหรับการเพ่ิมจํานวนใบการเพ่ิมขนาดใบ การเพ่ิมขนาดของลําตนและการเพ่ิมขนาด

ของทรงพุมน้ัน พบวา ตนดาวเรืองท่ีรดสารละลายพาโคลบิวทราโซลทุกปริมาณไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติจํานวนใบเฉลี่ยอยูระหวาง 19.40±4.32 (150 มิลลิลิตรตอตน) ถึง 22.33±8.23 (200 มิลลิลิตรตอตน) 
(ตารางท่ี 1) สวนการเพ่ิมขนาดใบพบวา สารละลายพาโคลบิวทราโซล ทุกปริมาณท่ีใชรดตนดาวเรือง  

ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  (P0.05) เชนเดียวกันโดยใหการเพ่ิมขนาดใบเฉลี่ยอยูระหวาง 
47.33±23.94 (150 มิลลิลิตรตอตน) ถึง 63.35±21.44 (นํ้ากลั่น 50 มิลลิลิตร: ชุดควบคุม) (ตารางท่ี 1) 
กรณีการเพ่ิมขนาดของลําตนพบวา ตนดาวเรืองท่ีรดนํ้ากลั่น และตนดาวเรืองท่ีรดสารละลาย           
พาโคลบิวทราโซล ปริมาณ 100 มิลลิลิตรตอตน มีการเพ่ิมขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนเฉลี่ยสูงท่ีสุด 
0.16±0.05 เซนติเมตร และตนดาวเรืองท่ีรดดวยสารละลายพาโคลบิวทราโซลปริมาณ 200 มิลลิลิตร
ตอตน มีการเพ่ิมขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนเฉลี่ยนอยท่ีสุด 0.12±0.04 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) 
สําหรับการเพ่ิมขนาดของทรงพุมพบวา ตนดาวเรืองท่ีรดดวยนํ้ากลั่น มีการเพ่ิมขนาดของทรงพุมเฉลี่ย
กวางท่ีสุด 4.75±1.22 ตารางเซนติเมตร และตนท่ีรดดวยสารละลายพาโคลบิวทราโซลปริมาณ 50 
มิลลิลิตรตอตน มีการเพ่ิมขนาดของทรงพุมเฉลี่ยแคบท่ีสุด 4.09±1.08 ตารางเซนติเมตร (ตารางท่ี 1)  
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3.2  นํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของใบลําตน และราก 
นํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงเฉลี่ยของใบ ลําตน และรากของดาวเรืองท่ีไดรับสารละลาย

พาโคลบิวทราโซลทุกปริมาณท่ีให ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยนํ้าหนักสดเฉลี่ยของใบดาวเรือง        
ท่ีรดสารละลายพาโคลบิวทราโซลปริมาณ 100 มิลลิลิตรตอตน มีนํ้าหนักมากท่ีสุด 8.04±3.72 กรัม 
และตนดาวเรืองท่ีรดดวยนํ้ากลั่น มีนํ้าหนักสดเฉลี่ยของใบนอยท่ีสุด 6.65±1.82 กรัม สวนนํ้าหนักสด
เฉลี่ยของตนท่ีรดสารละลายพาโคลบิวทราโซลปริมาณ 250 มิลลิลิตรตอตน มีนํ้าหนักสดเฉลี่ยมากท่ีสุด 
8.53±3.34 กรัม และตนดาวเรืองท่ีรดสารละลายพาโคลบิวทราโซลปริมาณ 100 มิลลิลิตรตอตน     
มีนํ้าหนักสดเฉลี่ยของตนนอยท่ีสุด 6.91±2.13 กรัม สําหรับนํ้าหนักสดเฉลี่ยของรากน้ันพบวา จากการ
รดสารละลายพาโคลบิวทราโซลปริมาณ 50 มิลลิลิตรตอตนใหนํ้าหนักสดเฉลี่ยมากท่ีสุด 1.94±0.52 กรัม 
และท่ีรดสารละลายพาโคลบิวทราโซลปริมาณ 200 มิลลิลิตรตอตน มีนํ้าหนักสดเฉลี่ยของรากนอยท่ีสุด 
0.95±0.35 กรัม (ตารางท่ี 2) สําหรับนํ้าหนักแหงของใบดาวเรืองท่ีรดสารละลายพาโคลบิวทราโซล 
ปริมาณ 200 มิลลิลิตรตอตน มีนํ้าหนักแหงเฉลี่ยมากท่ีสุด 1.20±0.43 กรัม และตนดาวเรืองท่ีรดดวยนํ้ากลั่น 
ใหนํ้าหนักแหงเฉลี่ยของใบนอยท่ีสุด 0.87±0.31 กรัม นํ้าหนักแหงเฉลี่ยของตนท่ีรดสารละลาย
พาโคลบิวทราโซล ปริมาณ 200 มิลลิลิตรตอตน ใหนํ้าหนักแหงเฉลี่ยมากท่ีสุด 1.28±0.33 กรัม และ    
ท่ีรดสารละลายพาโคลบิวทราโซล ปริมาณ 100 มิลลิลิตรตอตน ใหนํ้าหนักแหงเฉลี่ยของตนนอยท่ีสุด 
1.02±0.50 กรัม นํ้าหนักแหงเฉลี่ยของรากท่ีรดสารละลายพาโคลบิวทราโซล ปริมาณ 250 มิลลิลิตรตอตน
ใหนํ้าหนักแหงเฉลี่ยมากท่ีสุด 0.29±0.09 กรัม และตนดาวเรืองท่ีรดดวยนํ้ากลั่น มีนํ้าหนักแหงของราก
เฉลี่ยนอยท่ีสุด 0.23±0.10 กรัม (ตารางท่ี 2) 

3.3  การพัฒนาการของดอก 
การรดสารละลายพาโคลบิวทราโซลปริมาณ 50 มิลลิลิตรตอตนสงผลใหระยะเวลา      

ออกดอกแรกชาท่ีสุด 53.73±6.86 วัน และตนดาวเรืองท่ีรดดวยสารละลายพาโคลบิวทราโซลปริมาณ
250 มิลลิลิตรตอตน มีระยะวันออกดอกเฉลี่ยเร็วท่ีสุด 49.40±7.54 วัน ไมแตกตางกันทางสถิติ 
(p<0.05) (ตารางท่ี 3) สวนจํานวนดอกตอตนพบวา ตนดาวเรืองท่ีรดสารละลายพาโคลบิวทราโซล
ปริมาณ 200 มิลลิลิตรตอตน มีจํานวนดอกตอตนเฉลี่ยมากท่ีสุด 4.80±1.52 ดอก สวนตนดาวเรือง          
ท่ีรดสารละลาย พาโคลบิวทราโซลปริมาณ 100 มิลลิลิตรตอตน มีจํานวนดอกตอตนเฉลี่ยนอยท่ีสุด 
3.73±1.16 ดอก นอกจากน้ีพบวา ตนดาวเรืองท่ีรดสารละลายพาโคลบิวทราโซลปริมาณ 200 มิลลิลิตร
ตอตน มีขนาดดอกเฉลี่ยใหญท่ีสุดคือ 7.27±0.45 เซนติเมตร สวนตนดาวเรืองท่ีรดดวยนํ้ากลั่นมีขนาด
ดอกเฉลี่ยเล็กท่ีสุด 6.78±0.67 เซนติเมตร ไมแตกตางกันทางสถิติ (p < 0.05) (ตารางท่ี 3)   

3.4  ปริมาณคลอโรฟลลจากใบและแคโรทีนอยดจากดอก 
ตนดาวเรืองท่ีรดสารละลายพาโคลบิวทราโซลปริมาณ 100 มิลลิลิตรตอตน มีปริมาณ

คลอโรฟลลเอเฉลี่ยมากท่ีสุดคือ 9.64±1.47 มิลลิกรัมตอกรัมนํ้าหนักสด สวนตนดาวเรืองท่ีรดดวยนํ้ากลั่น
มีปริมาณคลอโรฟลลเอเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ 6.97±2.58 มิลลิกรัมตอกรัมนํ้าหนักสด สวนตนดาวเรืองท่ีรด
สารละลายพาโคลบิวทราโซลปริมาณ 50 มิลลิลิตรตอตน มีปริมาณคลอโรฟลลบีเฉลี่ยมากที่สุดคือ 
4.89±1.33 มิลลิกรัมตอกรัมนํ้าหนักสด สวนตนดาวเรืองท่ีรดสารละลายพาโคลบิวทราโซล ปริมาณ 
150 มิลลิลิตรตอตน มีปริมาณคลอโรฟลลบีเฉลี่ยนอยท่ีสุดคือ 2.40±1.47 มิลลิกรัมตอกรัมนํ้าหนัก
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สดนอกจากน้ีพบวา ตนดาวเรืองท่ีรดสารละลายพาโคลบิวทราโซลปริมาณ 100 มิลลิลิตรตอตน          
มีปริมาณคลอโรฟลลรวมเฉลี่ยมากท่ีสุดคือ 19.54±2.96 มิลลิกรัมตอกรัมนํ้าหนักสดสวนตนดาวเรือง       
ท่ีรดสารละลายพาโคลบิวทราโซลปริมาณ  200 มิลลิลิตรตอตน มีปริมาณคลอโรฟลลรวมเฉลี่ยนอยท่ีสุด 
คือ 13.56±5.50 มิลลิกรัมตอกรัมนํ้าหนักสด ไมแตกตางกันทางสถิติ (p < 0.05) (ตารางท่ี 4)  

ผลการตรวจสอบปริมาณแคโรทีนอยดจากดอกพบวา ตนดาวเรืองท่ีรดสารละลาย           
พาโคลบิวทราโซลปริมาณ 100 มิลลิลิตรตอตน มีปริมาณแคโรทีนอยด เฉลี่ยมากท่ีสุดคือ (9.57±1.41) 
x 10-5 มิลลิกรัมตอกรัมนํ้าหนักสด และตนดาวเรืองท่ีรดสารละลายพาโคลบิวทราโซลปริมาณ           
250 มิลลิลิตรตอตน มีปริมาณแคโรทีนอยดเฉลี่ยนอยท่ีสุดคือ (5.61±0.90)x10-5 มิลลิกรัมตอกรัมนํ้าหนักสด          
ไมแตกตางกันทางสถิติ (p < 0.05) (ตารางท่ี 4)  

 
4.  การวิจารณและสรปุ  

จากการศึกษาผลของปริมาณการใหสารละลายพาโคลบิวทราโซลตอการเจริญเติบโตของ
ดาวเรืองพันธุลูกผสมอเมริกันดวยการรดสารละลายพาโคลบิวทราโซลเขมขน 100 ppm พบวาปริมาณ
การใหสารละลายพาโคลบิวทราโซล ท่ีแตกตางกันไมมีผลตอจํานวนใบ ขนาดลําตน ขนาดทรงพุม 
นํ้าหนักสด นํ้าหนักแหง ระยะเวลาเร่ิมออกดอกแรก จํานวนดอกตอตน ปริมาณคลอโรฟลล และ
ปริมาณแคโรทีนอยด แตมีผลทางดานความสูงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติใหสารละลายพาโคลบิวทราโซล 
ปริมาณ 100 มิลลิลิตรตอตน มีผลใหการเจริญเติบโตดานความสูงลดลง เน่ืองมาจากสารละลาย         
พาโคลบิวทราโซล ไปยับยั้งการสังเคราะหจิบเบอเรลลินของเซลลพืช (Kondhareet al., 2014) 
เชนเดียวกับการศึกษาของ Mansuroglu et al. (2009) 

ซ่ึงไดศึกษาการใชสารละลายพาโคลบิวทราโซลในตนลาคสเปอรพบวา สารละลายพาโคลบิวทราโซล 
ทําใหความสูงของตนลาคสเปอรลดลงสําหรับปริมาณในการให น้ันมีสวนสําคัญท่ีจะสง เสริม
ประสิทธิภาพการใชสารชะลอการเจริญเติบโตดวยเชนกัน Arnold & McDonald (2002) พบวา เม่ือ
ใหสารละลายพาโคลบิวทราโซลในปริมาณ 300 มิลลิลิตร ใหการเจริญเติบโตนอยกวาการใหสารละลายพา
โคลบิวทราโซลในปริมาณ 30 มิลลิลิตร ในผักบุงพุม ซ่ึงอาจเปนผลมาจากปฏิสัมพันธระหวางชนิด
ของสารท่ีใช ความเขมขน และปริมาณในการใหสารน้ันๆ  

เม่ือพิจารณาผลของการใชสารละลายพาโคลบิวทราโซลในปริมาณท่ีแตกตางกันตอจํานวน
ดอก ขนาดดอก ซ่ึงการใชสารละลายพาโคลบิวทราโซลในปริมาณ 200 มิลลิลิตรตอตน กระตุนให
ตนดาวเรืองมีขนาดดอกท่ีใหญท่ีสุด สอดคลองกับการทดลองของ Asgarian, Nabigol & Taheri (2013)  
ซ่ึงรายงานวา การใชสารละลายพาโคลบิวทราโซล (ความเขมขน 10-30 มิลลิกรัมตอลิตร) ในตนบานชื่น 
สงผลใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของลําตนเหนือดิน รากเพ่ิมขึ้น และจํานวนดอกเพ่ิมขึ้นดวย ท้ังน้ียัง
ขึ้นอยูกับการตอบสนองของพืช และระยะเวลาการใหสารท่ีเหมาะสมดวยเชนกันเน่ืองจากสารชะลอ 
การเจริญเติบโตมีผลไปลดปริมาณจิบเบอเรลลินภายในตน ซ่ึงจิบเบอเรลลินมีผลยับยั้งการออกดอก
ดังน้ันเม่ือจิบเบอเรลลินนอยลงกวาปกติ จึงทําใหไมผลเหลาน้ีออกดอกได (พีระเดช ทองอําไพ, 2543) 
สําหรับระยะเวลาเร่ิมออกดอกแรกของดาวเรืองในการทดลองน้ันมีแนวโนมเกิดเร็วขึ้น ซึ่ง Upretiet al. 
(2013) รายงานวา การเกิดดอกท่ีเร็วขึ้นของตนมะมวงหลังจากการใหสารละลายพาโคลบิวทราโซล
น้ัน สันนิษฐานวาเปนผลจากการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาโดยรวม ไดแก การดูดซึมสารอาหารท่ีดีขึ้น
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อยางรวดเร็ว สงผลใหเกิดเพ่ิมอัตราการสังเคราะหแสง และเกิดเปลี่ยนแปลงสมดุลของฮอรโมนและการ
ปรับเปลี่ยนความสมดุลของนํ้าในพืช แตกตางจาก Newton & Runkle (2010) รายงานวาการใช
สารละลายพาโคลบิวทราโซลทําใหการออกดอกของกลวยไมลูกผสมโดริเทนอปซิสกับฟาแลนนอปซิส
สายพันธุมิสไซงอน (Doritaenopsis Orglade’s Puff. X PhalaenopsisNaseweis: Miss 
Saigon) ชาลง แตไมไดสงผลกระทบตอจํานวนชอดอกหรือดอกขนาดเสนผานศูนยกลางของดอกไม 
และจํานวนใบใหมท่ีเกิดขึ้นนอกจากน้ี Papagcorgiou, Giaglaras & Maloupa (2002) ยังรายงานวา 
สารละลายพาโคลบิวทราโซลท่ีใหแกตนลาเวนเดอร(Lavender) สงผลใหเกิดการขยายขนาดดานขาง
และลดความสูง แตจํานวนขอเพ่ิมขึ้น และทําใหดอกบานชาลง ความแตกตางดังกลาวอาจเน่ืองจาก
สารละลายพาโคลบิวทราโซลมีผลไปยับยั้งการสังเคราะหจิบเบอเรลลิน ซ่ึงมีสวนชวยในการเรงการเกิด
ดอก และอาจมีอิทธิพลของสภาพแวดลอมเขามาเก่ียวของ เชน แสงและอุณหภูมิ จะไปกระตุนฮอรโมน
ภายในพืช เพ่ือใหมีการออกดอกเกิดขึ้น (Lucidoset al., 2013) หรือยับยั้งการสรางดอก เปนตนหรือ
อาจเกิดจากพันธุพืชดวย ซ่ึงพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยงเดี่ยวมีการตอบสนองท่ีแตกตางกันปริมาณ
คลอโรฟลลเอ บี และรวมของใบ และปริมาณแคโรทีนอยดจากดอกไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตมี
แนวโนมท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือใชสารละลายพาโคลบิวทราโซล โดยสารในกลุมไตรอะโซลเชน สารละลายพาโคล
บิวทราโซลน้ัน มีผลทําใหปริมาณรงควัตถ ุท้ังคลอโรฟลลและแคโรทีนอยดเพ่ิมขึ้น(Orabi, Salman & 
Shalaby, 2010, 252-259) มีความสัมพันธกับฤทธ์ิของสารละลายพาโคลบิวทราโซลในการกระตุน        
การสังเคราะหไซโตไคนินเพ่ิมการเปลี่ยนสภาพของคลอโรฟลล สงผลใหสามารถตรวจวัดคลอโรฟลลได
มากขึ้นเน่ืองจากพาโคลบิวทราโซลมีผลตอการสรางเน้ือเยื่อชั้นแพลิเซด (Palisade) เพ่ิมขึ้นและมี
ชองวางระหวางเซลลลดลงในขณะท่ีเซลลมีการเรียงตัวกันหนาแนนขึ้น (นิติพัฒน พัฒนฉัตรชัย, 2557, 
39-46) สงผลใหสามารถตรวจวัดคลอโรฟลลไดมากขึ้นสอดคลองกับ กวิศร วานิชกุล, ประภาพร ตั้งกิจโชติ และ
ยศกร สายสรอย (2553) พบวา สารละลายพาโคลบิวทราโซลมีผลทําใหใบของมะละกอพันธุเม็กซิโก
เกษตรมีสีเขียวเขม หลังจากการใหสารละลายพาโคลบิวทราโซล สําหรับปริมาณแคโรทีนอยดน้ัน                 
จากการศึกษาของนิติพัฒน พัฒนฉัตรชัย (2557) พบวา การใหสารละลายพาโคลบิวทราโซลในชวนชม            
พันธุฮอลลแลนดทุกกรรมวิธีใหปริมาณแคโรทีนอยดท่ีใกลเคียงกัน 

ดังน้ันการรดสารละลายพาโคลบิวทราโซลเขมขน 100 ppm ปริมาณ 100 มิลลิลิตรตอตน 
สงผลใหอัตราการเจริญเติบโตทางดานความสูงลดลง ตนดาวเรืองท่ีรดสารละลายพาโคลบิวทราโซล
ปริมาณ 250 มิลลิลิตรตอตน มีระยะเวลาออกดอกท่ีเร็วท่ีสุด และดอกมีขนาดใหญท่ีสุด สวนการรด
สารละลายพาโคลบิวทราโซลปริมาณ 200 มิลลิลิตรตอตน เพ่ือลดทางดานจํานวนใบ ขนาดใบ          
ขนาดลําตน ความกวางทรงพุม นํ้าหนักสด นํ้าหนักแหง ระยะวันออก และรงควัตถุตางๆ จากผล          
การทดลองขางตนน้ัน หากเลือกใชควรเลือกท่ีปริมาณ 200 มิลลิลิตรตอตน เพ่ือใหเปนไปตาม
วัตถุประสงคท่ีวางไวคือ ตองการใหตนดาวเรืองมีขนาดเล็กลง เหมาะท่ีจะเปนไมกระถาง  
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ตารางที่  1  การเจริญเติบโตของตนดาวเรืองหลังรดสารละลายพาโคลบิวทราโซลเขมขน 100 ppm
ปริมาณตางๆ เปนเวลา 1 เดือน 

ปริมาณที่ใช 
(มล./ตน) 

ความสูง 
(ซม.) 

จํานวนใบ  
(ใบ) 

ขนาดใบ 
(ตร.ซม.) 

ขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของ 
ลําตน (ซม.) 

ขนาดทรงพุม 
(ตร.ซม.) 

0 (นํ้ากล่ัน 50 มล.) 
35.82 ± 
9.40a 

21.80 ± 6.79 
63.35 ± 
21.44 

0.16 ± 0.05 4.75 ± 1.22 

50 
27.89 ± 
8.25b 

21.60 ± 8.47 
51.31 ± 
21.00 

0.15 ± 0.05 4.09 ± 1.08 

100 
25.11 ± 
4.42b 

21.33 ± 9.18 
49.32 ± 
17.80 

0.16 ± 0.05 4.56 ± 0.90 

150 
27.47 ± 
4.56b 

19.40 ± 4.32 
47.33 ± 
23.94 

0.15 ± 0.06 4.44 ± 1.12 

200 
29.95 ± 
6.83b 

22.33 ± 8.23 
50.28 ± 
20.64 

0.12 ± 0.04 4.14 ± 1.02 

250 
25.91 ± 
6.84b 

21.73 ± 
10.78 

57.80 ± 
21.80 

0.15 ± 0.06 4.11 ± 1.46 

F-test ** ns ns ns ns 
C.V. (%) 24.24 38.33 39.78 34.70 26.36 

หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันทางสถติ*ิ* มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถติิ            

(p 0.01) คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดยีวกันไมแตกตางกัน      
อยางมีนัยสําคญัทางสถิตเิม่ือตรวจสอบโดย DMRT 

 

ตารางที ่ 2  นํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงในชิ้นสวนตาง  ๆของตนดาวเรืองหลังรดสารละลาย                    
พาโคลบิวทราโซลเขมขน 100 ppm ปริมาณตางๆ เปนเวลา 1 เดือน 

ปริมาณที่ใช 
(มล./ตน) 

น้ําหนกัสดเฉล่ีย (กรัม)  น้ําหนกัแหงเฉล่ีย (กรัม) 
ใบ ตน ราก  ใบ ตน ราก 

0(นํ้ากล่ัน 50 มล.) 
6.65 ± 
1.82 

7.43 ± 
2.34 

1.21 ± 
0.56 

 0.87 ± 
0.31 

1.03 ± 
0.45  

0.23 ± 
0.10 

50 
7.26 ± 
1.45 

7.65 ± 
1.98 

1.94 ± 
0.52 

 0.99 ± 
0.26 

1.11 ± 
0.34  

0.29 ± 
0.08 

100 
8.04 ± 
3.72 

6.91 ± 
2.13 

1.33 ± 
0.52 

 1.02 ± 
0.29 

1.02 ± 
0.50 

0.28 ± 
0.11 

150 
7.11 ± 
1.84 

7.27 ± 
2.41 

1.09 ± 
0.23 

 1.18 ± 
0.35 

1.03 ± 
0.31 

0.25 ± 
0.05 

200 
7.05 ± 
2.72 

7.82 ± 
2.04 

0.95 ± 
0.35 

 1.20 ± 
0.43 

1.28 ± 
0.33 

0.25 ± 
0.07 
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ตารางที ่ 2  (ตอ) 
ปริมาณที่ใช 
(มล./ตน) 

น้ําหนกัสดเฉล่ีย (กรัม)  น้ําหนกัแหงเฉล่ีย (กรัม) 
ใบ ตน ราก  ใบ ตน ราก 

250 7.28 ±  8.53 ±  1.40 ±   1.05 ±  1.08 ±  0.29 ±  
 3.54 3.34 0.67  0.48 0.54 0.09 

F-test ns ns ns  ns ns ns 
C.V. (%) 36.85 31.81 37.61  34.49 38.95 32.51 

หมายเหตุ   ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ
 

ตารางที่  3 พัฒนาการของดอกดาวเรืองหลังจากการรดสารละลายพาโคลบิวทราโซลเขมขน 100  ppm     
ปริมาณตางๆ เปนเวลา 1 เดือน 

หมายเหตุ   ns ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
 

ตารางที ่ 4  ปริมาณคลอโรฟลลจากใบและแคโรทีนอยดจากดอกดาวเรืองหลังรดสารละลาย           
พาโคลบิวทราโซลเขมขน 100 ppm ปริมาณตางๆ เปนเวลา 1เดือน 

ปริมาณที่ใช 
(มล./ตน) 

คลอโรฟลลเอ 
(มก./ ก. นน.สด) 

คลอโรฟลลบี 
(มก./ ก. นน.สด) 

คลอโรฟลลรวม 
(มก./ ก. นน.สด) 

แคโรทีนอยด 
(x 10-5มก./ ก. นน.สด) 

0 (นํ้ากล่ัน 50 มล.) 6.97 ± 2.58 3.80 ± 2.47 14.31 ± 5.39 7.54± 1.16 
50 9.22 ± 1.23  4.89 ± 1.33 19.34 ± 2.89 7.41 ± 1.39 
100 9.64 ± 1.47 3.96 ± 0.57 19.54 ± 2.96 9.57 ± 1.41 
150 7.03 ± 2.07 2.40 ± 1.47 13.88 ± 3.95 7.63 ± 3.10 
200 6.99 ± 2.17 2.96 ± 1.03 13.56 ± 5.50 6.63 ± 3.68 
250 7.69 ± 2.28 3.45 ± 0.21 15.85 ± 4.29 5.61± 0.90 

F-test ns ns ns ns 
C.V. (%) 25.58 38.48 26.69 29.83 

หมายเหตุ   ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ
 
 

ปริมาณที่ใช 
(มล./ตน) 

ระยะเวลาเร่ิมออกดอก
แรกเฉล่ีย(วัน) 

จํานวนดอกตอตนเฉล่ีย 
(ดอก) 

ขนาดของดอกเฉล่ีย  
(ซ.ม.) 

0 (นํ้ากล่ัน 50 มล.) 52.13 ± 6.35 4.33 ± 1.80 6.78 ± 0.67 
50 53.73 ± 6.86 3.87 ± 1.77 6.83 ± 0.50 
100 50.20 ± 5.20 3.73 ± 1.16 6.79 ± 0.87 
150 53.13 ± 5.73 4.33 ± 1.63 6.94 ± 0.58 
200 51.33 ± 4.72 4.80 ± 1.52 7.27 ± 0.45 
250 49.40 ± 7.54 4.13 ± 1.64 7.08 ± 0.50 

F-test ns ns ns 
C.V. (%) 11.89 38.13 8.82 
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