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มนุษยรู้์จกัท่ีจะอยู่กบัธรรมชาติเพราะมนุษยก์บัธรรมชาติไม่สามารถท่ีจะแยกออกกนัไดแ้ต่เม่ือมนุษยไ์ด้
เร่ิมรู้จกัการน าเอาส่ิงต่างๆ จากธรรมชาติมาใชเ้พ่ือด ารงชีพ ไมก้เ็ป็นเคร่ืองอุปโภคท่ีจ าเป็นต่อการสร้างท่ีอยู่อาศยั ไม้
อดัจากตน้ปาลม์ก็เป็นไมป้ระเภทหน่ึงท่ีสามารถทดแทนการใชไ้มไ้ดจ้ากจ านวนประชากรท่ีมากข้ึนทุกขณะ  การ
วิจยัในคร้ังน้ีไดท้ดสอบขนาดของเน้ือไมท่ี้ ≥2.00-0.5, 0.5-0.84 และ ≤0.50 mm  ร่วมกบัสารเช่ือมประสานยเูรีย
ฟอร์มลัดีไฮด ์(urea Formaldehyde ; UF) จากการศึกษาพบว่าคุณสมบติัเชิงกล คุณสมบติัการดดัโคง้   และการพอง
ตวัท่ีขนาดเน้ือไมท่ี้ 0.5-0.84 และ ≤0.50 mm  เป็นเน้ือไมท่ี้ผา่นมาตรฐานของ EN 312 และ มอก.876-2547 ได ้ ส่วน
คุณสมบติัการซึมผา่นน ้า ไม่ผา่นมาตรฐานทั้งสองตวั  เพราะสารเช่ือมประสารไม่สามารถป้องกนัการผ่านน ้าได ้จาก
การวิจยัในคร้ังน้ีพอท่ีจะกล่าวไดว้า่ไมป้าลม์สามารถน ามาผลิตไมอ้ดัได ้
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ABSTRACT 

According to human history, they could be compatible with nature impartibly. After human knew how to 
get product from  nature to sustenance themselves. Wood is one kind of the material that could get from the nature 
to meet the human need such as house and other necessaries of life. However, the over used real wood from the 
nature could be a crisis then the plywood from oil palm should be alternated. 

Compounded-material wood which could be replaced the real wood but it was not all of wood product. 
Therefore, the understanding of wood size and cement material is needed. This research examined the size of 
wood at ≥ 2.00 – 0.5, 0.5 – 0.84 and ≤ 0.5 mm  with urea-formaldehyde (UF). This research founded that the 
examined of mechanical qualification and bend test can pass the standard EN 312 and TIS 876-2547 at the wood 
size 0.5 – 0.84 and ≤ 0.50 mm  For dilated qualification test could not pass the standard of EN 312 and TIS 876-
2547 because the cement material cannot prevent from water leakage. This research can be assumed that oil palm 
wood could be the plywood and can pass the standard of  EN 312 and TIS 876-2547.  
Keywords: Plywood, Particle board  
 
บทน า 

ในช่วงสงครามโลกคร้ังท่ีสอง ทรัพยากร
ไมถ้กูใชง้านจนไม่สามารถปลูกทดแทนต่อการใช้
งาน จึงไดมี้การพฒันาแผ่นไมอ้ดัซ่ึงมีลกัษณะไม้
แผน่ประกอบเพ่ือท าพ้ืนผนงัและหลงัคาแทนท่ีไม้
แปรรูปชนิดอ่ืนและพฒันาข้ึนมาเป็นแผ่นไมอ้ดั
น ามาใชป้ระโยชน์ในการก่อสร้างทดแทนไมจ้ริง
ท่ีขาดแคลนและยัง เ ป็นมิตรกับ ส่ิงแวดล้อม
ประกอบดว้ยแผ่นช้ินไมอ้ดั ไมอ้ดัเรียงเส้ียนหรือ
โอเอสบีท่ีใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนั  (สมยศ, 2548)   
 ปาลม์น ้ามนัเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหน่ึงท่ี
ปลูกกนัมากในพ้ืนท่ีภาคใตข้องประเทศไทยรอง
จากยางพารา ผลิตผลจากปาล์มน ้ ามนัเป็นส่ิงท่ี
น าไปใช้ประโยชน์ไดห้ลากหลาย   ทั้งในสินค้า
อุปโภคและบริโภค ทั้งจากการแปรรูปโดยรูปตรง  

และน าไปเ ป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์ต่างๆ  
เน่ืองจากมีตน้ทุนการผลิตและราคาท่ีต ่า  จึงท าให้
น ้ามนัปาลม์เป็นน ้ามนัพืชท่ีมีส่วนแบ่งการผลิตสูง
กว่าอุตสาหกรรมน ้ ามันพืชชนิดอ่ืน  การปลูก
ปาล์มน ้ ามนัของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2549  มี
พ้ืนท่ีการปลูกทั้ งประเทศ 2,374, 202 ไร่  โดยมี
ผ ล ผ ลิ ต ร วมทั้ ง ป ร ะ เ ท ศ  6 ,2 4 0 ,7 5 3   ตัน  
(ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2549) ปาลม์เป็น
พืชสวนประเภทหน่ึงท่ีปลูกกันมาก   เป็นพืช
เศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศ รัฐบาลสนบัสนุน
ให้ปลูกเพราะสามารถน ามาเป็นพลงังานทดแทน
คือไบโอดีเซลและบีบเป็นน ้ ามนัพืช แปรรูปเป็น
สบู่และท าอย่างอ่ืนอีกมากมาย ปกติต้นปาล์ม
น ้ามนัใชร้ะยะเวลาการเติบโตประมาณ 3 ปี จึง
ให้ผลปาลม์น ้ ามนัท่ีจะน าไปสกดัเอาน ้ ามนัปาลม์
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ออกจากผลและทะลายปาลม์ เม่ือตน้ปาลม์น ้ามนัมี
อาย ุ25 ปีตอ้งท าการตดัท้ิง  (พิลาณี, 2551) หากได้
น าไปผ่านการย่อยแลว้น ามาข้ึนรูปท าเป็นไมอ้ดัก็
จะเป็นการสร้างมลูค่าเพ่ิมและสามารถใชง้านแทน
ไมจ้ริงจากธรรมชาติท่ีปัจจุบนัเจริญเติบโตไม่ทนั
ต่อความต้องการใช้และทดแทนการน าเข้าไม้
อุตสาหกรรมจากประเทศเพ่ือนบ้าน   ผูว้ิจัยจึง
สนใจท่ีจะศึกษาความเป็นไปได้ในการท าไมอ้ดั
จากตน้ปาลม์น ้ามนั 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 เพ่ือศึกษาความเป็นไปไดข้องการท า 

ไมอ้ดัจากตน้ปาลม์ 
 

สมมตฐิานของการวิจยั 
1. น าไมป้าลม์น ้ามนัมาข้ึนรูปท าไมอ้ดัได ้
2. ท าการทดสอบคุณสมบติัเชิงกลโดยใช้

มาตรฐานอุตสาหกรรม 
3. เน้ือไมมี้ความแข็งแรงข้ึนเม่ือผ่าน

ขบวนการอดัน ายา หรือการเรียงเส้ียนอัดน ้ ายา
สามารถผา่นมาตรฐานอุตสาหกรรมได ้

 

 
 
 
 
 
 
 

กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 
ประโยชน์ของการวจิัย 

1.ไมป้าลม์สามารถน ามาท าไมอ้ดัได ้
2. ทราบถึงส่วนประกอบของสารต่างๆ ท่ี

มีอยูใ่นตน้ปาลม์ 
3. ผูท่ี้สนใจเก่ียวกบัเร่ืองของตน้ปาล์ม

สามารถท่ีจะน าเอาขอ้มลูงานวิจยัน้ีไปศึกษาต่อได ้
 

วธีิด าเนินการวจิยั 
การวิจัยเร่ืองการผลิตไม้จากต้นปาล์ม

(particle  board) ผูว้ิจยัไดศึ้กษาการด าเนินงานวิจยั
ตามล าดบั  มีรายละเอียดคือ 

 1. จดัหาตน้ปาลม์ท่ีมีอายุ 25  ข้ึนไปมา
ท าการทดลอง 

 2. น าตน้ปาลม์ท่ีไดม้าแกะเปลือกออก  

ตน้ปาลม์น ้ามนั 25 ปี 

ไมอ้ดัจากตน้
ปาลม์น ้ามนั 

กระบวนการ
ผลิต 

การ
ทดสอบ
สมบติั
เชิงกล 
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สามารถผา่นมาตรฐานอุตสาหกรรมได ้

 

 
 
 
 
 
 
 

กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 
ประโยชน์ของการวจิัย 

1.ไมป้าลม์สามารถน ามาท าไมอ้ดัได ้
2. ทราบถึงส่วนประกอบของสารต่างๆ ท่ี

มีอยูใ่นตน้ปาลม์ 
3. ผูท่ี้สนใจเก่ียวกบัเร่ืองของตน้ปาล์ม

สามารถท่ีจะน าเอาขอ้มลูงานวิจยัน้ีไปศึกษาต่อได ้
 

วธีิด าเนินการวจิยั 
การวิจัยเร่ืองการผลิตไม้จากต้นปาล์ม

(particle  board) ผูว้ิจยัไดศึ้กษาการด าเนินงานวิจยั
ตามล าดบั  มีรายละเอียดคือ 

 1. จดัหาตน้ปาลม์ท่ีมีอายุ 25  ข้ึนไปมา
ท าการทดลอง 

 2. น าตน้ปาลม์ท่ีไดม้าแกะเปลือกออก  

ตน้ปาลม์น ้ามนั 25 ปี 

ไมอ้ดัจากตน้
ปาลม์น ้ามนั 

กระบวนการ
ผลิต 

การ
ทดสอบ
สมบติั
เชิงกล 
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3. ท าการยอ่ยไมด้ว้ยการใสเน้ือไมอ้อก      
(ข้ีเล่ือย) 
              4 .ท าการคดัขนาดของเน้ือไม ้
              5. น าเน้ือไมท่ี้ไดม้าผสมกาวโดยแยกตาม
ขนาดของเน้ือไม ้

6. น าเน้ือไมท่ี้ผสมกาวแลว้เทลงในแบบ
ท่ีเตรียมไว ้

7. ท าการอดัร้อนท่ีอุณหภูมิคงท่ี 100 – 
125 องศาเซลเซียส 

8.ไดแ้ผน่ particle  board ตามขนาด 
9. ท าการทดสอบ MOR, MOE, 
10. วิเคราะห์ผลการทดลองและสรุปผล 
 

เคร่ืองมอืที่ใช้ในการวจิยั  
1. ข้ีเล่ือยท่ีไดจ้ากการย่อยตน้ปาลม์แลว้

มาท าการย่อยโดยใช้ผลการทดสอบวสัดุเชิงกล
จากข้ีเล่ือยท่ีมีคุณสมบัติท่ีดีท่ีสุด ท าการร่อนหา
ขนาดของข้ีเล่ือยไดจ้ดักลุ่มไวส้ามกลุ่ม คือ ขนาด
ท่ีเลก็กว่า 0.5  mm  ขนาดท่ีเลก็กว่า 0.50-0.84 mm 
และขนาดใหญ่กวา่ 0.84 – แต่ไม่เกิน 2.00 mmโดย
พิ จ า รณ า จ า ก เ กณฑ์ ม า ต ร ฐ า นผ ลิ ต ภัณฑ ์
อุตสาหกรรมแผ่นไมอ้ดัชนิดราบความหนาแน่น
ปานกลาง (มอก. 876-2547) และมาตรฐานยุโรป 
(EN 312) น าข้ีเล่ือยท่ีไดไ้ปอบดว้ยตูล้มร้อนให้มี
ความช้ืนไม่เกิน 5% ก่อนใช้ในการผลิตเพ่ือลด
ผลกระทบท่ีไดจ้ากความช้ืน(วรธรรม อุ่นจิตรติชยั
, 2550)           
 

           2. สารเช่ือมประสาน  ยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์
(urea formaldehyde) 

3. การผสม (Mixing)สารเช่ือมประสานท่ี
ใช้ในการ ศึกษาผลของขนาดอนุภาคท่ี มี ต่อ
คุณสมบติัของวสัดุเชิงประกอบ  ใชก้าวชนิดเดียว
ไดแ้ก่ กาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ ปริมาณ 15% wt 
จากการศึกษาสารฟีนอลฟอร์มาลดีไฮด์เรซ่ินท่ีมี
การแข็งตัวอย่างรวดเร็วโดยใช้ 3 วิธีการ ได้แก่ 
การผสมดว้ยโนโวแลค็ฟีนอลฟอร์มาลดีไฮดเ์รซ่ิน 
การเติมสารกลุ่มอะมีโนเรซ่ิน และการใช้ตัวเร่ง
ชนิดต่าง ๆ ผลท าให้สารฟีนอลฟอร์มาลดีไฮด ์    
เรซ่ินแข็งตวัในระยะเวลาสั้นและมีความแข็งแรง
ในการยึดติดของกาว พบว่าในการเกิดเจลาติไน
เซซันของฟีนอลอลิเรซ่ินท่ีไม่ไดมี้การผสม เม่ือ
พิจารณาในด้านเวลาในการอัดร้อนของการใช้     
ฟีนอลอลิเรซ่ิน ในการอดัวสัดุเชิงประกอบ พบว่า
การใช้สารกลุ่มอะมีโนเรซ่ินสามารถลดเวลาใน
การอดัร้อนลงได ้ อตัราส่วนในการผสม 3:1 เน้ือ
ไม ้300 g /100g  วิธีการผสม    (ดดัแปลงมาจาก 
วรธรรม  อุ่นจิตรติชัย, 2550) ใส่ข้ีเล่ือยลงในถงั
ผสมหลงัจากนั้นเปิดสวิทช์ถังผสม น ากาวท่ีชั่ง
น ้ าหนักตามอัตราส่วนใส่ลงในกระบอกสเปรย์
กาว พ่นกาวท่ีเตรียมไวเ้ป็นละอองฝอยผสมลงใน
ข้ี เ ล่ือยจนกาวท่ีชั่งน ้ าหนักในกระบอกหมด 
หลงัจากนั้นผสมต่อไปอีก 2 นาที รวมเวลาในการ
ผสมทั้งหมด 15 นาที 
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4. การข้ึนรูปวสัดุเชิงประกอบ  (ดดัแปลง
มาจาก วรธรรม  อุ่นจิตรติชยั, 2550)  วิธีการข้ึนรูป
แผ่นวสัดุเชิงประกอบด้วย Compression น าแผ่น 
แสตนเลสรองอดัวางลงบนโต๊ะและวางทับด้วย
แผน่เทปลอน น ากรอบไมส่ี้เหล่ียมขนาด 23 cm  
27cm มาวางทบับนแผ่นเทปลอน โรยวสัดุใหต้ก
อย่างอิสระจนวสัดุท่ีเตรียมไวห้มด ใชแ้ผ่นไมก้ด
ลงบนแผ่นวสัดุแลว้น าไปอดัข้ึนรูปเยน็ดว้ยความ
ดนั 1,000 psi เป็นเวลา 1 นาที น าเอากรอบไม้
ส าหรับอดัข้ึนรูปเยน็ออก  น าเอาแท่งเหลก็ส าหรับ
ก าหนดความหนาวางลงบนแผ่นล่าง โดยให้อยู่
ดา้นซา้ยขวาของวสัดุ  น าเอาแผ่นเทปลอนอีกแผ่น
มาวางดา้นบนและวางทบัดว้ยแผ่นสแตนเลสอดั
ข้ึนรูปโดยใช้เคร่ืองอดัข้ึนรูปดว้ยความร้อน โดย
ควบคุมอุณหภูมิ 125 + 5 .C ความดนั 3,000 psi 
และเวลา 5 นาทีพกัแผ่นวสัดุเชิงประกอบท่ีท าการ
ข้ึนรูปเรียบร้อยแลว้ไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 24
ชั่วโมง ก่อนย้ายไปควบคุมสภาวะท่ีความช้ืน
สมัพทัธ์ 55 +  5 .C เป็นเวลา 48 ชัว่โมง 

5. ก า ร ท ด ส อ บ คุ ณ ส ม บั ติ เ ชิ ง ก ล 
(Mechanical properties) การศึกษาสมบติัเชิงกล
ทดสอบดว้ย ASTM D 790 โดยอา้งตามการศึกษา 
Karmarkar และคนอ่ืนๆ (2007), Sanadi และคน
อ่ืนๆ (1997)  การทดสอบมอดุลสัการแตกร้าว 
(Modulus of rupture, MOR) และมอดุลสัยืดหยุ่น 
(Modulus of elasticity, MOE) (ASM D 790) ตดั
ช้ินตวัอย่างทดสอบขนาด 150 mm x 50 mm และ
ก าหนดจุดก่ึงกลางบนตัวอย่างท่ีจะใช้เป็นจุดให้

แรงกดทดสอบช้ินตัวอย่างทดสอบด้วยเคร่ือง
ทดสอบความแข็งแรงของวัสดุยี่ห้อ Lloyd รุ่น 
LR30KN โดยวางบน Rider ให้ระยะระหว่าง 
Rider ทั้งสองตวัห่างกนั 120 mm ท าการทดสอบ
แรงดัด โค้ง โ ดยกา รกดด้ว ยความ เ ร็ วคง ท่ี
10mm/min จนกระทัง่ตวัอย่างเกิดการแตกหกัอ่าน
ค่า Breaking load และบนัทึกผลการค านวณค่า  
Modulus of rupture 
 MOR =  
 เม่ือ  
MOR =   Modulus of rupture, N/mm3 
P =  Breaking load, N 
L =  Span length, mm 
b =  Width of testing specimen, mm 
d =  Height of testing specimen, 
 การทดสอบคุณสมบติัการดดัโคง้ 

ค านวณหาค่า  Modulus of elasticity, 
MOE 
 MOE =  
เม่ือ MOE =     Modulus of elasticity 
M     = The gradient (i.e. slop) of the initial 
straight-line portion of the load deflection curve     
( ) in Figure   43,(N/mm) 
L  = Span length, mm 
B  = Width of testing specimen, mm 
d  = Height of testing specimen, mm 
น าตวัอยา่งชุดการทดลองท่ีดีท่ีสุด ท่ีหกัดว้ยการ
ทดสอบการดดัโคง้ 

3xPxL 
2xbxd2 
 

mxL3 
4xbxd3 
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3. ท าการยอ่ยไมด้ว้ยการใสเน้ือไมอ้อก      
(ข้ีเล่ือย) 
              4 .ท าการคดัขนาดของเน้ือไม ้
              5. น าเน้ือไมท่ี้ไดม้าผสมกาวโดยแยกตาม
ขนาดของเน้ือไม ้

6. น าเน้ือไมท่ี้ผสมกาวแลว้เทลงในแบบ
ท่ีเตรียมไว ้

7. ท าการอดัร้อนท่ีอุณหภูมิคงท่ี 100 – 
125 องศาเซลเซียส 

8.ไดแ้ผน่ particle  board ตามขนาด 
9. ท าการทดสอบ MOR, MOE, 
10. วิเคราะห์ผลการทดลองและสรุปผล 
 

เคร่ืองมอืที่ใช้ในการวจิยั  
1. ข้ีเล่ือยท่ีไดจ้ากการย่อยตน้ปาลม์แลว้

มาท าการย่อยโดยใช้ผลการทดสอบวสัดุเชิงกล
จากข้ีเล่ือยท่ีมีคุณสมบัติท่ีดีท่ีสุด ท าการร่อนหา
ขนาดของข้ีเล่ือยไดจ้ดักลุ่มไวส้ามกลุ่ม คือ ขนาด
ท่ีเลก็กว่า 0.5  mm  ขนาดท่ีเลก็กว่า 0.50-0.84 mm 
และขนาดใหญ่กวา่ 0.84 – แต่ไม่เกิน 2.00 mmโดย
พิ จ า รณ า จ า ก เ กณฑ์ ม า ต ร ฐ า นผ ลิ ต ภัณฑ ์
อุตสาหกรรมแผ่นไมอ้ดัชนิดราบความหนาแน่น
ปานกลาง (มอก. 876-2547) และมาตรฐานยุโรป 
(EN 312) น าข้ีเล่ือยท่ีไดไ้ปอบดว้ยตูล้มร้อนให้มี
ความช้ืนไม่เกิน 5% ก่อนใช้ในการผลิตเพ่ือลด
ผลกระทบท่ีไดจ้ากความช้ืน(วรธรรม อุ่นจิตรติชยั
, 2550)           
 

           2. สารเช่ือมประสาน  ยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์
(urea formaldehyde) 

3. การผสม (Mixing)สารเช่ือมประสานท่ี
ใช้ในการ ศึกษาผลของขนาดอนุภาคท่ี มี ต่อ
คุณสมบติัของวสัดุเชิงประกอบ  ใชก้าวชนิดเดียว
ไดแ้ก่ กาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ ปริมาณ 15% wt 
จากการศึกษาสารฟีนอลฟอร์มาลดีไฮด์เรซ่ินท่ีมี
การแข็งตัวอย่างรวดเร็วโดยใช้ 3 วิธีการ ได้แก่ 
การผสมดว้ยโนโวแลค็ฟีนอลฟอร์มาลดีไฮดเ์รซ่ิน 
การเติมสารกลุ่มอะมีโนเรซ่ิน และการใช้ตัวเร่ง
ชนิดต่าง ๆ ผลท าให้สารฟีนอลฟอร์มาลดีไฮด ์    
เรซ่ินแข็งตวัในระยะเวลาสั้นและมีความแข็งแรง
ในการยึดติดของกาว พบว่าในการเกิดเจลาติไน
เซซันของฟีนอลอลิเรซ่ินท่ีไม่ไดมี้การผสม เม่ือ
พิจารณาในด้านเวลาในการอัดร้อนของการใช้     
ฟีนอลอลิเรซ่ิน ในการอดัวสัดุเชิงประกอบ พบว่า
การใช้สารกลุ่มอะมีโนเรซ่ินสามารถลดเวลาใน
การอดัร้อนลงได ้ อตัราส่วนในการผสม 3:1 เน้ือ
ไม ้300 g /100g  วิธีการผสม    (ดดัแปลงมาจาก 
วรธรรม  อุ่นจิตรติชัย, 2550) ใส่ข้ีเล่ือยลงในถงั
ผสมหลงัจากนั้นเปิดสวิทช์ถังผสม น ากาวท่ีชั่ง
น ้ าหนักตามอัตราส่วนใส่ลงในกระบอกสเปรย์
กาว พ่นกาวท่ีเตรียมไวเ้ป็นละอองฝอยผสมลงใน
ข้ี เ ล่ือยจนกาวท่ีชั่งน ้ าหนักในกระบอกหมด 
หลงัจากนั้นผสมต่อไปอีก 2 นาที รวมเวลาในการ
ผสมทั้งหมด 15 นาที 
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4. การข้ึนรูปวสัดุเชิงประกอบ  (ดดัแปลง
มาจาก วรธรรม  อุ่นจิตรติชยั, 2550)  วิธีการข้ึนรูป
แผ่นวสัดุเชิงประกอบด้วย Compression น าแผ่น 
แสตนเลสรองอดัวางลงบนโต๊ะและวางทับด้วย
แผน่เทปลอน น ากรอบไมส่ี้เหล่ียมขนาด 23 cm  
27cm มาวางทบับนแผ่นเทปลอน โรยวสัดุใหต้ก
อย่างอิสระจนวสัดุท่ีเตรียมไวห้มด ใชแ้ผ่นไมก้ด
ลงบนแผ่นวสัดุแลว้น าไปอดัข้ึนรูปเยน็ดว้ยความ
ดนั 1,000 psi เป็นเวลา 1 นาที น าเอากรอบไม้
ส าหรับอดัข้ึนรูปเยน็ออก  น าเอาแท่งเหลก็ส าหรับ
ก าหนดความหนาวางลงบนแผ่นล่าง โดยให้อยู่
ดา้นซา้ยขวาของวสัดุ  น าเอาแผ่นเทปลอนอีกแผ่น
มาวางดา้นบนและวางทบัดว้ยแผ่นสแตนเลสอดั
ข้ึนรูปโดยใช้เคร่ืองอดัข้ึนรูปดว้ยความร้อน โดย
ควบคุมอุณหภูมิ 125 + 5 .C ความดนั 3,000 psi 
และเวลา 5 นาทีพกัแผ่นวสัดุเชิงประกอบท่ีท าการ
ข้ึนรูปเรียบร้อยแลว้ไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 24
ชั่วโมง ก่อนย้ายไปควบคุมสภาวะท่ีความช้ืน
สมัพทัธ์ 55 +  5 .C เป็นเวลา 48 ชัว่โมง 

5. ก า ร ท ด ส อ บ คุ ณ ส ม บั ติ เ ชิ ง ก ล 
(Mechanical properties) การศึกษาสมบติัเชิงกล
ทดสอบดว้ย ASTM D 790 โดยอา้งตามการศึกษา 
Karmarkar และคนอ่ืนๆ (2007), Sanadi และคน
อ่ืนๆ (1997)  การทดสอบมอดุลสัการแตกร้าว 
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 เม่ือ  
MOR =   Modulus of rupture, N/mm3 
P =  Breaking load, N 
L =  Span length, mm 
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d =  Height of testing specimen, 
 การทดสอบคุณสมบติัการดดัโคง้ 

ค านวณหาค่า  Modulus of elasticity, 
MOE 
 MOE =  
เม่ือ MOE =     Modulus of elasticity 
M     = The gradient (i.e. slop) of the initial 
straight-line portion of the load deflection curve     
( ) in Figure   43,(N/mm) 
L  = Span length, mm 
B  = Width of testing specimen, mm 
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น าตวัอยา่งชุดการทดลองท่ีดีท่ีสุด ท่ีหกัดว้ยการ
ทดสอบการดดัโคง้ 
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มาตรฐานอุตสาหกรรมของไมอัด 
ตารางท่ี 1 ตารางมาตรฐานอุตสาหกรรม (medium density particle board)  ภายใตมาตราฐานของTIS 876-2004 and 
                 EN 312 Standards. 
 
No.                    Item                    TIS 876-2004         EN312 
1. Density                   g/ cm3                0.4-0.9        - 
2. Modulus of rupture (MOR)*         N/mm2  14   13 
3. Modulus of elasticity (MOE)*  N/ mm2    1800            1600  
4. Thickness swelling at 2 hours**                   %      12             8 
5. Thickness swelling at 24 hours**                % -   15 
Remark: * is minimum requirement of standards 
             ** is maximum requirement of standards 
 
การวิเคราะหขอมูล 

ผลการวิจัยจากผลการวิเคราะหขอมูลใน
การทําวิจัยเรื่องการผลิตไมอัดจากตนปาลม
น้ํามันและการทดสอบคุณสมบัติเชิงกลผูวิจัยได
ศึกษาขอมูลและทดลองตามวิธีดําเนินการดังนี้ 
         3.1การทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

       3.1.1ทดสอบคุณสมบัติการ
แตกหัก (MOR) 
MOR =  
 

เม่ือMOR=Modulus of rupture, N/mm3 

การทดสอบคุณสมบัติเชิงกล  
(MOR) 

ภาพท่ี 2 คุณสมบัติของMOR 
 
 

 
 

ผลการทดลองการหาคาการแตกหัก ( MOR) 
 ผลการทดลองปรากฏวา  ข้ีเลื่อยท่ีได
จากตานปาลมนั้นขนาดท่ีเล็กกวา 0.5-0.84 ม.ม.
สามารถท่ีจะผานมาตรฐานอุตสาหกรรมของ 
TIS 876-2004 และ EN 312   ได  
 1.2 ทดสอบคุณสมบัติการดัดโคง  
(MOE)   Modulus of elasticity, MOE 
MOE= 
 
เม่ือMOE=Modulus of elasticity 
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การทดสอบคุณสมบัติเชิงกล  
(MOE) 

ภาพท่ี 3 ภาพคุณสมบัติการแตกหัก 
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             ผลการทดสอบคุณสมบัติการดัดโค้ง      
(MOE)  ผลการปรากฏว่าขนาดของข้ีเล่ือยท่ีมี
ขนาดท่ีเลก็กว่า 0.50 - 0.84 ม.ม. สามารถผ่าน 
มาตรฐานอุตสาหกรรม TIS 876-2004 และ EN 
312 ได ้
 

สรุปผลการวจิยั   
เพ่ือทดสอบความแข็งแรงของไมอ้ดัเพ่ือ

เป็นแนวทางในการศึกษากบัผูท่ี้สนใจเก่ียวกับ
ไมป้าลม์สามารถน ามาผลิตไมอ้ดัไดแ้ละมีความ
แข็งแรงพอท่ีจะน ามาใชป้ระโยชน์ในเชิงพานิช
ได้  การทดสอบความแข็งแรงของไมอ้ดั จาก
ความเช่ือของชาวบ้านท่ีบอกว่าไม้ปาล์มไม่
สามารถท าประโยชน์อะไรได้ ผูว้ิจยัจึงใช้การ
ทดสอบคุณสมบัติเชิงกลได้ผลรับออกมาคือ
ขนาดของไม้ปาล์มน ้ า มัน ท่ีสามารถผ่ าน
มาตรฐานของ TIS 876-2004 และ EN 312  
ขนาดไมป้าลม์ท่ีมีขนาดเลก็กว่า 0.5-0.84 ม.ม.ท่ี
เป็นเช่นน้ีเพราะเม่ือขนาดของไมท่ี้ใหญ่ข้ึนท า
ใหค้วามแขง็แรงของไมล้ดลง 

อภิปรายผล  
             จากการวิจัยเร่ืองการท าไมอ้ัดจากต้น
ปาล์ม วสัดุท่ีเหลือท้ิงจากการท าการเกษตรมี
ประเดน็ท่ีส าคญัอยูคื่อไมป้าลม์นั้นสามารถน ามา
ท าไมอ้ดัได้จริง และใช้ประโยชน์อย่างอ่ืนได้
มากมายแต่ตอ้งผ่านขบวนการอีกทีจึงสามารถท่ี
จะทนทานต่อการใชง้าน 
             การทดลองคุณสมบัติเชิงกล ผลการ
ทดลองปรากฏว่าขนาดของข้ีเ ล่ือยท่ีมีขนาด
ขนาดท่ีเล็กกว่า 0.5 และขนาดท่ีเล็กกว่า 0.50-
0.84 มาตรฐานอุตสาหกรรม TIS 876-2004 และ 
EN 312ได ้
 

ข้อเสนอแนะ  
1. ขนาดของข้ีเล่ือยมีผลต่อความ

แขง็แรงของไมอ้ดั 
2. ความช้ืนท่ีมีในเน้ือไมต้อ้งมีความช้ืน

ท่ีพอเหมาะ 
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การออกแบบระบบสนับสนุนการวางแผนจัดรถรับขยะรีไซเคลิ 
Support System for the Routing of Recycled Waste Collection Vehicle   
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บทคัดย่อ 
 

การวิจยัน้ีไดศึ้กษาปัญหาของธุรกิจรับซ้ือขยะรีไซเคิล พบว่าการตอบรับและวางแผนจดัรถรับขยะจากผู ้
เสนอขายขยะใชว้ิจารณญาณของผูต้ดัสินใจเป็นหลกั ภายใตค้วามหลากหลายดา้นประเภทของขยะรีไซเคิล ปริมาณ
รถมีจ ากดั ขีดความสามารถในการบรรทุกและบรรจุแต่ละคนัไม่เท่ากนั และบางจุดรับมีขอ้จ ากดัดา้นเวลารับ 
วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ีเพ่ือออกแบบระบบสนบัสนุนช่วยในการวางแผนจดัรถรับขยะรีไซเคิลดว้ยเทคนิคหาค่า
ประหยดั (Saving Algorithm) ของ Clarke & Wright และเทคนิคกวาด (Sweep Approach) เพ่ือใหไ้ดร้ะยะทางและ
น ้าหนกับรรทุก ปริมาตรบรรจุท่ีเหมาะสม ขั้นตอนการด าเนินงานเร่ิมจากการจดัเส้นทางรับหลกั (Master Route) 
เพ่ือให้เป็นตารางรับขยะประจ าสัปดาห์ส าหรับจุดรับท่ีมีความถ่ีเสนอขายเป็นประจ าหรือเรียกว่าผูเ้สนอขายหลกั
โดยวิธีหาค่าประหยดัและค านึงขอ้จ ากดัลูกคา้เป็นส าคญั จากนั้นท าการออกแบบระบบสนบัสนุนการจดัรถโดยใช้
แนวคิดวิธีฮิวริสติกตามเทคนิคหาค่าประหยดั และเทคนิค Sweep  

 

ผูวิ้จยัทดสอบท่ีออกแบบข้ึน ดว้ยระบบท่ีเขียนโดยภาษา JAVA เช่ือมโยงฐานขอ้มูลกบั Microsoft Excel 
2003ระบบค านวณหาเส้นทางหลงัจากผูใ้ชป้้อนขอ้มูลผูเ้สนอขาย ผลลพัธ์การจดัเส้นทางจะน ามาวางแผนจดัรถรับ
ขยะ ผลการออกแบบระบบเม่ือเปรียบเทียบกบัการวางแผนแบบเดิม พบวา่ ระบบสนบัสนุนใหร้ะยะทางรวมสั้นกว่า
ร้อยละ10.5 น ้าหนกับรรทุกเพ่ิมข้ึน ร้อยละ 5 และปริมาตรบรรจุเพ่ิมข้ึน ร้อยละ 7  
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