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บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์

ร่วมไฟฟา้ ซ่ึงเครื่องทำ�น้ำ�รอ้นพลงังานแสงอาทติยร์ว่มไฟฟา้ใชห้ลกัการเทอร์โมไซโฟน โดยการ

ไหลเวียนตามธรรมชาติ ผลการวิจัยพบว่า การออกแบบและการสร้างเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงาน

แสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า ประกอบด้วยส่วนประกอบหลัก 2 ส่วน คือ แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ 

และถังเก็บน้ำ�ร้อน โดยแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์มีขนาด 70x95 เซนติเมตร มีฝาปิดเป็น 

กระจกใส พื้นด้านในบุด้วยฉนวนกันความร้อน และถังเก็บน้ำ�ร้อนขนาด 20 ลิตร ทำ�การเจาะรู

ถังน้ำ�ด้านขา้งเพื่อตดิตัง้ฮตีเตอร ์ทอ่สง่น้ำ�เขา้และน้ำ�ออกจากแผงรบัพลงังานแสงอาทติย์ และ

เจาะรูติดก๊อกน้ำ�สำ�หรับเปิดน้ำ�ออกมาใช้ จากการทดสอบเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์

ร่วมไฟฟ้าระหว่างเวลา 09.00-16.00 น. พบว่า เครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์โดยใช้

แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ อุณหภูมิภายในแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์เฉลี่ยเท่ากับ 70°C 

เมื่ออุณหภูมิอากาศแวดล้อมเฉลี่ยเท่ากับ 42°C อุณหภูมิของแผ่นดูดรังสีเฉลี่ยเท่ากับ 86°C 

อุณหภูมิน้ำ�ก่อนเข้าแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์เฉลี่ยเท่ากับ 43°C อุณหภูมิน้ำ�ออกจากแผงรับ

พลังงานแสงอาทิตย์เฉลี่ยเท่ากับ 53°C และเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์โดยใช้ 

ฮีตเตอร์ ที่อุณหภูมิคงที่ 60°C อุณหภูมิของน้ำ�เฉลี่ยเท่ากับ 56°C 

คำ�สำ�คัญ : เทอร์โมไซโฟน  แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์  ฮีตเตอร์
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Abstract

	 This research aims to design and build a solar water heater electrical joint. 

To reduce the use of electricity generated from fossil fuels by electric water 

heater. The water heater Solar power works by using the natural circulation 

(Thermosyphons). The research found  that design and build a solar water heater 

electrical joint. Consist of two parts: the solar panels. And hot water tanks The 

solar panels measures 70x95 cm with a glass lid. The inside of the box covered 

with insulation. water tank and Hot a 20 liter bucket of water beside the hole to 

install pipelines to and from the solar panel and another hole has been made for 

installing a water tap for using hot water. Testing water heater Solar electricity 

between 09.00 AM-04.00 PM found that solar water heater using solar panels. The 

internal temperature of solar panels is estimated at 70°C ambient air temperature 

of 42°C average temperature of 86°C average radiation absorber plate which is 

testing solar water heater using solar panels. Water temperature before entering 

the solar panels is estimated at 43°C temperature water from the solar panels 

is estimated at 53°C and hot water solar heating by a heater. The constant 

temperature of 60°C water temperature averages 56°C. 

Keywords: Thermosyphons, Solar panels, Heater

บทนำ�

	 จากปัญหาการขาดแคลนพลังงานฟอสซิลและปัญหาด้านส่ิงแวดล้อม มีแนวโน้มที่จะ

เพิม่ขึน้ จงึจำ�เปน็ทีจ่ะตอ้งศกึษาหาพลงังานอื่นเพื่อทดแทนพลงังานฟอสซิล ซ่ึงพลงังานทดแทน

มีอยู่มากมาย เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานน้ำ� และพลังงานลม เป็นต้น พลังงาน 

แสงอาทิตย์ ถือว่าเป็นปัจจัยที่สำ�คัญในการดำ�รงชีวิตของมนุษย์ ที่สามารถนำ�มาใช้ประโยชน์ 

ได้หลายด้านท้ังทางตรงและทางอ้อม ได้แก่ การให้แสงสว่าง การให้ความอบอุ่นแก่ร่างกาย 

การตากแห้ง การผลิตน้ำ�ร้อน เป็นต้น 

	 ประเทศไทยเปน็ประเทศทีอ่ยู่บรเิวณแนวเสน้ศนูยส์ตูรของโลกจึงทำ�ใหม้รีงัสอีาทติยส์งู

เกือบตลอดทั้งปี จึงมีศักยภาพสูงที่จะใช้ประโยชน์จากพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งการประยุกต์นำ�

พลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์ในทางความร้อนโดยตรง สามารถนำ�มาใช้ ให้ความอบอุ่น

และทำ�น้ำ�ร้อนให้แก่บ้านพักอาศัย ในการผลิตน้ำ�ร้อนส่วนใหญ่ตามบ้านพักอาศัยจะนิยมใช้ 

เครื่องทำ�น้ำ�ร้อนไฟฟ้า ซึ่งจัดว่าเป็นอุปกรณ์ที่ใช้พลังงานไฟฟ้ามาก ดังนั้นผู้วิจัยจึงศึกษาและ
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ออกแบบเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนที่ใช้พลังงานจากแสงอาทิตย์เพื่อลดการใช้ไฟฟ้าที่ได้จากพลังงาน

ฟอสซิลจากเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนไฟฟ้า (จรุวัตร์ คชรินทร์ และคณะ, 2554)

	 เครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในรูปความร้อน 

แต่เนื่องจากความเขม้ของพลงังานแสงอาทติยท์ีต่กกระทบบนผวิโลกมลีกัษณะการกระจายของ

แสง จึงจำ�เป็นต้องมีอุปกรณ์เพื่อรับหรือรวมพลังงานแสงอาทิตย์ให้มีความเข้มสูงขึ้น อุปกรณ์

ดังกล่าวเรียกว่า แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งเป็นตัวแปลงพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็น

พลงังานความรอ้นและเกบ็พลงังานความรอ้นแลว้ถา่ยเทความรอ้นใหก้บัน้ำ� ทำ�ใหน้้ำ�ทีม่อุีณหภมูิ

ต่ำ�กลายเปน็น้ำ�รอ้นทีส่ามารถนำ�ไปอปุโภคได้ แต่ในกรณทีีส่ภาพอากาศไมอ่ำ�นวย คอื มเีมฆหนา

ทบึ ปกคลมุทอ้งฟา้หลายวนั จะทำ�ใหร้ะบบไม่สามารถใหน้้ำ�รอ้นไดเ้ลยเป็นการสญูเสยีโอกาสใน

การใช้งาน ดังนั้นจึงจำ�เป็นต้องติดตั้งแหล่งพลังงานให้ความร้อนสำ�รอง อุปกรณ์นี้เรียกว่า 

ฮีตเตอร์ ซ่ึงเป็นอุปกรณ์กำ�เนิดความร้อนในงานอุตสาหกรรมประเภทหนึ่งที่นิยมใช้กันอย่าง 

แพร่หลาย การเลือกใช้ชนิดของฮีตเตอร์ขึ้นอยู่กับประเภทของงาน ลักษณะการให้ความร้อน 

ช่วงอุณหภูมิใช้งาน เป็นต้น ทำ�ให้สามารถผลิตน้ำ�ร้อนได้ตลอดทั้งปี (ยศพร  คันธไชย, 2545)   

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1. เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า

	 2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพเชิงความร้อนของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า

	 3. เพื่อนำ�เครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้าไปใช้ประโยชน์

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองที่มุ่งออกแบบสร้างเครื่องและทดลองใช้เครื่องทำ� 

น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้าเพื่อใช้ ในการอุปโภค ทำ�การทดลอง ณ ดาดฟ้า อาคาร 9 

ศูนย์วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัยราชภัฎยะลา

	 เครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ประกอบด้วยแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ คือ 

อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนที่ทำ�หน้าที่แปลงพลังงานรังสีอาทิตย์ให้อยู่ในรูปพลังงานความ

ร้อน แผงรับรังสีอาทิตย์จะมีลักษณะการถ่ายเทความร้อนจากแผงรับรังสีแสงอาทิตย์ไปยัง

ของไหล การวิเคราะห์แผงรับรังสีแสงอาทิตย์จะพิจารณาเฉพาะการเปลี่ยนแปลงพลังงานต่อ

หนว่ยพืน้ทีแ่ละหาความสมัพนัธร์ะหวา่งพลงังานทีน่ำ�ไปใชป้ระโยชนก์บัรงัสอีาทติยท์ีต่กกระทบ 

(จงจิตร์ หิรัญลาภ, 2540) และถังเก็บน้ำ�ร้อน แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ประกอบด้วย 

เฟรมอะลูมิเนียม ฉนวนกันความร้อน (โฟม) ท่อนำ�ความรัอน (ท่อทองแดง) แผ่นดูดกลืนรังสี 

(สังกะสี) แผ่นปิดด้านบน (กระจกใส) (ภาพที่ 1)
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ภาพที่ 1 ส่วนประกอบของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์

ท่อนำ�ความร้อน (ท่อทองแดง) ขนาดความยาว 90 เซนติเมตร จำ�นวน 10 เส้น ติดกับแผ่นดูดกลืน

รังสี (แผ่นสังกะสี) ขนาด 70 x 95 เซนติเมตร ทาสีดำ� (ภาพที่ 2)

ภาพที่ 2 ท่อทองแดงที่นำ�มาติดกับแผ่นสังกะสี

	 ส่วนประกอบอีกส่วนหนึ่งคือ กรอบอะลูมิเนียม มีฝาปิดเป็นกระจกใส พื้นด้านในบุด้วย

ฉนวนกันความร้อน ได้แก่ โฟมและแผ่นอะลูมีเนียมฟรอย (ภาพที่ 3) นำ�แผงท่อทองแดงที่ติด

เข้ากับแผ่นสังกะสีมาวางลงกรอบอะลูมิเนียม ให้ท่อน้ำ�เข้าทะลุทางรูฝาข้างกรอบด้านล่างและ

ให้ท่อน้ำ�ออกทะลุทางรูฝาของกรอบด้านบนแล้วนำ�แผ่นกระจกใสมาปิดด้านบน (ดังภาพที่ 4) 

     

	      ภาพที่ 3 กรอบอะลูมิเนียม        ภาพที่ 4 แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์

3	
  
	
  

การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองที่มุ่งออกแบบสร้างเครื่องและทดลองใช้เครื่องทําน้ําร้อนพลังงาน
แสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้าเพื่อใช้ในการอุปโภค ทําการทดลอง ณ ดาดฟ้า อาคาร 9 
ศูนย์วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัยราชภัฎยะลา 

 เครื่องทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ประกอบด้วยแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ คือ 
อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนที่ทําหน้าที่แปลงพลังงานรังสีอาทิตย์ให้อยู่ในรูปพลังงานความร้อน 
แผงรับรังสีอาทิตย์จะมีลักษณะการถ่ายเทความร้อนจากแผงรับรังสีแสงอาทิตย์ไปยังของไหล 
การวิเคราะห์แผงรับรังสีแสงอาทิตย์จะพิจารณาเฉพาะการเปลี่ยนแปลงพลังงานต่อหน่วยพื้นที่และหาควา
มสัมพันธ์ระหว่างพลังงานที่นําไปใช้ประโยชน์กับรังสีอาทิตย์ที่ตกกระทบ (จงจิตร์ หิรัญลาภ, 2540) 
และถังเก็บน้ําร้อน แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ประกอบด้วย เฟรมอะลูมิเนียม ฉนวนกันความร้อน (โฟม) 
ท่อนําความรัอน (ท่อทองแดง) แผ่นดูดกลืนรังสี (สังกะสี) แผ่นปิดด้านบน (กระจกใส) (ภาพที่ 1) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่1 ส่วนประกอบของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ 

ท่อนําความร้อน (ท่อทองแดง) ขนาดความยาว 90 ซม. จํานวน 10 เส้น ติดกับแผ่นดูดกลืนรังสี 
(แผ่นสังกะสี) ขนาด 70 x 95 ซม. ทาสีดํา (ภาพที่ 2) 

 
 
 
 
 

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

ภาพที ่2 ท่อทองแดงที่นํามาติดกับแผ่นสังกะสี 
 

3	
  
	
  

การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองที่มุ่งออกแบบสร้างเครื่องและทดลองใช้เครื่องทําน้ําร้อนพลังงาน
แสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้าเพื่อใช้ในการอุปโภค ทําการทดลอง ณ ดาดฟ้า อาคาร 9 
ศูนย์วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัยราชภัฎยะลา 

 เครื่องทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ประกอบด้วยแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ คือ 
อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนที่ทําหน้าที่แปลงพลังงานรังสีอาทิตย์ให้อยู่ในรูปพลังงานความร้อน 
แผงรับรังสีอาทิตย์จะมีลักษณะการถ่ายเทความร้อนจากแผงรับรังสีแสงอาทิตย์ไปยังของไหล 
การวิเคราะห์แผงรับรังสีแสงอาทิตย์จะพิจารณาเฉพาะการเปลี่ยนแปลงพลังงานต่อหน่วยพื้นที่และหาควา
มสัมพันธ์ระหว่างพลังงานที่นําไปใช้ประโยชน์กับรังสีอาทิตย์ที่ตกกระทบ (จงจิตร ์หิรัญลาภ, 2540) 
และถังเก็บน้ําร้อน แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ประกอบด้วย เฟรมอะลูมิเนียม ฉนวนกันความร้อน (โฟม) 
ท่อนําความรัอน (ท่อทองแดง) แผ่นดูดกลืนรังสี (สังกะสี) แผ่นปิดด้านบน (กระจกใส) (ภาพที่ 1) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1 ส่วนประกอบของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ 

ท่อนําความร้อน (ท่อทองแดง) ขนาดความยาว 90 ซม. จํานวน 10 เส้น ติดกับแผ่นดูดกลืนรังสี 
(แผ่นสังกะสี) ขนาด 70 x 95 ซม. ทาสีดํา (ภาพที่ 2) 

 
 
 
 
 

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

ภาพที่ 2 ท่อทองแดงที่นํามาติดกับแผ่นสังกะสี 
 

4	
  
	
  

ส่วนประกอบอีกส่วนหนึ่งคือ กรอบอะลูมิเนียม มีฝาปิดเป็นกระจกใส 
พื้นด้านในบุด้วยฉนวนกันความร้อน ได้แก่ โฟมและแผ่นอะลูมีเนียมฟรอย (ภาพที่ 3) 
นําแผงท่อทองแดงที่ติดเข้ากับแผ่นสังกะสีมาวางลงกรอบอะลูมิเนียม 
ให้ท่อน้ําเข้าทะลุทางรูฝาข้างกรอบด้านล่างและให้ท่อน้ําออกทะลุทางรูฝาของกรอบด้านบนแล้วนําแผ่นกร
ะจกใสมาปิดด้านบน (ดังภาพที่ 4)  
 
 
 
 
      
 
 
 
 

                     
 ภาพที่ 3 กรอบอะลูมิเนียม                                   ภาพที ่4 แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ 

 
 

ถังเก็บน้ําร้อนปริมาตร 20 ลิตร ทําการเจาะรูถังน้ําด้านข้างเพื่อติดตั้งฮีตเตอร์ 
ท่อส่งน้ําเข้าและน้ําออกจากแผงรับแสงอาทิตย์ และเจาะรูติดก๊อกน้ําสําหรับเปิดน้ําออกมาใช้ (ภาพที่ 5) 
 
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

 
ภาพที ่5 ถังเก็บน้ําร้อน 

 
การสร้างโครงสร้างของฐานวางแผงรับแสงอาทิตย์และถังเก็บน้ําร้อนนําเหล็กฉากมาวัดให้ได้ขนา

ดความกว้าง 70 ซม. ความยาว 150 ซม. สูง 60 ซม. และ 110 ซม. 
แล้วประกอบเป็นฐานโดยใช้สกรูในการยึดนําแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์และถังเก็บน้ําร้อนประกอบกับโค
รงสร้างของฐาน (ภาพที่ 6) 
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	 ถังเก็บน้ำ�ร้อนปริมาตร 20 ลิตร ทำ�การเจาะรูถังน้ำ�ด้านข้างเพื่อติดตั้งฮีตเตอร์ ท่อส่ง

น้ำ�เขา้และน้ำ�ออกจากแผงรบัแสงอาทติย ์และเจาะรตูดิกอ๊กน้ำ�สำ�หรบัเปดิน้ำ�ออกมาใช ้(ภาพที ่5)

ภาพที่ 5 ถังเก็บน้ำ�ร้อน

	 การสร้างโครงสร้างของฐานวางแผงรับแสงอาทิตย์และถังเก็บน้ำ�ร้อนนำ�เหล็กฉากมา

วัดให้ได้ขนาดความกว้าง 70 เซนติเมตร ความยาว 150 เซนติเมตร สูง 60 เซนติเมตร และ 

110 เซนติเมตร แล้วประกอบเป็นฐานโดยใช้สกรูในการยึดนำ�แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์และ

ถังเก็บน้ำ�ร้อนประกอบกับโครงสร้างของฐาน (ภาพที่ 6)

ภาพที่ 6 โครงสร้างฐานประกอบกับแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์และถังเก็บน้ำ�ร้อน

	 ทำ�การทดลองเกบ็ข้อมลูของอณุหภมูนิ้ำ�เขา้-ออกจากแผงรบัแสงอาทติยข์องเครื่องผลติ

น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า ตั้งแต่เวลา 09.00-16.00 น. เนื่องจากเป็นเวลาที่มีค่า

ความเขม้ของรงัสแีสงอาทติยม์มีากพอสำ�หรบัใช้ ในกระบวนการผลติน้ำ�รอ้น โดยทำ�การทดลอง 

ณ อาคาร 9 ศนูยว์ทิยาศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรป์ระยุกต ์มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา และทำ�การ

บันทึกข้อมูลของอุณหภูมิน้ำ�เข้า-ออกจากแผงรับแสงอาทิตย์ทุกๆ 1 ชั่วโมง

ผล

	 การวิเคราะห์ข้อมูลเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า ได้แบ่งออกเป็น 

2 ส่วน คือ               

4	
  
	
  

ส่วนประกอบอีกส่วนหนึ่งคือ กรอบอะลูมิเนียม มีฝาปิดเป็นกระจกใส 
พื้นด้านในบุด้วยฉนวนกันความร้อน ได้แก่ โฟมและแผ่นอะลูมีเนียมฟรอย (ภาพที่ 3) 
นําแผงท่อทองแดงที่ติดเข้ากับแผ่นสังกะสีมาวางลงกรอบอะลูมิเนียม 
ให้ท่อน้ําเข้าทะลุทางรูฝาข้างกรอบด้านล่างและให้ท่อน้ําออกทะลุทางรูฝาของกรอบด้านบนแล้วนําแผ่นกร
ะจกใสมาปิดด้านบน (ดังภาพที่ 4)  
 
 
 
 
      
 
 
 
 

                     
 ภาพที ่3 กรอบอะลูมิเนียม                                   ภาพที ่4 แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ 

 
 

ถังเก็บน้ําร้อนปริมาตร 20 ลิตร ทําการเจาะรูถังน้ําด้านข้างเพื่อติดตั้งฮีตเตอร์ 
ท่อส่งน้ําเข้าและน้ําออกจากแผงรับแสงอาทิตย์ และเจาะรูติดก๊อกน้ําสําหรับเปิดน้ําออกมาใช้ (ภาพที่ 5) 
 
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

 
ภาพที่ 5 ถังเก็บน้ําร้อน 

 
การสร้างโครงสร้างของฐานวางแผงรับแสงอาทิตย์และถังเก็บน้ําร้อนนําเหล็กฉากมาวัดให้ได้ขนา

ดความกว้าง 70 ซม. ความยาว 150 ซม. สูง 60 ซม. และ 110 ซม. 
แล้วประกอบเป็นฐานโดยใช้สกรูในการยึดนําแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์และถังเก็บน้ําร้อนประกอบกับโค
รงสร้างของฐาน (ภาพที่ 6) 
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ภาพที่ 6 โครงสร้างฐานประกอบกับแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์และถังเก็บน้ําร้อน 
 
ทําการทดลองเก็บข้อมูลของอุณหภูมิน้ําเข้า-

ออกจากแผงรับแสงอาทิตย์ของเครื่องผลิตน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า ตั้งแต่เวลา 09.00-16.00 
น. เนื่องจากเป็นเวลาที่มีค่าความเข้มของรังสีแสงอาทิตย์มีมากพอสําหรับใช้ในกระบวนการผลิตน้ําร้อน 
โดยทําการทดลอง ณ อาคาร 9 ศูนย์วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 
และทําการบันทึกข้อมูลของอุณหภูมิน้ําเข้า-ออกจากแผงรับแสงอาทิตย์ทุกๆ 1 ชั่วโมง 

 
 

 
ผล 

การวิเคราะห์ข้อมูลเครื่องทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า ได้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ               
1) การออกแบบและสร้างเครื่องทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า และ 2) 
การศึกษาประสิทธิภาพของระบบเครื่องทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า 
โดยทําน้ําร้อนด้วยแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์และใช้ฮีตเตอร์ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ผลการออกแบบและสร้างเครื่องทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า 
การออกแบบและการสร้างเครื่องทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า 

ประกอบด้วยส่วนประกอบหลัก 2 ส่วน คือ 1) แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ และ 2) ถังเก็บน้ําร้อน 
โดยการสร้างเครื่องทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้าใช้วัสดุหลัก คือ ท่อทองแดง ขนาด 0.5 มม. 
มาตัดให้ได้ขนาดความยาว 90 ซม. จํานวน 10 เส้น และนํามาต่อเข้าด้วยกันโดยวิธีการเชื่อม มีแผ่นสังกะสี 
ขนาด 70 x 95 ซม. 
แล้วนําท่อทองแดงมาวางไว้ตรงกลางตามแนวยาวของแผ่นสังกะสีใช้เป็นแผ่นดูดกลืนรังสี 
ส่วนประกอบอีกส่วนหนึ่งคือ กรอบอะลูมิเนียม ขนาด 70 x 95 ซม. มีฝาปิดเป็นกระจกใส 
พื้นด้านในของกล่องบุด้วยฉนวนกันความร้อน 
นําแผงท่อทองแดงที่ติดเข้ากับแผ่นสังกะสีมาวางลงกรอบอะลูมิเนียมให้ท่อน้ําเข้าทะลุทางรูฝาข้างกรอบด้า
นล่างและให้ท่อน้ําออกทะลุทางรูฝาของกรอบด้านบน  จากนั้นก็นําแผ่นกระจกใสมาปิดด้านบน 
และมีถังเก็บน้ําร้อนปริมาตร 20 ลิตร 
ทําการเจาะรูถังน้ําด้านข้างเพื่อติดตั้งท่อส่งน้ําเข้าและออกจากแผงรับแสงอาทิตย์  

เครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า	 Solar Water Heater Hybrid with Electric
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	 1) การออกแบบและสร้างเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า และ 2) การ

ศึกษาประสิทธิภาพของระบบเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า โดยทำ�น้ำ�ร้อน 

ด้วยแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์และใช้ฮีตเตอร์ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้

	 1. ผลการออกแบบและสร้างเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า

	 การออกแบบและการสรา้งเครื่องทำ�น้ำ�รอ้นพลงังานแสงอาทิตยร์ว่มไฟฟา้ ประกอบด้วย

ส่วนประกอบหลัก 2 ส่วน คือ 1) แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ และ 2) ถังเก็บน้ำ�ร้อน 

โดยการสร้างเครื่องทำ�น้ำ�รอ้นพลงังานแสงอาทติยร์ว่มไฟฟา้ใชว้สัดหุลกั คอื ทอ่ทองแดง ขนาด 

0.5 มิลลิเมตร มาตัดให้ได้ขนาดความยาว 90 เซนติเมตร จำ�นวน 10 เส้น และนำ�มาต่อเข้า

ด้วยกันโดยวิธีการเชื่อม มีแผ่นสังกะสี ขนาด 70x95 เซนติเมตร แล้วนำ�ท่อทองแดงมาวางไว้

ตรงกลางตามแนวยาวของแผ่นสังกะสีใช้เป็นแผ่นดูดกลืนรังสี ส่วนประกอบอีกส่วนหนึ่งคือ 

กรอบอะลูมิเนียม ขนาด 70x95 เซนติเมตร มีฝาปิดเป็นกระจกใส พื้นด้านในของกล่องบุด้วย

ฉนวนกันความร้อน นำ�แผงท่อทองแดงที่ติดเข้ากับแผ่นสังกะสีมาวางลงกรอบอะลูมิเนียมให้ 

ทอ่น้ำ�เขา้ทะลทุางรฝูาข้างกรอบดา้นล่างและให้ทอ่น้ำ�ออกทะลทุางรฝูาของกรอบด้านบน จากนัน้ 

ก็นำ�แผ่นกระจกใสมาปิดด้านบน และมีถังเก็บน้ำ�ร้อนปริมาตร 20 ลิตร ทำ�การเจาะรูถังน้ำ�ด้านข้าง

เพื่อตดิตัง้ทอ่สง่น้ำ�เข้าและออกจากแผงรบัแสงอาทิตย ์ และเจาะรตูดิกอ๊กน้ำ�สำ�หรบัเปดิน้ำ�ออก

มาใช้ นำ�เหล็กฉากมาวัดและตัดให้ได้ขนาดกว้าง 70 เซนติเมตร ความยาว 150 เซนติเมตรสูง 

60 เซนติเมตร และ 110 เซนติเมตร แล้วประกอบเป็นฐานเพื่อวางแผงรับแสงอาทิตย์และ 

ถงัเกบ็น้ำ�ร้อน  โดยเครื่องทำ�น้ำ�รอ้นพลงังานแสงอาทติยร์ว่มไฟฟา้จะใชห้ลกัการเทอร์โมไซโฟน 

คอื ระบบหมนุเวยีนตามธรรมชาติ อาศัยหลกัการไหลเวยีนของน้ำ�ตามธรรมชาต ิโดยน้ำ�เยน็จาก

ส่วนล่างของถังเก็บน้ำ�ร้อนที่มีอุณหภูมิต่ำ�สุดจะไหลเข้าสู่ด้านล่างของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ และ 

รับความร้อนจากตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์เป็นน้ำ�ร้อน น้ำ�ร้อนจะลอยตัวขึ้นตามท่อเข้าส่วนบน 

ของถังเก็บน้ำ�ร้อน สำ�หรับในเวลากลางคืนที่ไม่มีแสงอาทิตย์อุปกรณ์ผลิตความร้อนเสริมจะให้

ความร้อนแก่น้ำ�ในถัง (วรนุช แจ้งสว่าง, 2551) (ภาพที่ 7)

ภาพที่ 7 เครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า

6	
  
	
  

และเจาะรูติดก๊อกน้ําสําหรับเปิดน้ําออกมาใช้ นําเหล็กฉากมาวัดและตัดให้ได้ขนาดกว้าง 70 ซม. 
ความยาว 150 ซม. สูง 60 ซม. และ 110 ซม. 
แล้วประกอบเป็นฐานเพื่อวางแผงรับแสงอาทิตย์และถังเก็บน้ําร้อน  
โดยเครื่องทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้าจะใช้หลักการเทอร์โมไซโฟน คือ 
ระบบหมุนเวียนตามธรรมชาติ อาศัยหลักการไหลเวียนของน้ําตามธรรมชาติ 
โดยน้ําเย็นจากส่วนล่างของถังเก็บน้ําร้อนที่มีอุณหภูมิต่ําสุดจะไหลเข้าสู่ด้านล่างของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ 
และรับความร้อนจากตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์เป็นน้ําร้อน 
น้ําร้อนจะลอยตัวขึ้นตามท่อเข้าส่วนบนของถังเก็บน้ําร้อน 
สําหรับในเวลากลางคืนที่ไม่มีแสงอาทิตย์อุปกรณ์ผลิตความร้อนเสริมจะให้ความร้อนแก่น้ําในถัง (วรนุช 
แจ้งสว่าง, 2551) (ภาพที่ 7) 
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
 

  ภาพที่ 7 เครื่องทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า 
2. ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า 

2.1 การทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องทําน้ําร้อนโดยใช้แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ 
ทําได้โดยการทดสอบวัดอุณหภูมิแผ่นดูดกลืนรังสี 

อุณหภูมิภายในของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ อุณหภูมิแวดล้อม 
อุณหภูมิน้ําเข้าและออกจากแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นเวลา 3 วัน พบว่า สําหรับการทดสอบครั้งที่ 1 
อุณหภูมิมีค่าต่ําสุดเวลา 09.00 น. เท่ากับ 35 ºC และมีค่าเพิ่มขึ้นจากอุณหภูมิ 35 ºC ถึง 53 ºC เมื่อเวลา 
12.00 น. จากนั้นอุณหภูมิมีค่าลดลงจนถึง 45 ºC เมื่อสิ้นสุดการทดลอง (ภาพที่ 8) 
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ภาพที ่8 อุณหภูมิเครื่องทําน้ําร้อนโดยใช้แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์    

เครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า	 Solar Water Heater Hybrid with Electric
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	 2.	ผลการทดสอบหาประสทิธภิาพของเครื่องทำ�น้ำ�รอ้นพลงังานแสงอาทติยร์ว่มไฟฟา้

		  2.1 การทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนโดยใช้แผงรับพลังงานแสง

อาทิตย์ ทำ�ได้โดยการทดสอบวัดอุณหภูมิแผ่นดูดกลืนรังสี อุณหภูมิภายในของแผงรับพลังงาน

แสงอาทติย ์อณุหภมิูแวดล้อม อณุหภมิูน้ำ�เข้าและออกจากแผงรบัพลงังานแสงอาทิตย ์เป็นเวลา 

3 วัน พบว่า สำ�หรับการทดสอบครั้งที่ 1 อุณหภูมิมีค่าต่ำ�สุดเวลา 09.00 น. เท่ากับ 35 ºC และ

มีค่าเพิ่มขึ้นจากอุณหภูมิ 35 ºC ถึง 53 ºC เมื่อเวลา 12.00 น. จากนั้นอุณหภูมิมีค่าลดลงจนถึง 

45 ºC เมื่อสิ้นสุดการทดลอง (ภาพที่ 8)

 

ภาพที่ 8 อุณหภูมิเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนโดยใช้แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์   

(ทดลองเมื่อวันที่ 8 พฤศจิกายน 2558)

  

	 ส่วนการทดสอบครั้งที่ 2 อุณหภูมิมีค่าต่ำ�สุดเวลา 09.00 น. เท่ากับ 38 ºC และมีค่า

เพิ่มขึ้นจากอุณหภูมิ 38 ºC ถึง 54 ºC เมื่อเวลา 13.00 น. จากนั้นอุณหภูมิมีค่าลดลงจนถึง 

42 ºC เมื่อสิ้นสุดการทดลอง (ภาพที่ 9)

 

ภาพที่ 9 อุณหภูมิเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนโดยใช้แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์    

(ทดลองเมื่อวันที่ 14 พฤศจิกายน 2558)
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และเจาะรูติดก๊อกน้ําสําหรับเปิดน้ําออกมาใช้ นําเหล็กฉากมาวัดและตัดให้ได้ขนาดกว้าง 70 ซม. 
ความยาว 150 ซม. สูง 60 ซม. และ 110 ซม. 
แล้วประกอบเป็นฐานเพื่อวางแผงรับแสงอาทิตย์และถังเก็บน้ําร้อน  
โดยเครื่องทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้าจะใช้หลักการเทอร์โมไซโฟน คือ 
ระบบหมุนเวียนตามธรรมชาติ อาศัยหลักการไหลเวียนของน้ําตามธรรมชาติ 
โดยน้ําเย็นจากส่วนล่างของถังเก็บน้ําร้อนที่มีอุณหภูมิต่ําสุดจะไหลเข้าสู่ด้านล่างของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ 
และรับความร้อนจากตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์เป็นน้ําร้อน 
น้ําร้อนจะลอยตัวขึ้นตามท่อเข้าส่วนบนของถังเก็บน้ําร้อน 
สําหรับในเวลากลางคืนที่ไม่มีแสงอาทิตย์อุปกรณ์ผลิตความร้อนเสริมจะให้ความร้อนแก่น้ําในถัง (วรนุช 
แจ้งสว่าง, 2551) (ภาพที่ 7) 
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
 

  ภาพที่ 7 เครื่องทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า 
2. ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า 

2.1 การทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องทําน้ําร้อนโดยใช้แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ 
ทําได้โดยการทดสอบวัดอุณหภูมิแผ่นดูดกลืนรังสี 

อุณหภูมิภายในของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ อุณหภูมิแวดล้อม 
อุณหภูมิน้ําเข้าและออกจากแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นเวลา 3 วัน พบว่า สําหรับการทดสอบครั้งที่ 1 
อุณหภูมิมีค่าต่ําสุดเวลา 09.00 น. เท่ากับ 35 ºC และมีค่าเพิ่มขึ้นจากอุณหภูมิ 35 ºC ถึง 53 ºC เมื่อเวลา 
12.00 น. จากนั้นอุณหภูมิมีค่าลดลงจนถึง 45 ºC เมื่อสิ้นสุดการทดลอง (ภาพที่ 8) 
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ภาพที่ 8 อุณหภูมิเครื่องทําน้ําร้อนโดยใช้แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์    
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(ทดลองเมื่อวันที่ 8 พฤศจิกายน 2558) 

  	
  
ส่วนการทดสอบครั้งที่ 2 อุณหภูมิมีค่าต่ําสุดเวลา 09.00 น. เท่ากับ 38 ºC 

และมีค่าเพิ่มขึ้นจากอุณหภูมิ 38 ºC ถึง 54 ºC เมื่อเวลา 13.00 น. จากนั้นอุณหภูมิมีค่าลดลงจนถึง 42 ºC 
เมื่อสิ้นสุดการทดลอง (ภาพที่ 9) 
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ภาพที่ 9 อุณหภูมิเครื่องทําน้ําร้อนโดยใช้แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์     

(ทดลองเมื่อวันที่ 14 พฤศจิกายน 2558) 
 

   ในขณะที่การทดสอบครั้งที่ 3 อุณหภูมิมีค่าต่ําสุดเวลา 09.00 น. เท่ากับ 38 ºC 
และมีค่าเพิ่มขึ้นจากอุณหภูมิ 38 ºC ถึง 52 ºC เมื่อเวลา 13.00 น. จากนั้นอุณหภูมิมีค่าลดลงจนถึง 39 ºC 
เมื่อสิ้นสุดการทดลอง (ภาพที่ 10) 
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ภาพที่ 10 อุณหภูมิเครื่องทําน้ําร้อนโดยใช้แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์   

(ทดลองเมื่อวันที่ 18 พฤศจิกายน 2558) 
 
 จากการทดสอบทั้ง 3 ครั้ง แสดงให้เห็นว่า อุณหภูมิแผ่นดูดกลืนรังสี 
อุณหภูมิภายในของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ อุณหภูมิแวดล้อม 
อุณหภูมิน้ําเข้าและออกจากแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ ในช่วงเวลาของการทดสอบทั้ง 3 วัน 
มีค่าน้อยที่สุดที่เวลา   09.00 น. เท่ากับ 37 ºC ซึ่งเป็นช่วงเวลาเริ่มต้นของการทดสอบ 

เครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า	 Solar Water Heater Hybrid with Electric
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	 ในขณะที่การทดสอบครั้งที่ 3 อุณหภูมิมีค่าต่ำ�สุดเวลา 09.00 น. เท่ากับ 38 ºC และ 

มีค่าเพิ่มขึ้นจากอุณหภูมิ 38 ºC ถึง 52 ºC เมื่อเวลา 13.00 น. จากนั้นอุณหภูมิมีค่าลดลงจนถึง 

39 ºC เมื่อสิ้นสุดการทดลอง (ภาพที่ 10)

 

ภาพที่ 10 อุณหภูมิเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนโดยใช้แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์  

(ทดลองเมื่อวันที่ 18 พฤศจิกายน 2558)

	 จากการทดสอบทั้ง 3 ครั้ง แสดงให้เห็นว่า อุณหภูมิแผ่นดูดกลืนรังสี อุณหภูมิภายใน

ของแผงรบัพลงังานแสงอาทติย์ อณุหภมูแิวดลอ้ม อณุหภมูนิ้ำ�เขา้และออกจากแผงรบัพลงังาน

แสงอาทิตย์ ในช่วงเวลาของการทดสอบทั้ง 3 วัน มีค่าน้อยที่สุดที่เวลา 09.00 น. เท่ากับ 37 ºC 

ซึ่งเป็นช่วงเวลาเริ่มต้นของการทดสอบ จากนั้นอุณหภูมิจะค่อยๆ เพิ่มขึ้น และจะมีค่าสูงสุดใน

ชว่งเวลา 12.00-13.00 น. แล้วจงึคอ่ยลดลงจนกระทัง่สิน้สดุการทดลอง โดยวนัที ่8 พฤศจกิายน 

2558 ซึ่งเป็นวันแรกของการทดสอบ อุณหภูมิแผ่นดูดกลืนรังสีที่วัดได้มีค่าสูงสุดเท่ากับ 83 ºC 

อุณหภูมิภายในของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์มีค่าสูงสุดเท่ากับ 69 ºC อุณหภูมิแวดล้อมมีค่า

สูงสุดเท่ากับ 44 ºC อุณหภูมิน้ำ�เข้ามีค่าสูงสุดเท่ากับ 43 ºC และอุณหภูมิน้ำ�ออกมีค่าสูงสุด

เท่ากับ 53 ºC ในวันท่ี 14 พฤศจิกายน 2558 หรือวันที่สองของการทดสอบ อุณหภูมิแผ่น 

ดูดกลืนรังสีที่วัดได้มีค่าสูงสุดเท่ากับ 88 ºC อุณหภูมิภายในของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์มี

ค่าสูงสุดเท่ากับ 71 ºC อุณหภูมิแวดล้อมมีค่าสูงสุดเท่ากับ 41 ºC อุณหภูมิน้ำ�เข้ามีค่าสูงสุด

เท่ากับ 46 ºC และอุณหภูมิน้ำ�ออกมีค่าสูงสุดเท่ากับ 54 ºC และในวันที่ 18 พฤศจิกายน 2558 

หรอืวันท่ีสามของการทดสอบ อณุหภมูแิผน่ดดูกลนืรงัสทีีว่ดัไดม้คีา่สงูสดุเทา่กบั 88 ºC อณุหภมูิ

ภายในของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์มีค่าสูงสุดเท่ากับ 72 ºC อุณหภูมิแวดล้อมมีค่าสูงสุด

เท่ากับ 42 ºC อุณหภูมิน้ำ�เข้ามีค่าสูงสุดเท่ากับ 41 ºC และอุณหภูมิน้ำ�ออกมีค่าสูงสุดเท่ากับ 

52 ºC

7	
  
	
  

(ทดลองเมื่อวันที่ 8 พฤศจิกายน 2558) 

  	
  
ส่วนการทดสอบครั้งที่ 2 อุณหภูมิมีค่าต่ําสุดเวลา 09.00 น. เท่ากับ 38 ºC 

และมีค่าเพิ่มขึ้นจากอุณหภูมิ 38 ºC ถึง 54 ºC เมื่อเวลา 13.00 น. จากนั้นอุณหภูมิมีค่าลดลงจนถึง 42 ºC 
เมื่อสิ้นสุดการทดลอง (ภาพที่ 9) 
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ภาพที่ 9 อุณหภูมิเครื่องทําน้ําร้อนโดยใช้แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์     

(ทดลองเมื่อวันที่ 14 พฤศจิกายน 2558) 
 

   ในขณะที่การทดสอบครั้งที่ 3 อุณหภูมิมีค่าต่ําสุดเวลา 09.00 น. เท่ากับ 38 ºC 
และมีค่าเพิ่มขึ้นจากอุณหภูมิ 38 ºC ถึง 52 ºC เมื่อเวลา 13.00 น. จากนั้นอุณหภูมิมีค่าลดลงจนถึง 39 ºC 
เมื่อสิ้นสุดการทดลอง (ภาพที่ 10) 
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ภาพที่ 10 อุณหภูมิเครื่องทําน้ําร้อนโดยใช้แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์   

(ทดลองเมื่อวันที่ 18 พฤศจิกายน 2558) 
 
 จากการทดสอบทั้ง 3 ครั้ง แสดงให้เห็นว่า อุณหภูมิแผ่นดูดกลืนรังสี 
อุณหภูมิภายในของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ อุณหภูมิแวดล้อม 
อุณหภูมิน้ําเข้าและออกจากแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ ในช่วงเวลาของการทดสอบทั้ง 3 วัน 
มีค่าน้อยที่สุดที่เวลา   09.00 น. เท่ากับ 37 ºC ซึ่งเป็นช่วงเวลาเริ่มต้นของการทดสอบ 

เครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า	 Solar Water Heater Hybrid with Electric
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		  2.2.	การทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนโดยใช้ฮีตเตอร์ทำ�ความร้อน

เครื่องทำ�น้ำ�ร้อนโดยใช้ฮีตเตอร์ทำ�ความร้อนที่อุณหภูมิคงที่ 60 ºC โดยการทดสอบวัดอุณหภูมิ

แวดล้อม และอุณหภูมิน้ำ�ออกเป็นเวลา 3 วัน พบว่า สำ�หรับการทดสอบครั้งที่ 1 อุณหภูมิ

แวดล้อมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 33 ºC อุณหภูมิน้ำ�ออกมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 55 ºC และค่ากำ�ลังไฟมีค่า

เท่ากับ 2.5 kW/h (ภาพที่ 11)

 

ภาพที่ 11 อุณหภูมิเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนโดยใช้ฮีตเตอร์ทำ�ความร้อน 

(ทดลองเมื่อวันที่ 12 ธันวาคม 2558)

	 ส่วนการทดสอบครั้งที่ 2 อุณหภูมิแวดล้อมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 32 ºC อุณหภูมิน้ำ�ออก 

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 56 ºC และค่ากำ�ลังไฟมีค่าเท่ากับ 2.4 kW/h (ภาพที่ 12)

 

ภาพที่ 12 อุณหภูมิเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนโดยใช้ฮีตเตอร์ทำ�ความร้อน 

(ทดลองเมื่อวันที่ 13 ธันวาคม 2558)
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จากนั้นอุณหภูมิจะค่อยๆ เพิ่มขึ้น และจะมีค่าสูงสุดในช่วงเวลา 12.00 - 13.00 น. 
แล้วจึงค่อยลดลงจนกระทั่งสิ้นสุดการทดลอง โดยวันที่ 8 พฤศจิกายน 2558 ซึ่งเป็นวันแรกของการทดสอบ 
อุณหภูมิแผ่นดูดกลืนรังสีที่วัดได้มีค่าสูงสุดเท่ากับ 83 ºC 
อุณหภูมิภายในของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์มีค่าสูงสุดเท่ากับ 69 ºC 
อุณหภูมิแวดล้อมมีค่าสูงสุดเท่ากับ  44 ºC อุณหภูมิน้ําเข้ามีค่าสูงสุดเท่ากับ 43 ºC 
และอุณหภูมิน้ําออกมีค่าสูงสุดเท่ากับ 53 ºC ในวันที่ 14 พฤศจิกายน 2558 หรือวันที่สองของการทดสอบ 
อุณหภูมิแผ่นดูดกลืนรังสีที่วัดได้มีค่าสูงสุดเท่ากับ 88 ºC 
อุณหภูมิภายในของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์มีค่าสูงสุดเท่ากับ 71 ºC 
อุณหภูมิแวดล้อมมีค่าสูงสุดเท่ากับ 41 ºC อุณหภูมิน้ําเข้ามีค่าสูงสุดเท่ากับ 46 ºC 
และอุณหภูมิน้ําออกมีค่าสูงสุดเท่ากับ 54 ºC และในวันที่ 18 พฤศจิกายน 2558 
หรือวันที่สามของการทดสอบ อุณหภูมิแผ่นดูดกลืนรังสีที่วัดได้มีค่าสูงสุดเท่ากับ 88 ºC 
อุณหภูมิภายในของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์มีค่าสูงสุดเท่ากับ 72 ºC 
อุณหภูมิแวดล้อมมีค่าสูงสุดเท่ากับ 42 ºC อุณหภูมิน้ําเข้ามีค่าสูงสุดเท่ากับ 41 ºC 
และอุณหภูมิน้ําออกมีค่าสูงสุดเท่ากับ 52 ºC 
  2.2. การทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องทําน้ําร้อนโดยใช้ฮีตเตอร์ทําความร้อน 

เครื่องทําน้ําร้อนโดยใช้ฮีตเตอร์ทําความร้อนที่อุณหภูมิคงที่ 60 ºC 
โดยการทดสอบวัดอุณหภูมิแวดล้อม และอุณหภูมิน้ําออกเป็นเวลา 3 วัน พบว่า สําหรับการทดสอบครั้งที่ 
1 อุณหภูมิแวดล้อมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 33 ºC อุณหภูมิน้ําออกมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 55 ºC 
และค่ากําลังไฟมีค่าเท่ากับ 2.5 kW/h (ภาพที่ 11) 
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ภาพที่ 11  อุณหภูมิเครื่องทําน้ําร้อนโดยใช้ฮีตเตอร์ทําความร้อน  

(ทดลองเมื่อวันที่ 12 ธันวาคม  2558) 
 

ส่วนการทดสอบครั้งที่ 2 อุณหภูมิแวดล้อมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 32 ºC 
อุณหภูมิน้ําออกมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 56 ºC และค่ากําลังไฟมีค่าเท่ากับ 2.4 kW/h (ภาพที่ 12) 
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ภาพที่ 12 อุณหภูมิเครื่องทําน้ําร้อนโดยใช้ ฮีตเตอร์ทําความร้อน  

(ทดลองเมื่อวันที่ 13 ธันวาคม  2558) 
 

 

และการทดสอบครั้งที่ 3 (14 ธันวาคม 2558) อุณหภูมิแวดล้อมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
32 ºC อุณหภูมิน้ําออกมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 56 ºC และค่ากําลังไฟมีค่าเท่ากับ 2.3 kW/h (ภาพที่ 13) 

09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00
0

10

20

30

40

50

60

	
  ambient	
  temperature	
  	
  (0C )
	
  T he	
  water	
  temperature	
  out	
  	
  (0C )

time

te
m
pe

ra
tu
re
	
  (

0 C
)

 
ภาพที ่13 อุณหภูมิเครื่องทําน้ําร้อนโดยใช้ฮีตเตอร์ทําความร้อน  

(ทดลองเมื่อวันที่ 14 ธันวาคม 2558) 
 

จากการทดสอบทั้ง 3 ครั้ง แสดงให้เห็นว่า อุณหภูมิแวดล้อม และอุณหภูมิน้ําออก 
ในช่วงเวลาของการทดสอบทั้ง 3 วัน พบว่า อุณหภูมิแวดล้อมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 32 ºC 
และอุณหภูมิน้ําออกมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 56 ºC 
 
อภิปรายผล 

จากการทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องทําน้ําร้อนโดยใช้แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ สรุปได้ว่า 
เครื่องทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้าที่สร้างขึ้น เมื่ออุณหภูมิแวดล้อมมีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 42 
ºC อุณหภูมิภายในของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์มีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 70 ºC 
ซึ่งสามารถทําให้อุณหภูมิน้ําออกจากแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์มีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 53 ºC  
ซึ่งเป็นช่วงเวลา 12.00 น. – 13.00 น. 

เครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้า	 Solar Water Heater Hybrid with Electric
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	 และการทดสอบครั้งท่ี 3 (14 ธันวาคม 2558) อุณหภูมิแวดล้อมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

32 ºC อุณหภูมิน้ำ�ออกมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 56 ºC และค่ากำ�ลังไฟมีค่าเท่ากับ 2.3 kW/h (ภาพที่ 13)

 

ภาพที่ 13 อุณหภูมิเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนโดยใช้ฮีตเตอร์ทำ�ความร้อน 

(ทดลองเมื่อวันที่ 14 ธันวาคม 2558)

	 จากการทดสอบทั้ง 3 ครั้ง แสดงให้เห็นว่า อุณหภูมิแวดล้อม และอุณหภูมิน้ำ�ออก 

ในช่วงเวลาของการทดสอบทั้ง 3 วัน พบว่า อุณหภูมิแวดล้อมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 32 ºC และ

อุณหภูมิน้ำ�ออกมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 56 ºC

อภิปรายผล

	 จากการทดสอบหาประสทิธภิาพของเครื่องทำ�น้ำ�รอ้นโดยใชแ้ผงรบัพลงังานแสงอาทติย ์

สรุปได้ว่า เครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้าที่สร้างขึ้น เมื่ออุณหภูมิแวดล้อมมีค่า

เฉลีย่สงูสดุเทา่กบั 42 ºC อุณหภมูภิายในของแผงรบัพลงังานแสงอาทติยม์คีา่เฉลีย่สงูสดุเทา่กบั 

70 ºC ซึ่งสามารถทำ�ให้อุณหภูมิน้ำ�ออกจากแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์มีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 

53 ºC  ซึ่งเป็นช่วงเวลา 12.00 น.-13.00 น. จะเห็นได้ว่าอุณหภูมิน้ำ�ออกจะสูงหรือต่ำ�ก็ขึ้นอยู่

กับความเข้มของรังสีอาทิตย์ที่ตกกระทบบนแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งสอดคล้องกับงาน

วิจัยของรุ่งทวี ผดากาล และสุรชัย รดาดาร (2553) ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพ 

ของระบบผลิตน้ำ�ร้อนพบว่า อุณหภูมิน้ำ�ทางออกจากแผงรับแสง และผลต่างของอุณหภูมิ 

เพิ่มขึ้นเมื่อค่าความเข้มแสงเพิ่มข้ึน เนื่องจากพลังงานความร้อนที่ได้รับเพิ่มมากขึ้นและเมื่อ

ความเข้มแสงเพิ่มขึ้นประสิทธิภาพของระบบก็จะเพิ่มขึ้นตามไปด้วย

	 ส่วนเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์โดยใช้ฮีตเตอร์ทำ�ความร้อนที่อุณหภูมิคงที่ 

60 ºC มีอุณหภูมิของน้ำ�เฉลี่ยเท่ากับ 56 ºC  ซึ่งสามารถผลิตน้ำ�ร้อนได้ตลอดเวลา
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ภาพที่ 12 อุณหภูมิเครื่องทําน้ําร้อนโดยใช้ ฮีตเตอร์ทําความร้อน  

(ทดลองเมื่อวันที่ 13 ธันวาคม  2558) 
 

 

และการทดสอบครั้งที่ 3 (14 ธันวาคม 2558) อุณหภูมิแวดล้อมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
32 ºC อุณหภูมิน้ําออกมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 56 ºC และค่ากําลังไฟมีค่าเท่ากับ 2.3 kW/h (ภาพที่ 13) 
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ภาพที ่13 อุณหภูมิเครื่องทําน้ําร้อนโดยใช้ฮีตเตอร์ทําความร้อน  

(ทดลองเมื่อวันที่ 14 ธันวาคม 2558) 
 

จากการทดสอบทั้ง 3 ครั้ง แสดงให้เห็นว่า อุณหภูมิแวดล้อม และอุณหภูมิน้ําออก 
ในช่วงเวลาของการทดสอบทั้ง 3 วัน พบว่า อุณหภูมิแวดล้อมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 32 ºC 
และอุณหภูมิน้ําออกมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 56 ºC 
 
อภิปรายผล 

จากการทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องทําน้ําร้อนโดยใช้แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ สรุปได้ว่า 
เครื่องทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมไฟฟ้าที่สร้างขึ้น เมื่ออุณหภูมิแวดล้อมมีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 42 
ºC อุณหภูมิภายในของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์มีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 70 ºC 
ซึ่งสามารถทําให้อุณหภูมิน้ําออกจากแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์มีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 53 ºC  
ซึ่งเป็นช่วงเวลา 12.00 น. – 13.00 น. 
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สรุป

	 จากการทดสอบเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ที่สร้างขึ้นที่ทดสอบระหว่างเวลา 

09.00-16.00 น. พบว่า เครื่องทำ�น้ำ�รอ้นพลงังานแสงอาทติย์โดยใชแ้ผงรบัพลงังานแสงอาทติย ์

มีอุณหภูมิสูงสุดอยู่ที่ช่วงเวลา 12.00-13.00 น. อุณหภูมิภายในแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ 

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 70 ºC อุณหภูมิแวดล้อมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 42 ºC อุณหภูมิแผ่นดูดกลืนรังสี 

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 86 ºC ซึ่งจากการทดสอบเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์โดยใช้แผงรับ

พลังงานแสงอาทิตย์อุณหภูมิน้ำ�ก่อนเข้าแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์เฉลี่ยเท่ากับ 43 ºC และ

อณุหภมิูน้ำ�ออกจากแผงรบัพลงังานแสงอาทติยเ์ฉลีย่เทา่กบั 53 ºC จะเหน็ไดว้า่อณุหภมูนิ้ำ�ออก

จะสูงหรือต่ำ�ก็ข้ึนอยู่กับความเข้มของรังสีอาทิตย์ที่ตกกระทบบนแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ 

ส่วนเครื่องทำ�น้ำ�ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์โดยใช้ฮีตเตอร์ทำ�ความร้อนที่อุณหภูมิคงที่ 60 ºC 

มีอุณหภูมิของน้ำ�เฉลี่ยเท่ากับ 56 ºC ซึ่งในกรณีที่สภาพอากาศไม่อำ�นวย คือ มีเมฆหนาทึบ 

ปกคลุมท้องฟ้าหลายวัน เครื่องทำ�น้ำ�ร้อนก็ยังสามารถผลิตน้ำ�ร้อนได้ตลอดเวลาโดยใช้ฮีตเตอร์

แทนการใช้แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์
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