
94  
 
 

  Vol.3 No.2 July-December 2018                                                                         ปีท่ี 3 ฉบับท่ี 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2561

                                   

        

 

การศึกษาคุณค่าทางโภชนะของทางใบปาล์มน ้ามันหมักร่วมกับกากน ้าตาล 
Study of Nutritive Value of Oil Palm Frond Silage with Molasses 

 
เทียนทิพย์ ไกรพรม* สิทธิศักดิ์ จนัทรัตน์  ปัทมา หมาดทิ้ง  และฮามีน๊ะ ดือราซอ 

Thaintip  Kraiprom*, Sitthisak Jantarat,  Pattama Madting and Hameena Dueraso 
 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี อ าเภอเมือง จังหวัดปัตตานี 94000 
Faculty of Science and Technology, Prince of Songkla University, Muang, Pattani 94000. Thailand. 

*Corresponding Author, e-mail: thaintip@gmail.com 
 

 
บทคัดย่อ  

องค์ประกอบทางเคมีของทางใบปาล์มน้ ามัน แกนทางปาล์มน้ ามัน และใบปาล์มน้ ามันมีค่าวัตถุแห้ง 34.12, 25.04, 
44.97% โปรตีนเท่ากับ 3.32, 1.20 และ 8.12% และผนังเซลล์เท่ากับ 44.67, 47.07และ 49.54 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ จาก
การศึกษาทางใบปาล์มน้ ามันหมักร่วมกับกากน้ าตาลในระดับ 0, 3, 5 และ 7 เปอร์เซ็นต์ โดยใส่ในถุงหมักหมักนาน 30 วัน ซึ่ง
แต่ละทรีทเมนต์ประกอบด้วย 5 ซ้ า พบว่า ทางใบปาล์มน้ ามันหมักร่วมกับกากน้ าตาลส่วนใหญ่มีสีเหลืองอมเขียว โดยทางใบ
ปาล์มน้ ามันหมักร่วมกับกากน้ าตาลในระดับ 3, 5 และ 7 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณของกรดอะซิติกและกรดบิวทีริคต่ ากว่าทางใบ
ปาล์มน้ ามันหมักร่วมกับกากน้ าตาล 0 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) นอกจากนั้นเมื่อวิเคราะห์
คุณค่าทางโภชนะพบว่าทางใบปาล์มน้ ามันที่หมักร่วมกับกากน้ าตาลในระดับ 5 และ 7 เปอร์เซ็นต์มีโปรตีนสูงกว่าทางใบปาล์ม
น้ ามันหมักที่หมักร่วมกับกากน้ าตาล 0 และ 3 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) ดังนั้น  การ
ใช้กากน้ าตาลหมักร่วมกับทางใบปาล์มน้ ามันในระดับ 7 เปอร์เซ็นต์ เป็นระดับที่มีความเหมาะสมแก่การน าไปใช้เป็นอาหาร
หยาบส าหรับสัตว์กระเพาะรวม 

 
ค้าส้าคัญ : ปาลม์น้ ามัน  คุณค่าทางโภชนะ  อาหารหยาบ 
 

Abstract  
The chemical composition of oil palm frond, oil palm frond petiole and oil palm leaf were 34.12, 

25.04 and 44.97% of  dry matter (DM) 3.32, 1.20 and 8.12% of crude protein  (CP), 44.67, 47.07 and 49.54 
% of neutral detergent fiber (NDF), respectively. The chemical composition of the supplement molasses 
in oil palm frond at 0, 3, 5 and 7% on fresh basis respectively to prepare oil palm frond silage, with 5 
replicates each was employed. The total of fermented bags were opened at 30 day. The results of these 
study showed that all of treatments were yellow and green. The supplement molasses in oil palm frond 
at 3, 5 and 7% gave acetic acid and butyric acid and was significantly lower than 0% (P<0.05). Moreover, 
the crude protein of 5 and 7%  molasses was significantly higher than 3 and 0%, respectively (P<0.05). 
The optimum level of supplement of molasses with oil palm frond was 7% to feed ruminant. 
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บทน้า  
ปาล์มน้ ามัน (Elaeis guineensis Jacq.) เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคัญชนิดหนึ่งซึ่งมีการขยายพื้นท่ีปลูกเพิ่มมากขึ้น เป็น

พืชที่เหมาะกับสภาพอากาศร้อนช้ืนของประเทศไทย โดย 88.13 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ปลูกปาล์มน้ ามันอยู่ในพื้นที่ภาคใต้               
ปลูกมากที่จังหวัดกระบี่ สุราษฎร์ธานี ชุมพร สตูลและตรัง เกษตรกรจะท าการตัดทางใบปาล์ม (Oil palm frond, OPF)                
ทุกครั้งที่มีการเก็บเกี่ยวทะลาย ซึ่งโดยทั่วไปจะเก็บเกี่ยวทะลายทุกๆ 15 วัน (ธีระ เอกสมทราเมษฐ์ และคณะ, 2548)                       
จากการศึกษาคุณค่าทางโภชนะของทางใบปาล์มน้ ามัน พบว่าประกอบด้วยวัตถุแห้ง 31.1-39.59 เปอร์เซ็นต์ อินทรียวัตถุ 
94.7 เปอร์เซ็นต์ โปรตีนรวม 4.2-6.25 เปอร์เซ็นต์ ลิกโนเซลลูโลส 45.5 เปอร์เซ็นต์ ลิกนิน 26.6 เปอร์เซ็นต์ และพลังงานที่ใช้
ประโยชน์ได้ 4.9 เมกกะจูลต่อกิโลกรัม (Khamseekhiew et al., 2002) และเมื่อพิจารณาถึงโภชนะรวมที่ย่อยได้ทั้งหมดและ
ความสามารถในการย่อยได้ของวัตถุแห้งพบว่ามีค่าเท่ากับ 35.1  และ 35.6 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Ishida and Hassan, 
1997) ซึ่งค่าการย่อยได้ของทางใบปาล์มน้ ามันมีค่าที่ค่อนข้างต่ าเมื่อเปรียบเทียบกับพืชอาหารสัตว์ชนิดอื่น ดังนั้น การน าทาง
ใบปาล์มน้ ามันมาใช้เป็นอาหารสัตว์ จึงจ าเป็นต้องผ่านการปรับปรุงคุณภาพเพื่อเพิ่มคุณค่าทางโภชนะและการย่อยได้ของสัตว์ 
การใช้ทางใบปาล์มน้ ามันเป็นอาหารสัตว์โดยที่ไม่มีการถนอมนั้นควรใช้ทางใบปาล์มน้ ามันสับขนาด 2  เซนติเมตร ให้สัตว์กิน
ในสภาพสดเสริมด้วยอาหารข้น (วันวิศาข์ งามผ่องใส, 2549) หรืออาจจะหมักทางใบปาล์มร่วมกับวัตถุดิบแหล่งพลังงาน  เช่น  
กากน้ าตาล  ข้าวโพดบด เป็นต้น  เพื่อท าให้กระบวนการหมักเกิดได้ดีขึ้นซึ่งการหมักทางปาล์มท าให้โปรตีนในทางใบปาล์ม
หมักสูงขึ้นเป็น 6-7  เปอร์เซ็นต์และหากมีการเสริมยูเรีย 1-2 เปอร์เซ็นต์ลงไปหมักร่วมกับทางใบปาล์มน้ ามันจะท าให้ระดับ
โปรตีนในทางใบปาล์มน้ ามันหมักเพิ่มขึ้นเป็น 12 เปอร์เซ็นต์ (วันวิศาข ์งามผ่องใส, 2549)  

การท าพืชหมักเป็นการเก็บถนอมพืชอาหารสัตว์อย่างหนึ่งที่มีวัตถุประสงค์เพื่อเก็บรักษาพืชอาหารสัตว์ในระยะการ
เจริญเติบโตที่เหมาะสม ที่มีคุณค่าทางโภชนะและผลผลิตที่สูงไว้ใช้ในยามขาดแคลน (พรชัย ล้อวิลัย, 2548) ณัฐฐา รัตนโกศล 
และคณะ (2552) รายงานว่า สามารถใช้ทางใบปาล์มน้ ามัน (Oil palm front, OPF) หมักร่วมกับกากน้ าตาลที่ 2-6% เป็น
อาหารหยาบ เสริมด้วยอาหารข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ ไม่ส่งผลกระทบต่อปริมาณการกินได้ สัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโภชนะ 
สมดุลไนโตรเจนและกระบวนการหมักในกระเพาะรูเมนของแพะลูกผสมพื้นเมืองไทย แองโกลนูเบียน 50% เมื่อเปรียบเทียบ
กับกลุ่มที่ไม่ใช้กากน้ าตาล นอกจากน้ี สุนทร รอดด้วง (2555) รายงานว่าการใช้ทางใบปาล์มน้ ามันหมักผสมกับอาหารข้นในรูป
อาหารผสมส าเร็จในสัดส่วนระหว่างทางใบปาล์มหมักและอาหารข้นระดับต่างๆ พบว่า อาหารผสมส าเร็จในสูตรที่ใช้ทางใบ
ปาล์มหมักร่วมกับอาหารข้น 60:40 และ 50:50 มีปริมาณการกินได้ของวัตถุแห้ง (431.31 และ 501.31 กรัมต่อวัน) สูงกว่า
แพะที่ได้รับอาหารสูตรผสมส าเร็จในสูตรที่ใช้ทางใบปาล์มหมักร่วมกับอาหารข้น 80:20 (392.85 กรัมต่อวัน) และ 70:30 
(392.94 กรัมต่อวัน) (P<0.05)   

การท าพืชหมักมีหลักการส าคัญคือต้องมีความชื้นท่ีเหมาะสมและมีปริมาณน้ าตาลที่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของ
แบคทีเรียที่สร้างกรดแลคติค (lactic acid bacteria) นอกจากนี้ ต้องไล่อากาศออกจากภาชนะหมักให้มากที่สุดและเร็วที่สุด 
(บุญฤา วิไลพล, 2539) การท าหญ้าหมักมักแนะน าให้เติมสารเสริมที่เป็นแหล่งอาหารของจุลินทรีย์ที่ผลิตกรดแลคติค  เช่น 
กากน้ าตาล จะท าให้กระบวนการหมักเกิดได้อย่างสมบูรณ์ ได้พืชหมักที่มีคุณภาพดี ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้ศึกษาการใช้ทางใบ
ปาล์มน้ ามันหมักร่วมกับกากน้ าตาลในระดับต่างๆ ต่อกรดไขมันท่ีระเหยง่ายและคุณค่าทางโภชนะของทางใบปาล์มน้ ามันหมัก 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

1. เพื่อศึกษาลักษณะทางกายภาพของทางใบปาล์มน้ ามันหมักร่วมกบักากน้ าตาล และค่าความเข้มข้นของกรดไขมัน
ที่ระเหยง่าย ได้แก่ กรดแลคติค กรดอะซติิก และกรดบิวทีริค 

2. เพื่อศึกษาคุณค่าทางโภชนะของทางใบปาล์มน้ ามันร่วมกับกากน้ าตาล 
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วิธีด้าเนินการวิจัย  
(1) เก็บตัวอย่างทางใบปาล์มสดอายุ 9 ปีในพื้นที่อ าเภอไม้แก่น จังหวัดปัตตานี โดยศึกษาคุณค่าทางโภชนะและ

องค์ประกอบทางเคมีของทางใบทางปาล์มน้ ามันสด แกนทางปาล์มน้ ามันสด ใบปาล์มน้ ามันสด โดยน ามาสับและสุ่มตัวอย่าง
เพื่อวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะตามวิธีการของ AOAC (1990) และค่า Detergent fiber ตามวิธีการของ Goering and Van 
Soest (1970) 

(2)  น าทางใบปาล์มน้ ามัน มาหมักร่วมกับกากน้ าตาลที่ระดับ 0, 3, 5 และ 7 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักทางใบปาล์มสด 
หลังจากหมักนาน 30 วัน สุ่มเก็บตัวอย่างท่ีได้มาศึกษาลักษณะทางกายภาพ คุณค่าทางโภชนะตามวิธีการของ AOAC (1990) 
และค่า Detergent fiber ตามวิธีการของ Goering and Van Soest (1970) และวิเคราะห์กรดไขมันที่ระเหยง่ายในพืชหมัก 
โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มแบบสมบูรณ์ (Completely randomized design, CRD) แบ่งออกเป็น 4 ทรีทเมนต์ 
 ทรีทเมนต์ที ่1: ทางใบปาล์มหมัก (0%) (ควบคุม) 
 ทรีทเมนต์ที ่2: ทางใบปาล์มหมักร่วมกับกากน้ าตาล 3%  
 ทรีทเมนต์ที ่3: ทางใบปาล์มหมักร่วมกับกากน้ าตาล 5%  
 ทรีทเมนต์ที ่4: ทางใบปาล์มหมักร่วมกับกากน้ าตาล 7%   

โดยแต่ละทรีทเมนต์ประกอบด้วย 5 ซ้ า ซ้ าละ 120 กิโลกรัม ในการเตรียมทางใบปาล์มหมักร่วมกับกากน้ าตาลนั้น 
น ากากน้ าตาลมาผสมกับน้ า ในสัดส่วน 50:50 เปอร์เซ็นต์ก่อนที่จะน ามาใช้หมักกับทางใบปาล์มน้ ามัน ซึ่งทางใบปาล์มน้ ามัน
ต้องสับให้มีขนาด 2-3 เซนติเมตร หลังจากน้ันผสมคลุกเคล้าให้เข้ากันตามแต่ละทรีทเมนต์ จากนั้นจึงน าไปบรรจุในถังหมัก ซึ่ง
น าอากาศออกโดยใช้เครื่องดูดอากาศออก หมักเป็นระยะเวลานาน 30 วัน หลังจากเปิดถังหมัก ท าการศึกษาลักษณะทาง
กายภาพของทางใบปาล์มหมัก คือ สี กลิ่น เนื้อสัมผัส และการเกิดรา (Rohweder et al., 1978) ความเข้มข้นของกรดไขมันท่ี
ระเหยง่าย (กรดแลคติค กรดอะซิติก และกรดบิวทีริค) ใช้กลั่นตามวิธีการ Cheva-Isarakul and Cheva-Isarakul (1980) 
นอกจากน้ีวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะตามวิธีการของ AOAC (1990) และค่า Detergent fiber ตามวิธีการของ Goering and 
Van Soest (1970) น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติโดยวิธี analysis of variance in CRD และวิเคราะห์ความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SAS (SAS, 1996) 

 
ผลและอภิปรายผล  
 ทางใบปาล์มน้ ามันมีค่าวัตถุแห้ง โปรตีน ไขมัน เถ้า ผนังเซลล์ ลิกโนเซลลูโลส และลิกนิน เท่ากับ  34.12, 3.32, 
1.74, 1.97, 44.67, 34.87 และ 34.02 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แกนทางปาล์มน้ ามันมีค่าวัตถุแห้ง โปรตีน ไขมัน เถ้า ผนังเซลล์ 
ลิกโนเซลลูโลส และลิกนิน เท่ากับ 25.04, 1.20, 1.14, 2.62, 47.07, 43.64 และ 42.51 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และใบปาล์ม
น้ ามันค่าวัตถุแห้ง โปรตีน ไขมัน เถ้า ผนังเซลล์ ลิกโนเซลลูโลส และลิกนิน เท่ากับ 44.97, 8.12, 1.68, 3.58, 49.54, 34.36 
และ 32.16 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
 จากการทดลองจะพบว่าส่วนของทางปาล์มน้ ามันที่สามารถใช้ประโยชน์ได้นั้นมีความผันแปรในด้านคุณภาพและ
ปริมาณของผลผลิตทางปาล์มน้ ามัน ซึ่งจะช่วยให้ผู้ที่น าทางปาล์มน้ ามันมาใช้ทราบองค์ประกอบทางเคมีดังกล่าว และสามารถ
น ามาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่สัตว์เคี้ยวเอื้อง ซึ่งทางใบปาล์มจากการศึกษาครั้งนี้มีค่าโปรตีนต่ ากว่าการศึกษาของ Ishida 
and Abu Hassan (1997) พบว่าทางใบปาล์มน้ ามันมีค่าวัตถุแห้ง และโปรตีน เท่ากับ 44.97 และ 8.12 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ ซึ่งทางใบปาล์มน ามันที่ได้จากการศึกษาครั้งน้ีมีค่าโปรตีนท่ีต่ ากว่า อาจเนื่องจากอายุของทางปาล์มน้ ามันที่แตกต่าง
กัน ซึ่งทางใบปาล์มจากการศึกษาครั้งนี้มีอายุประมาณ 9 ปี ตลอดจนสภาพดินที่ปลูกปาล์มน้ ามันมีความแตกต่างกันด้วย 
(Table 1)   
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Table 1 The nutritive value of Oil palm frond, Oil palm petiole (stem) and Oil palm leaf 

 
จากการศึกษาทางใบปาล์มน้ ามันหมักซึ่งแสดงใน Table 2 พบว่าสีของทางใบปาล์มน้ ามันหมักร่วมกับกากน้ าตาลมสีี

เหลืองอมเขียว และมีกลิ่นหอมอมเปรี้ยว ซึ่ง Church (1991) รายงานว่าพืชหมักที่มีคุณภาพดีควรจะมีสีเหลือง อมเขียว เนื้อ
แน่น และไม่มีลักษณะเมือก นอกจากนั้น วารุณี พานิชผล และคณะ (2547) รายงานว่าลักษณะทางกายภาพพืชหมักที่อยู่ใน
เกณฑ์ดีมาก คือ มีสีเหลืองอมเขียว มีกลิ่นหอมเปรี้ยวคล้ายกลิ่นผลไม้ดอง เนื้อแน่น และมีค่า pH อยู่ระหว่าง 3.5 – 4.2 เมื่อ
วิเคราะห์ค่ากรดไขมันท่ีระเหยง่ายของทางใบปาล์มน้ ามันหมักร่วมกับกากน้ าตาลในระดับ 0, 3, 5 และ 7 เปอร์เซ็นต์ พบว่า มี
ปริมาณของกรดอะซิติกและกรดบิวทีริคต่ ากว่าทางใบปาล์มน้ ามันหมักร่วมกับกากน้ าตาล 0 เปอร์เซ็นต์ อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (P<0.05) อย่างไรก็ตาม ปริมาณกรดแลคติคมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Table 2) ซึ่ง Zobell et al. (2004) รายงาน
ว่าพืชหมักที่ดีควรมีค่าแลคติคอยู่ในช่วง 3-14 เปอร์เซ็นต์ กรดอะซิติกมีค่าอยู่ในช่วง 0.5-0.8 เปอร์เซ็นต์ และกรดบิวทีริคมีค่า 
น้อยกว่า 0.1 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งจัดว่าเป็นพืชหมักที่มีคุณภาพการหมักท่ีดี การหมักด้วยกากน้ าตาลนั้นสามารถท าให้ค่า
ความเป็นกรด – ด่างลดลง (เกียรติศักดิ์ ศรีพันธบุตร, 2548) การหมักพืชนั้นเมื่ออากาศหรือออกซิเจนถูกใช้หมดไปแล้ว 
กระบวนการหมักที่เกิดขึ้นที่ไม่ต้องการอากาศ (Anaerobic) เกิดจากการท างานของ anaerobic bacteria เช่น กลุ่ม  
Homofermentative lactic bacteria และกลุ่ม Heterofermentative lactic bacteria  ได้แก่ Lactobacilli และ 
streptococci ซึ่งการท างานของจุลินทรีย์พวกนี้มีความส าคัญต่อการท าพืชหมัก ผลที่ได้จากการหมักคือกรดแลคติค ซึ่งมี
ประมาณ 1-1.5 เปอร์เซ็นต์ของพืชหมักสด และมีค่าความเป็น กรด–ด่างประมาณ 4.2 หรือน้อยกว่านั้นการท างานของ
แบคทีเรียกลุ่มนี้ขึ้นอยู่กับปริมาณน้ าตาลที่เป็นองค์ประกอบในพืช หรือที่เสริมเข้าไปในกระบวนการหมักพืช กล่าวคือ ถ้ามี
ปริมาณน้ าตาลมาก และอยู่ในสภาพท่ีมีออกซิเจน (anaerobic) จะท าให้เกิดกรดแลคติคเร็วข้ึน (สายัณห์, 2547)  

เมื่อพิจารณาคุณค่าทางโภชนะของทางใบปาล์มหมักร่วมกับกากน้ าตาล (Table 3) พบว่า ทางใบปาล์มน้ ามันที่หมัก
ร่วมกับกากน้ าตาลในระดับ 5 และ 7 เปอร์เซ็นต์มีโปรตีน (7 และ 7.30 เปอร์เซ็นต์) สูงกว่าทางใบปาล์มหมักร่วมกับ
กากน้ าตาล 0 และ 3 เปอร์เซ็นต์ (5.37 และ 5.76 เปอร์เซ็นต์) แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) เนื่องจากการเพิ่ม
กากน้ าตาลในทางใบปาล์มจะท าให้จุลินทรีย์ใช้ประโยชน์และอาจเพิ่มจ านวนจุลินทรีย์ส่งผลให้ปริมาณโปรตีนเพิ่มสูงขึ้น  
อย่างไรก็ตามค่าวัตถุแห้ง ผนังเซลล์ ลิกโนเซลลูโลส และลิกนิน มีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งจากการศึกษาครั้งน้ีใกล้เคียงกับ
การศึกษาของ ณัฐฐา รัตนโกศล และคณะ (2552) พบว่าทางใบปาล์มน้ ามันหมักร่วมกับกากน้ าตาลระดับ 0, 2, 4 และ                   

Chemical composition 
(%) 

Oil palm frond Oil palm petiole Oil palm leaf SEM 

Dry Matter 34.12±3.23 25.04±2.34 44.97±3.21 0.98 

Crude Protein 3.32±1.20 1.20±0.98 8.12±1.31 1.23 

Ether Extract 1.74±0.30 1.14±0.12 1.68±0.13 2.43 

Ash 1.97±0.04 2.62±0.05 3.58±0.07 2.60 

Neutral Detergent Fiber 44.67±2.13 47.07±3.40 49.54±2.10 2.53 

Acid  Detergent Fiber 34.87±1.23 43.64±1.32 34.36±0.91 1.23 

Lignin 34.02±1.32 42.51±2.12 32.16±2.60 0.67 
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6 เปอร์เซ็นต์ มีอินทรียวัตถุ 89.2-90.4 เปอร์เซ็นต์ โปรตีน 7.9 เปอร์เซ็นต์ ไขมันรวม 2.5-3.0 เปอร์เซ็นต์ เถ้า 9.6-10.8 
เปอร์เซ็นต์ เยื่อใยหยาบ 35.1-38.1 เปอร์เซ็นต์ คาร์โบไฮเดรตที่ไม่มีโครงสร้าง 22.9-26.1 เปอร์เซ็นต์ ผนังเซลล์ 24.1-26.4  
เปอร์เซ็นต์ เฮมิเซลลโูลส 10.1-11.4 เปอร์เซ็นต์ และเซลลูโลส 26.1-30.6 เปอร์เซ็นต ์
 
Table 2 The Physical and Volatile fatty acid of Oil palm frond with molasses silage 

 

a, b Means within the same row with different superscripts differ (P<0.05) 
SEM = standard error of the means 
 
Table 3 The nutritive value of Oil palm frond with molasses silage 
Chemical Composition (%) Oil Palm with molasses silage (%)  

SEM 0 3 5 7 

Dry matter 38.18 40.42 42.54 39.34 0.86 
Crude Protein  5.37a 5.76a 7.00b 7.30b 0.34 
Neutral Detergent Fiber 65.85 62.37 61.75 66.29 0.95 
Acid Detergent Fiber 60.77 62.17 55.72 55.51 0.65 
Lignin 17.44 14.89 15.43 15.97 0.82 
 

a, b Means within the same row with different superscripts differ (P<0.05) 
SEM = standard error of the means 
 

นอกจากนี้มีค่าใกล้เคียงกับการศึกษาของ ประดิษฐ์ อาจชมพู และคณะ (2551) ที่รายงานว่า ทางใบปาล์มน้ ามัน
หมัก และทางใบปาล์มน้ ามันหมักร่วมกับกากน้ าตาล 2 เปอร์เซ็นต์ มีโปรตีนหยาบ 7.25 และ 7.32 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ไขมันรวม 3.85 และ 2.46 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เถ้า 8.18 และ 8.60 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ผนังเซลล์ 59.23 และ 61.16 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ลิกโนเซลลูโลส 49.12 และ 50.60 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และลิกนิน 22.77 และ 23.16 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ โดยระดับท่ีเหมาะสมของกากน้ าตาลคือระดับ 7 เปอร์เซ็นต์ หมักร่วมกับทางใบปาล์มน้ ามันเป็นระดับที่เหมาะสม 
ซึ่งมีระดับของกรดไขมันท่ีระเหยง่ายและคุณค่าทางโภชนะที่สัตว์เคี้ยวเอื้องสามารถน าไปใช้ประโยชน์ต่อไปได้ 

 
 

 
Characteristic 

Oil Palm with molasses silage (%)  
SEM  

0%   3% 5% 7%  
Color Green-Yellow Light Yellow Green-Yellow Green-Yellow - 
Odour  Slightly Sour  Slightly Sour Sour Sour - 
Acetic acid (%) 0.40a 0.25b 0.25b 0.22b 0.41 
Lactic acid (%) 10.07 13.01 13.15 13.09 0.96 

Butyric acid (%) 0.67a 0.26b 0.28b 0.25b 0.03 
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สรุป  
ทางใบปาล์มน้ ามันมีค่าวัตถุแห้ง โปรตีน ผนังเซลล์ เท่ากับ 34.12, 3.32 และ 44.67 เปอร์เซ็นต์ แกนทางปาล์ม

น้ ามันมีค่าวัตถุแห้ง โปรตีน และผนังเซลล์ เท่ากับ 25.04, 1.20 และ 47.07 เปอร์เซ็นต์ ส่วนใบปาล์มน้ ามันมีค่าวัตถุแห้ง 
โปรตีน และผนังเซลล์ เท่ากับ 44.97, 8.12 และ 49.54 เปอร์เซ็นต์ ระดับที่เหมาะสมของการใช้ทางใบปาล์มน้ ามันหมัก
ร่วมกับกากน้ าตาลในสูตรอาหารคือ 7 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีปริมาณของกรดไขมันท่ีระเหยง่ายอยู่ในช่วงที่เหมาะสมส าหรับพืชหมัก
และมีคุณค่าทางโภชนะที่สัตว์สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ 
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