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บทคัดย่อ 

สถานการณ์การหลุดรอดของปลาหมอสีคางด า Sarotherodon melanotheron สู่แหล่งน  าธรรมชาติ ก่อให้เกิด
ความเช่ือว่าปลาชนิดนี สร้างความเสียหายต่อห่วงโซอาหารในระบบนิเวศของสัตว์น  าท้องถิ่นของประเทศไทย จนเกิดเป็น
ประเด็นร้อนและมีการติดตามศึกษาอย่างต่อเนื่อง “เหตุใดปลาชนิดนี ถึงแพร่พันธุ์ได้อย่างรวดเร็ว” ในการศึกษาครั งนี เริ่มด้วย
การศึกษาระยะเซลล์สืบพันธุ์เพศเมียของปลาหมอสีคางด า เพื่อท านายคุณภาพเซลล์ไข่ ด้วยเทคนิคมิญชวิทยา โดยน าตัวอย่าง
ปลาหมอสีคางด าเพศเมีย 10 ตัว ที่มีความยาวเหยียดมากกว่า 16 เซนติเมตร จากเกษตรกรในจังหวัดสมุทรสงครามและ
จังหวัดเพชรบุรี ช่วงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2561 ผลการศึกษาพบว่าปลาหมอคางด าเพศเมียมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.13±1.23 (Mean ± SD) และมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ 4 ระยะ คือ ระยะที่หนึ่งการพัฒนาของเซลล์ต้น
ก าเนิดไข่ ระยะที่สอง การพัฒนาเซลล์ไข่ขั นปฐมภูมิที่ประกอบด้วยเพอรินิวคลีโอลัส และขั นลิพิดดรอปเลทส์ และคอร์ติคัล 
แอลวโิอไล ระยะที่สามระยะ การพัฒนาเซลล์ไข่ขั นทุติยภูมิที่ประกอบด้วยขั นแรกของการพัฒนาเซลล์ไข่ทุติยภูมิ  ขั นท้ายของ
การพัฒนาเซลล์ไข่ทุติยภูมิ และขั นการเจริญเต็มทีข่องเซลล์ไข่ และระยะที่สี่คือ ระยะเซลล์ไข่ฝ่อ นอกจากนี จากการน าข้อมูล
ทางด้านมิญชวิทยาของเซลล์ไข่ พบการฝ่อของเซลล์ไข่น้อยมากในระยะการพัฒนาเซลล์ไข่ขั นทุติยภูมิ คิดเป็นร้อยละ 4  แสดง
ให้เห็นว่าคุณภาพเซลล์ไข่อยู่ในเกณฑ์คุณภาพดีมากและคาดว่าน่าจะมีความส าเร็จสูงในการสืบพันธุ์ 

 
ค าส าคัญ : เซลล์ไข่ฝ่อ กระบวนการสร้างเซลล์ไข่ ปลาหมอสีคางด า ประเทศไทย 
 

Abstract 
The Blackchin Tilapia, Sarotherodon melanotheron, was introduced into Thailand from Africa 

Continent since 2006 to breed as a domestic fish. It has currently become an invasive species in Thailand. 
The state of its escape into natural water resource causes a damage to food chain in the ecological 
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system of local aquatic fish in Thailand, especially in Mae Klong river, with the decreasing number of local 
aquatic animals. It becomes a widely discussed issue and leads to the question why it reduces rapidly. In 
this current study, we initially investigated the female germ cells in S. melanotheron starting from the 
background to the prediction of its egg quality using the histological technique. All specimens (n = 10) 
with a total length of more than 16 cm, which were generously donated from local fisheries during 
December 2017 to Febuary 2018. The results revealed that the gonadasomatic index (GSI) was 2.13±1.23 
(Mean ± SD). The oogenesis of S. melanotheron can be distinguished into four stages as follows:                    
(I) oogonial proliferation; (II) primary oocyte growth with composing of perinucleolar and oil droplets and 
cortical alveoli steps; (III) secondary, oocyte growth with consisting of early secondary growth, late 
secondary growth and full-grown oocyte steps; and (IV) atretic oocytes. The occurrence of the atretic 
oocyte was found only in the secondary oocyte growth in which the number of this feature accounted for 
4 percent of the atretic oocyte. It indicated that the characterization of the egg in S. melanotheron was 
considered to be of high quality, which signified the strong link to a highly successful fish breeding. 
 
Keywords: Atretic oocytes, Oogenesis, Blackchin tilapia, Thailand 
 
บทน า  

สถานการณ์การหลุดรอดของสัตว์น  าต่างถิ่นที่น าเข้ามาเลี ยงหรือที่เรียกว่า เอเลียนสปีชีส์ (Alien Species) สู่ธรรมชาติ
ก าลังเกิดปัญหาการรุกรานต่อสัตว์น  าท้องถิ่นอย่างรุนแรงในประเทศไทย จึงมีความพยายามติดตาม สร้างมาตรการและแก้ไข
กันอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะการพบระบาดและการแพร่กระจายอย่างรวดเร็วของปลาหมอสีคางด า (Sarotherodon 
melanotheron) ซึ่งจัดอยู่วงศ์ปลาหมอสี (Cichilids) อาศัยอยู่ในแหล่งน  าตามธรรมชาติทั งน  ากร่อย และป่าชายเลน ใน
บริเวณจังหวัดสมุทรสงคราม และจังหวัดเพชรบุรี เนื่องจากปลาชนิดนี สามารถปรับตัวและทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงภายใต้
สิ่งแวดล้อมได้เป็นอย่างดี จึงสามารถทนทานต่อระดับเค็มได้ช่วงกว้าง (euryhaline fish) เริ่มตั งแตค่วามเค็มเท่ากับ 0.1 จนถึง 
30 ส่วนในหนึ่งพันส่วน (ppt per thousand) นอกจากนี ยังมีรายงานว่าการหลุดของปลาหมอสีคางด าเข้าไปยังแหล่งน  า
ธรรมชาติก็มักมีนิสัยดุร้าย เนื่องจากสามารถกินสิ่งมีชีวิตในบริเวณนั นๆ เป็นอาหารได้แทบทุกชนิดทั งแพลงก์ตอน ลูกปลา กุ้ง 
และลูกหอยฝาเดียว  เชื่อว่าหากสถานการณ์ยังเป็นแบบนี อาจท าใหเ้กิดการคุกคามและความเสียหายต่อสัตว์น  าท้องถิ่นภายใต้
ระบบสายใยอาหาร ซึ่งอาจน าไปสู่การสูญพันธุ์อย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ (ชัยวุฒิ สุดทองคง, 2560) และในขณะนี มีรายงานว่าปลา
หมอสีคางด าก าลังหลุดและแพร่เข้าสู่แหล่งเพาะเลี ยงหรือบ่อเลี ยงสัตว์น  าเศรษฐกิจของเกษตรกร ถึงแม้ยังไม่มีรายงานทาง
วิชาการมายืนยันผลกระทบ แต่คาดว่าปลาชนิดนี อาจเข้าไปคุกคามหรือท าลายสัตว์น  าเศรษฐกิจ (ชัยวุฒิ สุดทองคง, 2560) 
ด้วยสถานการณ์ข้างต้นจึงมีค าถามเกิดขึ นมากมายโดยเฉพาะเหตุใดหรือท าไมปลาหมอสีคางด าถึงสามารถแพร่พันธุ์ได้อย่าง
รวดเร็ว ดังนั นการศึกษาที่เกี่ยวข้องกับระบบการสืบพันธุ ์ตั งแต่โครงสร้างเซลลส์บืพันธุ์ คุณภาพเซลล์สบืพันธุ์ วงจรการสืบพันธุ์ 
หรือสรีรวิทยาการสืบพันธุ์ของปลาหมอสีคางด า อาจช่วยตอบค าถามเหล่านี ได้  ดังนั นในการศึกษาครั งนี จึงเริ่มจากการศึกษา
พัฒนาการของเซลล์สืบพันธุ์เพศเมียของปลาหมอสีคางด า  

 
วิธกีารด าเนินการวิจัย 
ตัวอย่างปลาหมอสีคางด า 
 ตัวอย่างปลาหมอสีคางด า (Sarotherodon melanotheron females) เพศเมียได้รับความอนุเคราะห์จากเกษตรกร
ในจังหวัดสมุทรสงครามและจังหวัดเพชรบุรี เนื่องจากปลาชนิดนี หลุดเข้าไปในบ่อเลี ยงกุ้งและปลาตะเพียน  ตัวอย่างปลา
ทั งหมดมคีวามยาวเหยียดมากกว่า 16 เซนติเมตร จ านวน 10 ตัว และเก็บตัวอย่างระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 ถึงเดือน
กุมภาพันธ ์พ.ศ. 2561  
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การศึกษาค่าดัชนีความสมบูรณ์เพศ  
 ท าการสลบปลาหมอสีคางด าด้วยวิธีการแช่น  าแข็งเย็นจัด (Rapidly Cooling Shock;  Wilson et al., 2009) ผ่าตัด
เปิดช่องท้อง เก็บตัวอย่างรังไข่และช่ังน  าหนักเพื่อค านวณค่าดัชนีความสมบูรณ์เพศ (Gonadosomatic Index (GSI) = 
น  าหนักรังไข่/น  าหนักตัว X 100) แล้วน ามาศึกษาสัณฐานวิทยาของระบบสืบพันธุ์เพศเมีย ภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ 
(Stereomicroscope) หลังจากนั นท าการแยกรังไข่ออกเป็น 2 สว่น เพื่อน าไปศึกษาสัณฐานวิทยาและมิญชวิทยาของเซลล์ไข่ 
 
การศึกษาสัณฐานวิทยาและการเตรียมสไลด์สดของเซลล์ไข่ 
 ท าการเก็บตัวอย่างเนื อเยื่อรังไข่จากตัวอย่างปลาหมอสีคางด าทั งหมด 10 ตัวอย่าง แต่ละเนื อเยื่อรังไข่สุ่มเก็บขนาด
ประมาณ 0.5 เซนติเมตร น ามาวางและเกลี่ยบนกระจกสไลด์ เพื่อน ามาศึกษาลักษณะของเซลล์ไข่ภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเต
อริโอ ก าลังขยาย 20 เท่า 
 
การศึกษามิญชวิทยาของเซลล์ไข่ 
 น าตัวอย่างรังไข่มาแช่ในน  ายารักษาสภาพเดวิดสัน (Davidson's Fixative) และน ารังไข่มาผ่านกระบวนการมาตรฐาน
ทางด้านมิญชวิทยา (Histological Technique) ตามวิธีของ Bancroft และ Gamble (2002) ย้อมด้วยสีฮีมาทอกซีลินและอี
โอซิน (Harris’s Hematoxylin and Eosin; H&E) ท้ายสุดน าสไลด์เนื อเยื่อรังไข่มาศึกษากระบวนการพัฒนาของเซลล์ไข่ ตาม
หลักการของ Uribe et al. (2012), Senarat et al. (2015) และ dos Santos-Silve et al. (2016) ภายใต้กล้องจุลทรรศน์
แบบส่องผ่าน (light microscope) รุ่นLeica 750 
 นอกจากนี ในแต่ละตัวอย่างเนื อเยื่อรังไข่ (จากจ านวนทั งหมด 10 ตัวอย่าง) ท าการสุ่มนับจ านวนของเซลล์ไข่ฝ่อในแต่
ละระยะจ านวน 50 เซลล์ จากจ านวน 3 แผ่นบาง (Sections) ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบส่องผ่าน (Leica 750) หลังจากนั น
น าจ านวนของเซลล์ไข่ฝ่อมาค านวณเป็นร้อยละ (จ านวนเซลล์ไข่ฝ่อท่ีพบในแต่ละระยะ/จ านวนเซลล์ไข่ทั งหมดที่นับ (50 เซลล์) 
X 100) และผู้วิจัยยังได้ก าหนดหลักเกณฑ์การประเมินคุณภาพของเซลล์ไข่ โดยพิจารณาและก าหนดจากจ านวนของเซลล์ไข่
ฝ่อที่คิดเป็นร้อยละ คือ คุณภาพดีมาก (พบเซลล์ไข่ฝ่อน้อยกว่าร้อยละ 20) คุณภาพดี (พบเซลล์ไข่ฝ่อมากกว่าร้อยละ 40) 
คุณภาพปานกลาง (พบเซลล์ไข่ฝ่อมากกว่าร้อยละ 60) และคุณภาพไม่ดี (พบเซลล์ไข่ฝ่อมากกว่าร้อยละ 80) ตามล าดับ 
 
ผลและอภิปรายผล 
ค่าดัชนีความสมบูรณ์เพศและสัณฐานวิทยาของรังไข่ 

ค่าดัชนีความสมบูรณ์เพศของปลาหมอสีคางด าเพศเมียเฉลี่ยเท่ากับ 2.13±1.23 (ค่าเฉลี่ย±ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) และ
เมื่อพิจารณาจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาของระบบสืบพันธุ์เพศเมีย พบว่าปลาทุกตัวอย่างมีรังไข่ที่อยู่ขั นสมบูรณ์ (Ovarian 
Maturation) ซึ่งประกอบด้วยรังไข่และท่อน าไข่ (ภาพที่ 1A)  
 
กระบวนการพัฒนาของเซลล์ไข่  

รังไข่ถูกล้อมรอบด้วยถุงไข่ (Ovarian Wall) และภายในเนื อเยื่อรังไข่ประกอบด้วยเซลล์ไข่หลากหลายระยะและหลาย
ขนาด (ภาพที่ 1B-1C) ที่สามารถแบ่งพัฒนาการของเซลล์ไข่ของปลาหมอสีคางด าเป็น 4 ระยะ คือ ระยะที่หนึ่งระยะการ
พัฒนาของโอโอโกเนียม (Oogonial Proliferation) ระยะที่สองระยะการพัฒนาเซลล์ไข่ขั นปฐมภูมิ (Primary Growth 
Oocyte Stage) ระยะที่สามระยะการพัฒนาเซลล์ไข่ขั นทุติยภูมิ (Secondary Growth Oocyte Stage) และระยะที่สี่ระยะ
เซลล์ไข่ฝ่อ (Atretic Oocyte Stage) (ภาพที่ 1B-1C) 

  
ระยะการพัฒนาของโอโอโกเนียม (Oogonial Proliferation) 

เซลล์ไข่ที่พบระยะนี คือ ระยะขั นต้นหรือ ออโอโกเนียม (Oogonium) จึงมีขนาดที่เล็กที่สุด (ประมาณ 15 ไมโครเมตร) 
นิวเคลียสขนาดใหญ่ไม่ติดสีและถูกล้อมรอบด้วยไซโทพลาซึมติดสีชมพูอ่อน (ภาพที่ 1D-1E) คล้ายคลึงกับการรายงานในวงศ์
ปลาหมอสี อาทิปลานิล Tilapia mosamiba (Dadzie, 1974) และปลานิล Laetacara araguaiae (dos Santos-Silve et 
al., 2016) 
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ระยะที่สองระยะการพัฒนาเซลล์ไข่ขั้นปฐมภูมิ สามารถแบ่งย่อยได้เป็น 2 ขั้นคือ  
1. ขั้นเพอรินิวคลีโอลัส (Perinucleolar Step) เซลล์มีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดประมาณ  50 ไมโครเมตร 

นิวเคลียสมีรูปร่างกลมและภายในมีนิวคลีโอลัสหลากหลายขนาดและมักเรียงตัวอยู่ใกล้ผนังนิวเคลียส (ภาพที่ 1B) ไซโทพลา
ซึมติดสีน  าม่วงเข้ม (ภาพที่ 1F)  เนื่องจากสังเคราะห์องค์ประกอบของอาร์เอ็นเอ (กรดไรโบนิวคลีอิก) เพื่อรองรับการพัฒนา
ของเซลล์ไข่ (Wallace and Selman, 1990) ในระยะนี เริ่มพบการเจริญของชั นเซลล์ฟอลลิเคิล (ภาพที่ 1F) 

2. ขั้นออยล์ ดรอปเลทส์และคอร์ติคัล แอลวิโอไล (Oil Droplets and Cortical Alveoli Step) เซลล์ไข่ใน
ระยะนี มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 100-120 ไมโครเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับระยะเพอรินิวคลีโอลัส นิวเคลียสมีรูปร่างไม่
แน่นอน (ภาพที่ 1G) ภายในไซโทพลาซึมเริ่มปรากฏองค์ประกอบถุงหรือหยดใส ได้แก่หยดไขมันในบริเวณใกล้กับเยื่อหุ้ม
นิวเคลียส และถุงคอร์ติคัล แอลวิโอไลในบริเวณขอบของไซโตพลาสซึม (ภาพที ่1B) หน้าท่ีหยดไขมันมีหน้าที่เป็นอาหารของตัว
อ่อน (Embryo) (Wiegand, 1996) และคอร์ติคัล แอลวิโอไล ท าหน้าที่เกี่ยวกับการป้องกันการเข้ามาของสเปิร์มหลายตัว 
(Polyspermy) ภายใต้กลไกของปฏิกิริยาคอร์ติคัล (Cortical Reaction) (Nagahama, 1983) ในระยะนี ยังเริ่มพบโครงสร้าง
ของโซนา เรดิเอตา (Zona Radiata) เป็นชั นบางๆ และล้อมรอบด้วยชั นฟอลลิเคิลอย่างเห็นได้ชัดเจน (ภาพที่ 1G-1H) 

 
ระยะที่สามระยะการพัฒนาเซลล์ไข่ขั้นทุติยภูมิ สามารถแบ่งย่อยได้เป็น 3 ขั้น คือ  

1. ขั้นแรกของการพัฒนาเซลล์ไข่ทุติยภูมิ  (Early Secondary Growth Step) เซลล์มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 400 
ไมโครเมตร มีนิวเคลียสขนาดเล็กลงและมีรูปร่างไม่แน่นอน ตรงกันข้ามกับขนาดของเซลล์ไข่เพิ่มขึ นอย่างชัดเจน  เพราะเริ่มมี
การสะสมของไข่แดง (Yolk Granule) เม็ดเล็กๆ มักกระจายอยู่ในบริเวณผนังของเซลล์ไข่  (ภาพที่ 1I) ลักษณะดังกล่าว
คล้ายคลึงกับการรายงานในปลาชนิด Oreochromis niloticus (Tacon et al., 1996), ปลาชนิด T. zillii (Coward and 
Bromage, 1998), ปลาชนิด L. araguaiae (dos Santos-Silve et al., 2016) หน้าที่ของไข่แดง คือ เป็นสารอาหารและ
เกี่ยวข้องกับกระบวนเมแทบอลิซึมของปลาในระยะตัวอ่อน (Coward and Bromage, 1998; dos Santos-Silve et al., 
2016) ส าหรับหยดไขมันและถุงคอร์ติคัล แอลวิโอไลมีขนาดเล็กมากและพบการกระจายอยู่ท่ัวไปในไซโทพลาซึม ในระยะนี ทั ง
ชั นโซนา เรดิเอตาและชั นเซลล์ฟอลลิคูลาร์มีความหนาเพิ่มขึ น (ภาพที่ 1I) หน้าที่ของชั นเซลล์ฟอลลิคูลาร์เกี่ยวข้องกับสร้าง
ฮอร์โมนเพศควบคุมการสะสมไข่แดงและพัฒนาการของเซลล์ไข่ ดังนั นสังเกตได้ว่าเมื่อเริ่มการสะสมไข่แดงมักคู่ขนานกับการ
เจริญของเซลล์ฟอลลิคูลาร์ ตามการรายงานของ Nagahama (1983) 

2. ขั้นท้ายของการพัฒนาเซลล์ไข่ทุติยภูมิ   (Late Secondary Growth Step) มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 500 
ไมโครเมตร มีนิวเคลียสมีขนาดเล็กลงและเริ่มสลายตัว (ภาพที่ 2A) ในขณะเดียวกันยังพบไข่แดงเพิ่มขึ นทั งจ านวนและขนาด
และกระจายตัวเต็มทั วไซโทพลาซึม (ภาพที่ 2A) ชั นโซนา เรดิเอตาและชั นเซลล์ฟอลลิคูเคิลยังคงเจริญดีและคล้ายคลึงกับขั น
แรกของการพัฒนาเซลล์ไข่ทุติยภูมิ (ภาพที่ 2A)  

3. ขั้นการเจริญเซลล์ไข่เต็มที่ (Full-Grown Oocyte Step) เป็นระยะของเซลล์ไข่ที่พบมากที่สุดภายในรังไข่ขั น
สมบูรณ์ เมื่อพิจารณาจากสไลด์สดสังเกตพบไข่แดงเริ่มรวมตัวกันจนเป็นก้อนใหญ่ และจากเซลล์ไข่ที่ย้อมสีก็แสดงให้เห็นว่า
เซลล์ไข่มีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดใหญ่ที่สุด ประมาณ 650 ไมโครเมตร หยดไข่แดงมีการรวมกันเละมีขนาดใหญ่ขึ น ประมาณ 
10-15 ไมโครเมตร (ภาพที่ 2C-2D)  

 
ระยะที่สี่ระยะเซลล์ไข่ฝ่อ 
 ในขั นนี พบเซลล์ไข่ฝ่อเพียงแค่เพียงระยะการพัฒนาเซลล์ไข่ขั นทุติยภูมิเท่านั น พบว่ามีการเสื่อมของไข่แดง (ภาพที ่
2E) และคิดเป็นร้อยละ 4 (ในปลาแต่ละตัวพบจ านวนเซลล์ไข่ฝ่อ 2 เซลล์ในเซลล์ไข่ 50 เซลล์) 
 การปรากฏของเซลล์ไข่ฝ่อเป็นตัวชี วัดตัวหนึ่งที่ใช้ท านายคุณภาพของเซลล์ไข่และความส าเร็จของการสืบพันธุ์
(Lubzens et al., 2010; McCormick et al., 1989; Senarat et al., 2017) ผลการศึกษาชี ให้เห็นว่าคุณภาพเซลล์ไข่ของ
ปลาหมอสีคางด าอยู่ในเกณฑ์ที่ดีมาก ช่วยในการท านายได้ว่าน่าจะมีความส าเร็จในการสืบพันธุ์สูงด้วยเช่นกัน 
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ภาพที่  1 สัณฐานวิทยาและมิญชวิทยาของพัฒนาการของระยะเซลล์ ไข่ปลาหมอสีคางด า ชนิด Sarotherodon 
melanotheron. (A) สัณฐานวิทยาของระบบสืบพันธุ์เพศเมียประกอบด้วยรังไข่ (Ovary, Ov) และท่อน าไข่ (Oviduct, 
Odu). (B-C) สัณฐานวิทยาและมิญชวิทยาของระยะเซลลไ์ข่ (D-E) ระยะที่หน่ึง ขั นโอโอโกเนียม (Oogonium, Og) (F) ระยะที่
สองขั นเพอรินิวคลีโอลัส (Perinucleolar step, Pn). (G-H) ระยะที่สองขั นออยล์ ดรอปเลทส์และคอร์ติคัล แอลวิโอไล (Oil 
Droplets and Cortical Alveoli Step, Oc). (I) ระยะที่สามขั นแรกของการพัฒนาเซลล์ไข่ทุติยภูมิ (Early Secondary Growth 
Step, Esg).  
Note: Ca, Cortical Alveoli; Cy, Cytoplasm; Fc, Follicular Cells; Fgo, Full-Grown Oocyte Step; Lsg, Late 
Secondary Growth Step; N, Nucleus; Nu, Nucleolus; Od, Oil Droplet; Ow, Ovarian Wall; Yg, Yolk Granules 
and Zr, Zona Radiata.  
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ภาพที่ 2 พัฒนาการของระยะเซลล์ไข่ปลาหมอสีคางด าชนิด Sarotherodon melanotheron. (A) ระยะที่สามขั นท้ายของ
การพัฒนาเซลล์ไข่ทุติยภูมิ (Late Secondary Growth Step (Lsg)). (B-D) ระยะที่สามขั นการเจริญเซลล์ไข่เต็มที่ (Full-
Grown Oocyte Step (Fgo) และ (E) ระยะที่สี่เซลล์ไข่ฝ่อในระยะการพัฒนาเซลล์ไข่ขั นทุติยภูมิ.  
Note: Dyg, Degeneration of Yolk Granules; Fc, Follicular Cells; Fyg, Fill of Yolk Granule; Yg, Yolk Granules 
and Zr, Zonar Radiata.  
 
สรุป 

การศึกษาครั งนี แสดงให้เห็นถึงกระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศเมียของปลาหมอสีคางด าที่ถูกต้อง อีกทั งการปรากฏ
ของเซลล์ไข่ฝ่อท่ีมีจ านวนน้อยมาก จึงเป็นเหตุผลหนึ่งที่ส าคัญช่วยในการตอบค าถามว่าท าไมปลาชนิดนี จึงสามารถแพร่พันธุ์ได้
อย่างรวดเร็ว สิ่งที่ต้องท าการติดตามและท าการศึกษาอย่างต่อเนื่อง คือ การติดตามวงจรชีวิตการสืบพันธุ์ แหล่งวางไข่ และ
สรีรวิทยาการสืบพันธุ์ของปลาหมอสีคางด าในพื นที่ธรรมชาติและในบ่อเลี ยงสัตว์น  าของเกษตรกร เพื่อใช้สร้างมาตรการการ
แก้ไขและการจัดการ เพื่อลดจ านวนประชากรของปลาหมอสีคางด าในธรรมชาติระหว่างภาคประชาชนและภาครัฐในอนาคต
ต่อไป  
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ภาวะสัตว์น  า (FBA-LAB) ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยที่ช่วยอนุเคราะห์อุปกรณ์
ส าหรับการเตรียมและวิเคราะห์ตัวอย่าง 
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