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บทคัดย่อ  
จอก (Pistia stratiotes L.) เป็นวัชพืชที่ก่อให้เกิดปัญหาด้านแหล่งน้ำและการเติบโตอย่างรวดเร็ว ในการกำจัดจอก

ด้วยชีววิธีมีการใช้เช้ือรา Myrothecium inundatum ที่มีความจำเพาะและมีประสิทธิภาพในการก่อโรคใบไหม้ในจอกใน
ธรรมชาติ วัตถุประสงค์งานวิจัยเพื่อพัฒนาชีวภัณฑ์ของเชื้อราในการควบคุมจอก โดยการคัดเลือกเชื้อรา M. inundatum ที่มี
ประสิทธิภาพดีที่สุดเพื่อทำชีวภัณฑ์ของเช้ือรา M. inundatum ด้วยการนำเช้ือราแต่ละไอโซเลทมาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA 
เพื่อทดสอบการเจริญเติบโตของโคโลนี จำนวนสปอร์ของเช้ือรา และการก่อโรคในจอก พบว่าเช้ือรา M. inundatum ไอโซเลทที่ 1 และ 
4 มีประสิทธิภาพที่ดีท่ีสุดในการนำไปทำเป็นชีวภัณฑ์ หลังจากนั้นการทำชีวภัณฑ์ของเชื้อราสูตรแป้งสาลีและสูตรแป้งทัลคัมจาก
เช้ือรา M. inundatum ไอโซเลทที่ 1 และ 4  เพื่อทดสอบการเกิดโรคในจอก พบว่าชีวภัณฑ์จากเช้ือรา M. inundatum  
สูตรแป้งสาลีมีระดับความรุนแรงก่อโรคในจอกมากกว่าชีวภัณฑ์จากเชื้อรา M. inundatum สูตรแป้งทัลคัม ดังนั้นการพัฒนา               
ชีวภัณฑ์ของเช้ือรา M. inundatum มาควบคุมการแพร่พันธุ์จอกในแหล่งน้ำธรรมชาติเพื่อการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชนใน
การศึกษาเป็นลำดับต่อไป 
 
คำสำคัญ : โคโลนี จำนวนสปอร์ เชื้อรา Myrothecium inundatum  แป้งทัลคัม 
 
Abstract  

Water lettuce (Pistia stratiotes L.) is a major problem in water resources and rapid growth. 
Biological control using Myrothecium inundatum is specific pathogen and efficient causing leaf blight in 
nature. This research aimed to develop bio-formulation development from M. inundatum for controlling 
water lettuce. Screening for effective strains of M. inundatum were cultured on PDA for study growth of 
colony, spore number and pathogenicity test. The result indicated that M. inundatum isolate-1 and 
isolate-4 were selected for bio-formulation development for controlling water lettuce. Next, Preparation 
of talc-based powder and wheat flour-based powder formulations of M. inundatum isolate-1 and                   
isolate-4 were tested pathogenicity in water lettuce. Wheat flour-based powder formulation showed  
a higher disease severity on water lettuce than talc-based powder formulation. In the next study, fungal 
formulation development for controlling water lettuce will be tested in natural water source on technology 
transfer of the community.  
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บทนำ  
 จอก (Pistia stratiotes L.) เป็นวัชพืชน้ำที่ขยายพันธุ์ได้อย่างรวดเร็วซึ่งหากจอกไปปกคลุมบริเวณผิวน้ำของ
แหล่งน้ำแล้วนั้น จะทำให้สิ่งมีชีวิตที่อยู่ใต้น้ำตายเพราะขาดออกซิเจนในการดำรงชีวิต แสงแดดส่งไม่ถึงใต้น้ำทำให้พืชที่อยู่ใต้
น้ำไม่สามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้ เกิดน้ำเน่าเสีย แหล่งน้ำตื้นเขินอันเนื่องมาจากการทับถมของจอก  (Novković et al., 
2019, p. 219) มีผลกระทบต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและมนุษย์ในบริเวณนั้นไม่ว่าจะเป็นการทำประมง การคมนาคมทาง
เรือ จำนวนนักท่องเที่ยวที่ลดลง ในปัจจุบันมีวิธีการแก้ไขปัญหาจอกที่เต็มแหล่งน้ำโดยการใช้เรือลากจอกเหล่านี้ไปทำลายทิ้ง
บนบก หรืออาจใช้วิธีจ้างคนมากำจัดจอกเหล่านี้แต่การใช้วิธีเหล่านี้ค่อนข้างที่จะเสียเวลาและเสียงบประมาณ จึงหันมาใช้
สารเคมีในการกำจัดวัชพืชน้ำ เช่น Glyphosate, 2,4-D (2,4-dichlorophenoxyacetic acid) และ Diquat (Mudge & 
Netherland, 2014, p. 75) แต่ก็ยังมีข้อเสียคือการใช้สารเคมีทำให้แหล่งน้ำบริเวณนั้นมีสารพิษตกค้างทำให้เมื่อกำจัดจอก
ออกไปแล้วยังต้องเผชิญกับปัญหาแหล่งน้ำเป็นพิษ จึงนิยมใช้แรงงานคนและเรือลากมากกว่า ดังนั้นการใช้จุลินทรีย์เป็นหนึ่งใน
ทางเลือกที่น่าสนใจซึ่งสามารถมาใช้ประโยชน์เนื่องจากมีความปลอดภัยต่อมนุษย์และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะเช้ือราที่มีความ
หลากหลายและพบได้ทั่วไปในธรรมชาติ นอกจากนี้ยังสามารถเพิ่มจำนวนได้อย่างรวดเร็วในอาหารเลี้ยงเช้ือและเช้ือราเป็นจุลินทรีย์ที่มี
ศักยภาพในการผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ เช่น เอนไซม์ สารทุติยภูมิ และสารพิษ โดยเฉพาะเช้ือรา Myrothecium inundatum 
 เป็นเช้ือราในสกุลของ Myrothecium พบได้ทั่วไป เช่น ในดิน และพืชหลายชนิด และเช้ือราดังกล่าวมีความสามารถในการสร้างเอนไซม์  
ยาปฏิ ชีวนะ (Antibiotic) และสารพิษจากเชื้อรา (Mycotoxin)  เพื่อใช้ในการกำจัดจอก (Hoagland et al., 2012, p. 1514) 
ยกตัวอย่างเช่น เอนไซม์ Cellulases และ Xylanase (Okunowo et al., 2010, p. 1076) และสารพิษจากเช้ือรา เช่น Roridin และ 
Verrucarin (Piyaboon et al., 2016, p. 133) ดังนั้นงานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อพัฒนาชีวภัณฑ์จากเช้ือรา M. inundatum  
ในการควบคุมจอกเพื่อเป็นทางเลือกใหม่สำหรับนำมาใช้ประโยชน์ต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม โดยผลการศึกษาสามารถใช้เป็น
แนวทางในการลดการใช้สารเคมีและอันตรายที่ อาจเกิดจากสารเคมี  นอกจากนี้ยั งเป็นการพัฒนาและเพิ่ มคุณค่าของ
ทรัพยากรธรรมชาติทีม่ีอยู่ในประเทศอีกด้วย 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
 เพื่อเป็นแนวทางในการใช้ชีวภัณฑ์จากเชื้อรามาเป็นสารกำจัดวัชพืชสำหรับจอก  
 
วิธีดำเนินการวิจัย  

การเพาะเลี้ยงและตรวจสอบสัณฐานวิทยาเชื้อรา Myrothecium inundatum 
เช้ือรา M. indunatum จำนวน 5 ไอโซเลทที่แยกจากตัวอย่างจอกที่เป็นโรคใบไหม้ในจังหวัดลำพูนจำนวน 1 ไอโซเลท 

พะเยา จำนวน 2 ไอโซเลท และเชียงใหม่ จำนวน 2 ไอโซเลท ของภาคเหนือในประเทศไทย ถูกเพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 
PDA (Potato Dextrose Agar) อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส ภายใต้แสงฟลูโอเรสเซนต์ 12 ช่ัวโมง สลับมืด 12 ช่ัวโมง  
เป็นเวลา 14 วัน หลังจากนั้นเช้ือรา M. indunatum ถูกตรวจสอบลักษณะโคโลนีของเช้ือราบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA และ
ลักษณะของเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง ยี่ห้อ Olympus รุ่น CX21 

การคัดเลือกเชื้อราเพ่ือทำชีวภัณฑ์ของเชื้อรา 
การเจรญิเติบโตของโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเช้ือรา 

                 เชื้อรา M. indunatum จำนวน 5 ไอโซเลท ที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส 
ภายใต้แสงฟลูโอเรสเซนต์ 12 ช่ัวโมง สลับมืด 12 ช่ัวโมง เป็นเวลา 14 วัน ถูกตัดด้วย Cork borer ให้ได้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.9 
เซนติเมตร แล้วมาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA โดยแต่ละไอโซเลทของเชื้อรา M. indunatum ทำซ้ำ 5 ซ้ำ หลังจากนั้นวัด
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของแต่ละโคโลนีในวันที่ 14 ของการเจริญเติบโตของเช้ือราแต่ละไอโซเลท หลังจากนั้นบันทึกผลและ
วิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน (One-way ANOVA) และและเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT 
(Duncan’s multiple range test) เพื่อหาความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95%   

การนับจำนวนสปอร์ของเชื้อรา 
                นำเช้ือรา M. indunatum จำนวน 5 ไอโซเลท ที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 14 วัน มาละลายเป็นสปอร์แขวนลอยของเช้ือราแต่ละไอโซเลทให้มีปริมาตร 20 มิลลิลิตร จากนั้นนำสปอร์
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แขวนลอยที่ได้ไปนับจำนวนสปอร์ด้วยฮีโมไซโตมิเตอร์ แล้วบันทึกจำนวนสปอร์และวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธีการวิเคราะห์
ความแปรปรวน (One-way ANOVA) และหาความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ด้วยวิธี DMRT  

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราในการเกดิโรคในจอก 
          เตรียมต้นจอกปราศจากโรคขนาดประมาณ 15 ตารางเซนติเมตร และนำมาฆ่าเช้ือที่ผิวพืชด้วย

สารละลายไฮโปคลอไรด์ที่มคีวามเข้มข้น 10% เป็นเวลา 5 นาที และนำต้นจอกผา่นการฆ่าเช้ือมาล้างด้วยน้ำปราศจากเช้ือ หลังจาก
นั้นพ่นสปอร์แขวนลอยของเช้ือรา M. inundatum แต่ละไอโซเลทที่มีความเข้มข้น 108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 5 มิลลิลิตรที่
ต้นจอก โดยการทำการทดลองแบบ CRD (Completely randomized design) โดยแต่ละกรรมวิธีทำซ้ำจำนวน 5 ซ้ำ 
จากนั้นต้นจอกที่ศึกษานำไปวางไว้ในตู้ควบคุมการเจริญเติมโตของพืช (Growth chamber) ที่มีความช้ืนสัมพัทธ์ 100% นาน 
24 ช่ัวโมง และนำออกมาไว้ในสภาพโรงเรือน แบ่งต้นจอกเป็น 7 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ต้น โดยแบ่งการทดลองออกเป็น
กรรมวิธีควบคุมและกรรมวิธีทดลอง ดังนี้ กรรมวิธีควบคุมเชิงลบ พ่นน้ำกลั่นฆ่าเช้ือ และกรรมวิธีควบคุมเชิงบวก พ่น 0.5% 
Glyphosate-isopropylammonium (ไกลโฟเซต 48) เป็นความเข้มข้นที่ เกษตรกรใช้ ส่วนกรรมวิธีทดลอง ทั้ งหมด  
5 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีทดลองที่ 1 พ่นสปอร์แขวนลอยของเชื้อราไอโซเลทที่ 1 กรรมวิธีทดลองที่ 2 พ่นสปอร์แขวนลอยของ
เชื้อราไอโซเลทที่ 2 กรรมวิธีทดลองที่ 3 พ่นสปอร์แขวนลอยของเชื้อรา ไอโซเลทที่ 3 กรรมวิธีทดลองที่ 4 พ่นสปอร์แขวนลอย
ของเชื้อราไอโซเลทที่ 4 และกรรมวิธีทดลองที่ 5 พ่นสปอร์แขวนลอยของเชื้อราไอโซเลทที่ 5 หลังจากนั้นประเมินความรุนแรง
ของการเกิดโรคในจอกในวันที่ 14 ของการทดลอง โดยแบ่งระดับความรุนแรงออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ระดับ 0 คือ ใบที่ไม่
แสดงอาการเป็นโรค ระดับ 1 คือ ร้อยละของพื้นที่ใบที่เป็นโรค เป็น 1-25 ของพื้นที่ใบทั้งหมด ระดับ 2 คือ ร้อยละของพื้นที่
ใบที่เป็นโรค เป็น 26-50 ของพื้นที่ใบทั้งหมด ระดับ 3 คือ ร้อยละของพื้นที่ใบที่เป็นโรค เป็น 51-75 ของพื้นที่ใบทั้งหมด  
และระดับ 4 คือ ร้อยละของพื้นที่ใบท่ีเป็นโรคเป็น 76-100 ของพืน้ท่ีใบทั้งหมด ตอ่จากนั้นนำผลการประเมินการเกิดโรคในแต่
ละการทดลองไปบันทึกผลและวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน (One-way ANOVA) และ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT ทีร่ะดับความเช่ือมั่น 95%   
 ดำเนินการคัดเลือกไอโซเลทของเช้ือรา M. inundatum ที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดเพื่อใช้ทำชีวภัณฑ์ 
จากความสามารถในการเจริญเติบโตของโคโลนีของเชื้อรา จำนวนสปอร์ของเชื้อรา และประสิทธิภาพของเชื้อราในการเกิดโรค 
ในจอก  

การทำชีวภัณฑ์ของเชือ้รา 
การทำชีวภัณฑ์ของเช้ือรา ด้วยการนำไอโซเลทของสปอร์แขวนลอยของเชื้อรา M. inundatum ที่มีประสิทธิภาพดี

ที่สุดมาผสมกับสารขึ้นรูป คือ การทำชีวภัณฑ์ของเช้ือราโดยใช้แป้งสาลีด้วยการนำสปอร์แขวนลอยของเช้ือรา M. inundatum ที่มี
ประสิทธิภาพดีที่สุดผสมกับแป้งสาลีและดินขาว จากนั้นนวดแป้งสาลีที่มีสปอร์ของเช้ือราให้มีความหนาของแป้งสาลี 1 
มิลลิเมตร แล้วอบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 12 ช่ัวโมง และบดให้เป็นผง  ส่วนการทำชีวภัณฑ์ของเช้ือราโดยใช้
แป้งทัลคัมด้วยการนำสปอร์แขวนลอยของเช้ือรา M. inundatum ที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดผสมกับแป้งทัลคัม และ Carboxy 
methyl cellulose (CMC) แล้วอบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 12 ช่ัวโมง (Tamreihaoa et al., 2016, p. 261)  
และบดให้เป็นผง  

การทดสอบชีวภัณฑข์องเชื้อราในการเกิดโรคในจอก 
นำผงชีวภัณฑ์ของเช้ือราสูตรแป้งสาลีปริมาณ 5 กรัม ละลายในน้ำกลั่นฆ่าเช้ือ 25 มิลลิลิตร และผงชีวภัณฑ์ของ 

เชื้อราสูตรแป้งทัลคัม ปริมาณ 5 กรัม ละลายในน้ำกลั่นฆ่าเชื้อ 25 มิลลิลิตร จะได้สารละลายของชีวภัณฑ์ที่มีความเข้มข้นของ
เชื้อรา 108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร โดยการทำการทดลองแบบ CRD โดยแต่ละกรรมวิธีทำซ้ำจำนวน 5 ซ้ำแบ่งการทดลองออกเป็น
กรรมวิธีควบคุม คือกรรมวิธีควบคุมเชิงลบ พ่นน้ำกลั่นฆ่าเช้ือ และกรรมวิธี ควบคุมเชิงบวก พ่น 0.5% Glyphosate  
ส่วนกรรมวิธีทดลอง ประกอบด้วยกรรมวิธีทดลองที่ 1 พ่นสปอร์แขวนลอยของเช้ือราไอโซเลทที่ 1 กรรมวิธีทดลองที่ 2  
พ่นสปอร์แขวนลอยของเชื้อราไอโซเลทท่ี 4 กรรมวิธีทดลองที ่3 พ่นสารละลายชีวภัณฑ์สูตรแป้งสาลีของเช้ือราไอโซเลทที่ 1 กรรมวิธี
ทดลองที่ 4 พ่นสารละลายชีวภัณฑ์สูตรแป้งสาลีของเช้ือราไอโซเลทที่ 4 กรรมวิธีทดลองที่ 5 พ่นสารละลายชีวภัณฑ์สูตรแป้งทัลคัม 
ของเช้ือรา ไอโซเลทที่ 1 และกรรมวิธีทดลองที่ 6 พ่นสารละลายชีวภัณฑ์สตูรแปง้ทัลคัมของเช้ือราไอโซเลทที่ 4  โดยแต่ละกรรมวิธีพน่
สารต่าง ๆ ปริมาตรละ 5 มิลลิลิตรที่ต้นจอกปราศจากโรค จากนั้นนำไปวางไว้ใน Growth chamber ที่มีความช้ืนสัมพัทธ์ 
100% นาน 24 ช่ัวโมง และนำออกมาไว้ในสภาพโรงเรือน แล้วประเมินความรุนแรงของการเกิดโรคในจอกในวันที่ 14 ของ
การทดลอง โดยแบ่งระดับความรุนแรงออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ ระดับ 0 คือ ใบท่ีไม่แสดงอาการเป็นโรค ระดับ 1 คือ ร้อยละ 



23 
 

 ปีที ่6 ฉบับที ่1 มกราคม-มิถนุายน 2564                                                        Vol.6 No.1 January-June 2021 

 

 

ของพื้นที่ใบที่เป็นโรค เป็น 1-25 ของพื้นที่ใบทั้งหมด ระดับ 2 คือ ร้อยละของพื้นที่ใบที่เป็นโรค เป็น 26-50 ของพื้นที่ใบ
ทั้งหมด ระดับ 3 คือ ร้อยละของพื้นท่ีใบท่ีเป็นโรค เป็น 51-75 ของพื้นท่ีใบทั้งหมด และระดับ 4 คือ ร้อยละของพื้นที่ใบที่เป็น
โรค เป็น 76-100 ของพื้นที่ใบทั้งหมด หลังจากนั้นนำผลการประเมินการเกิดโรคในแต่ละการทดลองไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ
ด้วยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน (One-way ANOVA) และหาความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับนัยสำคัญ 0.05  
ด้วยวิธี DMRT  

การตรวจสอบความมีชีวิตรอดของเชื้อราด้วยวิธีการ Dilution plate count 
นำผงชีวภัณฑ์ของเช้ือราสูตรแป้งสาลีและผงชีวภัณฑ์ของเชื้อราสูตรแป้งทัลคัมเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส 

นาน 7 วัน ปริมาณ 1 กรัม ละลายในน้ำกลั่นฆ่าเช้ือให้มีปริมาตรเป็น 10 มิลลิ ลิตร เทียบกับสปอร์แขวนลอยของเช้ือรา                    
ไอโซเลทที่ 1 และ 4 ที่มีความเข้มข้น 108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ผสมกับน้ำกลั่นฆ่าเช้ือ 9 มิลลิลิตร  
และเจือจางชีวภัณฑ์ของเช้ือราและสปอร์แขวนลอยของเช้ือราด้วยวิธี Serial dilution หลังจากนั้นนับจำนวนโคโลนีท่ีปรากฏ
ขึ้นและคำนวณเป็นจำนวนสปอร์ที่มีชีวิตรอด  
 
ผลและอภิปรายผลการวิจัย  

การเพาะเลี้ยงและการตรวจสอบสัณฐานวิทยาเชื้อรา M. inundatum 
 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา M. inundatum พบโคโลนีสีขาวและสปอร์มีสีเขียวเข้ม (A) เมื่อศึกษาสัณฐาน
วิทยาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิดใช้แสงพบสปอร์มีเส้นใยมีลักษณะเป็น Phialide (B) และมีรูปร่างทรงกระบอกปลายปิด มี
ขนาดเฉลี่ย   1.7 x 5.2 ไมครอน (C) ดังภาพท่ี 1 สอดคล้องกับงานวิจัยของ Chen et al. (2016, p. 66) ซึ่งรายงานลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของเชื้อรา M. inundatum มีสัณฐานวิทยาที่สอดคล้องกัน 

 

ภาพที ่1 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ Myrothecium inundatum; Concentric zones of Diffused sporodochia  
          on PDA for 14 days (A), Conidiophores ย้อมสีด้วย LCB (Lactophenol cotton blue) (B, 400X) และ  

               Conidia (C, 400X) 
 

 การคัดเลือกเชื้อรา M. inundatum เพ่ือทำชีวภัณฑ์ของเชื้อรา 
      การศึกษาการเจริญเติบโตของโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเช้ือรา M. inundatum ไอโซเลทที่ 1, 4 และ 5 มีเส้นผ่าน

ศูนย์กลางของโคโลนีไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% ดังตารางที่ 1 และผลของจำนวนสปอร์
ของสปอร์แขวนลอยของเชื้อรา M. inundatum ทั้งไอโซเลทที่ 1, 2, 3 และ 4 ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95% ดังตารางที่ 1 ดังนั้นเชื้อรา M. inundatum ทั้ง 5 ไอโซเลทมีความสามารถการเจริญของโคโลนีและการ
สร้างสปอร์เหมือนกันหรือแตกต่างกันถึงแม้เชื้อราชนิดเดียวกันแต่ความหลากหลายทางพันธุกรรมทั้งทางปริมาณและคุณภาพ 
(Longya et al., 2020, p.13) นอกจากน้ีเช้ือรา M. inundatum ไอโซเลทที่ 1, 2, 3 และ 4 มีประสิทธิภาพในการก่อโรคในจอกไม่มี
ความแตกตา่งกันอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% ดังตารางที่ 2 เช้ือรา M. inundatum สามารถทำให้เกิดโรคใบไหม้
ในจอก เนื่องจากเช้ือรา M. inundatum สร้างเอนไซม์ Cellulases ไปย่อยสลายผนังเซลล์และสร้าง Mycotoxin มีผลทำให้เกิดความ
เสียหายของเนื้อเยื่อและทำให้เช้ือราสามารถลุกลามทำให้เกิดโรคใบไหม้ในจอกเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Kongjornrak                
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การเปรียบเทียบวธิีการพยากรณ์ราคาขายทองค าแทง่ 
A Comparison of the Forecasting for the Sale Price of Gold Bar  

 

et al. (2019, pp. 59-61) รายงานว่าเชื้อรา M. inundatum ที่เก็บตัวอย่างจากจอกท่ีเป็นโรคมีความสามารถทำให้เกิดโรคใน
จอกด้วยเอนไซม์ Cellulases and Xylanase และ Mycotoxin 
 

ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ยของขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางของโคโลนีและจำนวนสปอร์ของสปอร์แขวนลอยของเชื้อรา M. inundatum  

ไอโซเลทของเชื้อรา 
ค่าเฉลี่ยของขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 

ของโคโลนี (เซนติเมตร) 
จำนวนสปอร์ของสปอร์แขวนลอย                            

ของเชื้อรา (สปอร/์มิลลิลิตร) 
1 6.66±0.44ab* 2.76x108 a* 
2 6.15±0.20c 2.61x108 ab 
3 6.50±0.17b 2.57x108 ab 
4 6.92±0.23a 3.08x108 a 
5 6.87±0.05a 1.76x108 b 

*ค่าเฉลี่ย±ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วตามด้วยตวัอักษรที่ภาษาอังกฤษกำกับต่างกันแสดงถึงความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ  
 ทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมือ่เปรียบเทียบตาม DMRT 
 

ตารางที่ 2  ค่าเฉลี่ยระดับความรุนแรงก่อโรคในจอกในวันที่ 14 จากสปอร์แขวนลอยของเช้ือรา 
ไอโซเลทของเชื้อรา ระดับความรุนแรงก่อโรค 

กรรมวิธีควบคมุเชิงลบ 0.00±0.00d* 
1 3.67±0.58ab 
2 2.67±1.16b 
3 3.00±1.00ab 
4 3.33±0.58ab 
5 1.33±0.58c 

กรรมวิธีควบคมุเชิงบวก 4.00±0.00a 
*ค่าเฉลี่ย±ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วตามด้วยตวัอักษรที่ภาษาอังกฤษกำกับต่างกันแสดงถึงความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ  
  ทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อเปรียบเทียบตาม DMRT 
 

จากการคัดเลือกเชื้อรา M. inundatum เพื่อทำชีวภัณฑ์ของเช้ือราด้วยความสามารถในการเจริญเติบโตของเช้ือรา 
การนับจำนวนสปอร์ของเช้ือรา และการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือรา M. inundatum ก่อโรคในจอก พบว่าเช้ือรา                     
M. inundatum ไอโซเลทที่ 1 และ 4 มีประสิทธิภาพในการก่อโรคในจอกสูงที่สุดเมื่อนำไปทำเป็นชีวภัณฑ์ของเชื้อรา 
 

 การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์จากเชื้อรา M. inundatum ในการควบคุมจอก 
       ชีวภัณฑ์จากเช้ือรา M. inundatum ในสูตรแป้งทัลคัมของเชื้อรา ไอโซเลท 1 และ 4 มีความสามารถทำให้เกิดโรค
ในจอก และชีวภัณฑ์ของเช้ือรา M. inundatum ไอโซเลทที่ 1 และ 4 ของสูตรแป้งสาลีและสูตรแป้งทัลคัมมีระดับความ
รุนแรงของการก่อโรคในจอกแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% ดังตารางที่ 4 โดยชีวภัณฑ์ของ
เช้ือรา M. inundatum ที่ใช้สูตรแป้งสาลีมีระดับความรุนแรงของการก่อโรคไม่แตกต่างกับสปอร์แขวนลอยของเช้ือรา  
เพราะ ชีวภัณฑ์ของเชื้อรา M. inundatum ของสูตรแป้งสาลี มีส่วนประกอบด้วยแป้งเป็นสารประสานให้กับสปอร์ของเช้ือรา
และเป็นสารช่วยในการยึดเกาะระหว่างชีวภัณฑ์ของเช้ือรากับผิวใบพืช (Sarwar, 2015, p. 117) ส่วนแป้งทัลคัมเป็นสารพา
เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการแพร่กระจายและการเกาะยึดผิวพืช (Sarma et al., 2011, p. 457) 
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ตารางที่ 4  ค่าเฉลี่ยระดับความรนุแรงก่อโรคในจอกในวันท่ี 14 จากการใช้ชีวภัณฑ์ของเชื้อรา M. inundatum                                        
               ไอโซเลทท่ี 1 และ 4 ของสูตรที่ใช้แป้งสาลีและสูตรแป้งทัลคัม  

กรรมวิธ ี ระดับความรุนแรงก่อโรค 
กรรมวิธีควบคมุเชิงลบ 0.00±0.00d* 
สปอร์แขวนลอยไอโซเลท 1  3.33±0.52ab 
สปอร์แขวนลอยไอโซเลท 4 3.17±0.75b 
สตูรแป้งสาลไีอโซเลท 1 2.67±1.21b 
สูตรแป้งสาลไีอโซเลท 4 2.50±1.50b 
แป้งทัลคัมไอโซเลท 1 1.00±0.00c 
แป้งทัลคัมไอโซเลท 4 1.17±0.41c 
กรรมวิธีควบคมุเชิงบวก 4.00±0.00a 
*ค่าเฉลี่ย±ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วตามด้วยตวัอักษรที่ภาษาอังกฤษกำกับต่างกันแสดงถึงความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ 
 ทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมือ่เปรียบเทียบตาม DMRT 
 

 การตรวจสอบการมีชีวิตรอดของเชื้อรา M. inundatum ในชีวภัณฑ์ของเชื้อรา 
       การมีชีวิตรอดของเชื้อราจากชีวภัณฑ์ของเช้ือราสูตรที่ใช้แป้งสาลีและสูตรที่แป้งทัลคัมไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  และการมีชีวิตรอดของเช้ือราจากชีวภัณฑ์ของเชื้อราสูตรที่ใช้แป้งสาลีและสูตรแป้งทัลคัม
แตกต่างกับสปอร์แขวนลอยของเช้ือราไอโซเลทที่ 1 และ 4 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% ดังตารางที่ 5 
โดยการรอดชีวิตของสปอร์ของเช้ือราไอโซเลท 1 และ 4 แตกต่างจากสปอร์แขวนลอยของเช้ือราไอโซเลท 1 และ 4 เนื่องจาก
กระบวนการทำชีวภัณฑ์ของเช้ือราสูตรแป้งทัลคัมมีการใช้อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสเพื่อลดความช้ืนในการขึ้นรูปชีวภัณฑ์มีผล
ต่อการรอดชีวิตของสปอร์เช้ือรา แสดงว่าอุณหภูมิและค่าวอเตอร์แอคติวิตี (Water activity) เป็นพารามิเตอร์ที่สำคัญที่สุดที่ยับยั้งการ
งอกและการเจริญเติบโตของเช้ือรา (Dagno et al., 2010, p. 525) 
 

ตารางที่ 5 จำนวนสปอร์ของเชื้อรา M. inundatum ที่มีชีวิตรอดในชีวภัณฑ์ของเชื้อรา 
รูปแบบของชีวภัณฑ ์ จำนวนสปอร์ของเชื้อรา (x105 CFU/g) 

สปอร์แขวนลอยของเช้ือราไอโซเลทที่ 1 378±3.5a* 
สปอร์แขวนลอยของเช้ือราไอโซเลทที่ 4 203±2.9b 
สูตรแป้งสาลีของเช้ือราไอโซเลทที ่1 5.4±1.2c 
สูตรแป้งสาลีของเช้ือราไอโซเลทที ่4 3.7±1.1c 
สูตรแป้งทลัคัมของเช้ือราไอโซเลทที่ 1 3.3±1.3c 
สูตรแป้งทลัคัมของเช้ือราไอโซเลทที่ 4 3.7±0.9c 
*ค่าเฉลี่ย±ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วตามด้วยตวัอักษรที่ภาษาอังกฤษกำกับต่างกันแสดงถึงความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ    
 ทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมือ่เปรียบเทียบตาม DMRT 

 
สรุปผลการวิจัย  
 ชีวภัณฑ์จากเชื้อรา M. inundatum สูตรแป้งสาลีและสูตรแป้งทัลคัมมีประสิทธิภาพในการเกิดโรคใบไหม้ในจอก 
โดยชีวภัณฑ์จากเช้ือรา M. inundatum สูตรที่ใช้แป้งสาลีมีระดับความรุนแรงก่อโรคในจอกสูงกว่าชีวภัณฑ์จากเช้ือรา                           
M. inundatum สูตรแป้งทัลคัม แต่การใช้สารเคมี Glyphosate ความเข้มข้น 0.5% มีประสิทธิภาพการเกิดโรคใบไหม้จอกสงู
กว่าชีวภัณฑ์จากเช้ือรา M. inundatum ในการศึกษาระดับภายใต้สภาพโรงเรือนเท่านั้น หากมีการนำชีวภัณฑ์จากเช้ือรา              
M. inundatum ไปใช้ร่วมกับวิธีกลในการควบคุมการแพร่พันธุ์ของจอกในแหล่งน้ำธรรมชาติ เพื่อลดงบประมาณสำหรับการ
กำจัดจอกจากแหล่งน้ำและปลอดภัยต่อสารเคมี  
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